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Tiivistelma

Outokummun kaupungin Jokipohjan jatevedenpuhdistamon toimintaa tarkkailtiin voi-
massa olevan kuormitustarkkailuohjelman mukaisesti vuonna 2025. Vuodessa suoritet-
tiin 12 kuormitustarkkailundytekertaa. Kuormitustarkkailun analysoinnit tehtiin Savo-
Karjalan Ymparistotutkimus Oy:n akkreditoidussa laboratoriossa Kuopiossa.

Puhdistamolla saavutettu puhdistustulos oli selvalla marginaalilla kaikilta osin ymparisto-
luvan jaksovaatimusten edellyttamalla tasolla. Myds Vna 888/2006 vaatimukset taytet-
tiin. Myo6skaan yksittaisilla tarkkailukerroilla lupaehtojen ylityksia ei tullut. Tarkkailua jat-
ketaan tarkkailuohjelman mukaisesti 12 naytekerralla vuodessa.

Orgaanisen aineksen keskimaaraisen kuormituksen mukaan puhdistamon asukasvastine-
lukuon 16 952 as. Tarkkailukertojen maksimiarvon mukaan asukasvastineluvuksi saadaan
30000 as. Puhdistamon mitoituksen AVL on 13 700.

Vuoto- ja hulevesia tuli laitokselle vuositasolla arviolta noin 26 % tulovirtaamasta. Kaikki
virtaamavaihtelu ei johdu vuotovesisté, silli HKFoods Finland Oy:n jatevesivirtaama on
keskimaarin noin 13 % puhdistamon tulovirtaamasta ja ajoittain myo6s Jyrin kaatopaikan
valumavesia pumpataan puhdistamolle. Verkostoalueelle on tehty vuonna 2018 kattava
vuotovesitutkimus seka sen pohjalta viemareiden saneeraustarveselvitys ja saneerausoh-
jelma.

Kuivatusta jatevesilietteesta tehtiin kolme lieteanalyysia vuonna 2025. Lietteen metalli-
pitoisuudet olivat alle lannoitevalmisteille annettujen raja-arvojen.
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1.Johdanto

Jokipohjan jatevedenpuhdistamo on esiselkeytyksella varustettu rinnakkaissaostuslaitos,
jossa kasitelladn Outokummun kaupungin asumajatevedet ja teollisuusjatevedet, joista
suurimpana kuormittajana on HKFoods Finland Oy:n teurastamo. Lisaksi alueella on me-
talliteollisuutta. Puhdistamolle on alettu johtaa myds Jyrin kaatopaikan valumavedet.
Puhdistamon perusparannus valmistui maaliskuussa 1991. Perusparannuksen yhteydessa
esikasittely-yksikoksi rakennettiin biosuodin. Taman kunnossapito oli hankalaa ja kallista,
biosuodin poistettiin kdytostd kevattalvella 2001. Puhdistamoa on saneerattu vuosina
2004-2006. Viimeisin saneeraus suoritettiin vuosien 2017-2018 vaihteessa, jolloin il-
mastusaltaat huollettiin kokonaan.

Itd-Suomen ymparistdlupaviraston lupapaiatos koskien Jokipohjan rinnakkaissaostuspuh-
distamoa on annettu 25.4.2003 ja p4d4tds on saanut lainvoiman 1.1.2004. [t3-Suomen alue-
hallintovirasto antoi ympaéristoluvan lupamaaraysten tarkistamisesta 19.5.2016 paatok-
sen Dnro ISAV1/36/04.08/2011, joka tuli lainvoimaiseksi 21.6.2016.

Laitos on kokonaan katetussa ja osittain lammitettavassa rakennuksessa. Prosessin ohjaus
tapahtuu vuonna 2006 uusitulla prosessinohjausjarjestelmalla. Laitos on mitoitettu 13
700 asukkaan orgaaniselle kuormalle ja 3 750 m®/d keskimaaraiselle virtaamalle. Vuoden
2025 tarkkailuajankohtina mitattu orgaaninen tulokuorma vastasi keskimaarin 16952
asukasta ja maksimissaan 30 000 asukasta.

Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy (SKYT) teki vuonna 2025 kuormitustarkkailuohjel-
man mukaisesti 12 tarkkailututkimusta. Naytteet otettiin vuorokauden virtaamapainot-
teisina kokoomanéytteina. Analyysitulokset ja kuormituslaskelmat ovat liitteiden 1 (VUO-
SIRAPORTTI) ja 2-5 (JAKSORAPORTIT) yhdistelmataulukoilla. Kaikki puhdistamon ana-
lyysitulokset on esitetty liitteessa 6. SKYT on tallentanut laskentajaksojen tulokset ympa-
ristdviranomaisten YLVA-tietojarjestelmaan 16.1.2024.

Suunnittelukeskus Oy:n tekema puhdistamon kuormitustarkkailuohjelma (16.10.2003)
paivitettiin Savo-Karjalan Ympaéristotutkimus Oy:n toimesta 30.9.2016. HKFoods Finland
Oy:n teurastamon seka viemariverkostossa olevien pintakasittelylaitosten jatevesien laa-
tua jamaaraa on seurattu erillisten ohjelmien mukaan.

2. Lupatilanne ja Vna 888/2006

Itd-Suomen ymparistdlupaviraston lupapaiatos koskien Jokipohjan rinnakkaissaostuspuh-
distamoa on annettu 25.4.2003 ja p4d4tds on saanut lainvoiman 1.1.2004. [t3-Suomen alue-
hallintovirasto on antanut paatoksen ymparistéluvan lupamaaridysten tarkistamisesta
19.5.2016 Dnro ISAVI1/36/04.08/2011, joka on astunut lainvoimaiseksi 21.6.2016.
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Jatevedet on kisiteltdva siten, ettd vesistoon johdettavan jateveden puhdistustulos on
alla olevien ehtojen mukainen. Biologisen hapenkulutuksen ja kokonaisfosforin puhdistus-
tulokset lasketaan neljannesvuosikeskiarvoina.

pitoisuus puhdistusteho
BOD%ATU <10 mg/l JA >93%
Kok. P <0,5mg/l JA >95%

Lisdksi seuraava vaatimus on voimassa vuosikeskiarvona ldhtevan veden ammoniumtypen
(NH4-N) pitoisuudelle ja nitrifiointiasteelle:

pitoisuus puhdistusteho
NHa4-N <4 mg/l JA >90%

Lisaksi Jokipohjan (AVL > 10 000) jatevedenpuhdistamon tulee tiyttda seuraavat vaati-
mukset yksittéisilla ndytteenottokerroilla (VNa 888/2006):

pitoisuus puhdistusteho
BOD7.atu <30mg/l  JA >70%
CODcr <125mg/l JA >75%
Kiintoaine <35 mg/l JA >90 %

seka vuosikeskiarvona:
pitoisuus puhdistusteho
Kok. P < 2mg/l JA >80%

Tuloksien laskennassa otetaan huomioon kaikki puhdistustulokseen vaikuttavat hairioti-
lanteet, puhdistamon ohijuoksutukset ja puhdistamon piirissi olevan viemariverkon yli-
vuodot. Ammoniumtypen (NH4-N) poistoteho lasketaan kéasitteleméattoman jateveden
kokonaistypen ja vesistoon johdettavan jateveden ammoniumtypen arvoista.

Mainitut pitoisuudet saavat ylittya Jokipohjan jatevedenpuhdistamolla kahdessa nayt-
teessa vuoden aikana, kun tarkkailukertoja on 8-16 vuodessa (Jokipohja, 12 ndytetts vuo-
dessa). Jos ylityksia tulee useampi, otetaan uusintandytteitd toiminnan tilan tarkista-
miseksi.

Vesistoon johdettava jatevesi ei saa sisaltaa valtioneuvoston vesiymparistolle vaarallisista
ja haitallisista aineista antaman asetuksen (1022/2006) liitteen 1A kohdassa tarkoitettuja
vesiympadristolle vaarallisia aineita, eikd mainitun asetuksen liitteen 1B kohdassa tarkoi-
tettuja vesiymparistolle haitallisia aineita pitoisuuksina, jotka ylittdvat mainitussa koh-
dassa tarkoitetut paastoraja-arvot:
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Pitoisuusraja

Elohopeaja sen yhdisteet

- kloorialkaliteollisuus 50 pg/l
- muu kuin kloorialk. teoll. 5 pg/l
Kadmium ja sen yhdisteet 10 pg/l

Raskasmetallien tarkkailu suoritetaan yhden tyoviikon kokoomanaytteesta kerran vuo-
dessa.

3.Saaolosuhteet, vuotovedet ja ohitukset

SKYT

Suomen itdosissa oli vuoden 2025 aikana tavanomaista kuivempaa. Vuotuinen sademaara
jai noin viidenneksen pitkdn aikavalin keskiarvoa pienemmaksi. Maalis- ja toukokuussa sa-
demaara ylitti keskiarvot, mutta muulloin kuukausittaiset sademaarat jaivat pitkan aika-
vélin keskiarvoja pienemmiksi. Erityisen kuivana erottui helmikuu.

Lumensyvyys Joensuun Pyhaseldn mittausasemalla oli maaliskuussa enimmilldankin vain
48 cm. Lumien sulaminen alkoi maaliskuun lopulla ja lumet sulivat alle kolmessa viikossa
lahes kokonaan. Ensilumi satoi marraskuun lopulla, jolloin lunta saatiin noin 5 cm. Varsi-
nainen lumien kertyminen alkoi vasta joulukuun viimeisina paivina (kuva 1).
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Kuva 1. Sadanta ja lumensyvyys (Joensuu, Pyhdselkd) ja Outokummun jédtevedenpuhdistamon
viikkovirtaamat vuonna 2025.

Puhdistamon kokonaisviikkovirtaamien perusteella laskettu vuotovesikerroin Ny oli 1,5 ja
maksimivuotovesikerroin Nmax 1,9, jonka perusteella verkoston kunto on hyva. Verkoston
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kuntoa voidaan yleisesti ottaen pitda hyvang, jos Nmax <2,5. Vuotovesikertoimien laskenta
on esitetty liitteessa 7.

Jokipohjan puhdistamon aiempien vuosien vuotovesikertoimien perusteella voidaan paa-
tella, ettd vuoto- ja hulevesilld on merkittdvaa vaikutusta puhdistamon tulovirtaamaan,
vaikka vaihtelua tulee myds teollisuusvesista. Sateiden vaikutus korostunee ainakin kaa-
topaikka-alueen vesien pumppausten vuoksi.

Hule-/vuotovesien syntyminen oli melko tasaista maalis-, huhti- ja toukokuulla. Ainoas-
taan huhtikuun ensimmainen viikko erottui puhdistamolla hieman muita viikkoja runsas-
vetisempani. Maksimivuorokausivirtaama (3072 m?®) alitti selvasti mitoitusvirtaaman
(3750 m3).

11.-12.8.2025 Alavansuon jatevedenpumppaamolla sattui ylivuoto vioittuneen pinnan-
mittausanturin naytettyd vaaraa pintatietoa. Jatevettd paasi purkautumaan ldheiseen
ojaan ylivuodon kautta arviolta noin 40 m3. Ohitus on huomioitu jaksolaskennassa.

4. Tulokuormitus

SKYT

Tulevan veden analyysitulokset on esitetty vuositasolla liitteessad 1 (VUOSIRAPORTTI), ja
naytekohtaiset tulokset ovat liitteissa 2-5 (JAKSORAPORTIT). Tulevan veden néytteiden
laatu vaihtelee suuresti, mika johtunee teollisuusvesien vaikutuksen lisdksi myos vastaan-
otettavista lietejakeista, joiden osuus naytteestad vaihtelee merkittavasti. Sakeuttamon
ylitevedet ja ruuvikuivaimen rejektivedet eivat tule mukaan tulevan veden kokoomanayt-
teisiin. Sakokaivolietteet otetaan vastaanottoaltaaseen, josta ne pumpattiin valpan etu-
puolelle. Vilpalle pumpattaessa sakokaivolietteet joutuvat mukaan tulevan veden kokoo-
mandytteisiin, mikali niitd ajetaan ndytepaivina. Taulukossa 1 on verrattu tarkkailuvuoro-
kausien kuormituksia ja koko vuoden vuorokausivirtaamia puhdistamon mitoitusarvoihin.

Taulukko 1. Puhdistamon mitoitusarvot ja havaitut kuormitukset 2025.

Havainnot

minimi MELS

795

Mitoitus  keskiarvo

m®/h 270

kgO./d 960 1200 660 2100
kg/d 33 25 13 36
kg/d 150 140 91 200
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Hydraulinen kuormitus laitokselle oli keskimairin 1 444 m®/d eli 39 % keskimitoitusvirtaa-
masta. Maksimissaan huhtikuussa sulamisvesien aikaan virtaama oli 3072 m®/d eli 82 %
mitoituskeskivirtaamasta. Orgaanisen aineksen kuormitus oli keskimaarin mitoituskuor-
maa suurempi, fosforin ja typen kuormitukset olivat keskimaarin mitoituskuorman tuntu-
massa. Orgaanisen aineksen keskimaaraisen arvon mukaan puhdistamon asukasvastine-
luku on 16952 as. Maksimiarvon mukaan asukasvastineluvuksi saadaan 30000 as. Yhden
asukkaan oletetaan tuottavan 70 g orgaanista ainesta (BOD7-ATU) vuorokaudessa. Tule-
van veden naytetuloksissa on havaittu suurta vaihtelua ja ajoittain mm. poikkeuksellisen
korkeita kiintoainepitoisuuksia, mitka voivat johtua vastaanotettavien lietejakeiden yliko-
rostumista, mutta myds teollisuusvesien todellisesta laatuvaihtelusta. Viiden viime vuo-
den tarkkailujen orgaanisen tulokuorman 90. prosenttipisteen perusteella Jokipohjan ja-
tevedenpuhdistamon asukasvastineluku on 28714 as.

Kuvissa 2-5 on esitetty puhdistamolle tuleva hydraulinen kuorma seka tulevat ainekuor-
mat, -pitoisuudet ja mitoitusarvot vuosina 2016-2025. Virtaamat on esitetty seka vuosi-
keskiarvoina (pylvaat) ettd neljinnesvuosikeskiarvoina (viivat). Virtaamakuvasta on ha-
vaittavissa vuotovesien huomattava vaikutus 2. vuosineljanneksella vuosia 2020 ja 2025
lukuun ottamatta, jolloin vuotovedet tulivat poikkeuksellisen tasaisesti. Ainekuormituk-
set on esitetty neljannesvuosikeskiarvoina (pylvaat), ainepitoisuudet puolestaan vuosi-
keskiarvoina (viivat). Puhdistamon kuormitustaso on ollut pidemman aikavélin tarkaste-
lulla hieman nousujohteinen.

PUHDISTAMON VESIMAARA

— Vuosi —eo— Jakso 4 = == Mitoitus
kg/d e Jaks0 1 Jakso 2 g Jakso 3
4000

3500

3000 —
2500
2000

1500

1000
500

Kuva 2. Puhdistamolle tuleva jatevesimaara vuosi- seka jaksotasolla ja laitoksen mitoitus-
virtaama vuosina 2016-2025.



SKYT

Outokummun Jokipohjan jatevedenpuhdistamon kuormitustarkkailun vuosiyhteen-
veto 2025
22.1.2026

kg/d BOD-ATU, tuleva vesi
N Jakso 1, kg/d === Jakso 2,kg/d
3 Jakso 3, kg/d Jakso 4, kg/d
- == Mitoitus, kg/d —&— Vuosi,mg/I
2500 900

2000

1500

Kuva 3. Puhdistamolle tuleva keskimaariinen orgaanisen aineksen (BOD7-ATU) kuormi-
tus jaksoittain ja pitoisuus vuositasolla seka mitoituskuorma vuosina 2016-2025.

kg/d KOKONAISFOSFORI, tulevavesi
. Jakso 1, kg/d = Jakso 2, kg/d
1 Jakso 3, kg/d = Jakso 4, kg/d
- = Mitoitus, kg/d —&— Vuosi, mg/|
70 25

Kuva 4. Puhdistamolle tuleva keskimaardinen kokonaisfosforin kuormitus jaksoittain ja pi-
toisuus vuositasolla sekd mitoituskuorma vuosina 2016-2025.
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kg/d KOKONAISTYPPI, tulevavesi
N Jakso 1, kg/d Jakso 2, kg/d
1 Jakso 3, kg/d = Jakso 4, kg/d
= = Mitoitus, kg/d —&— Vuosi,mg/I
350 140
300 120
250 5 100
200 80
150 + H 60
100 + H- 40
50 H 20
0 - - =4 0
x <\
v V
S

Kuva 5. Puhdistamolle tuleva keskimaarainen kokonaistypen kuormitus jaksoittain ja pi-
toisuus vuositasolla seka mitoituskuorma vuosina 2016-2025.

5. Puhdistustulos ja vesiston kuormitus

SKYT

Liitteen 1 (VUOSIRAPORTT]I) yhdistelmataulukolla on esitetty jateveden eri haitta-ainei-
den numeerinen puhdistusvaatimus ja saavutettu puhdistustulos. Jaksokohtaiset yksit-
taistulokset on esitetty liitteissd 2-5 (JAKSORAPORTIT). Liitteessa 6 ovat kaikki jateve-
sistd ja aktiivilietteistd analysoidut tulokset. Liitteiden 1-5 raporteissa on ilmoitettu myos
vesiston kuormitus (kg/d). Kuormitukset on laskettu viranomaisten suosittelemalla mene-
telmalla. Analyysit on tehty akkreditoidussa laboratoriossa paiosin standardinmukaisilla
analyysimenetelmilld. Kuormituslaskelmissa kaytetdan laskentatapaa, jossa maaritysra-
jan alittavien tulosten mukaiset kuormat (kg/d) lasketaan maaritysrajan puolikkaalla. Tapa
on ympaéristohallinnon suosittelema (Menettelytapaohje 2012).

Ymparistoluvan vaatimukset

Puhdistamolla saavutettu puhdistustulos oli selvalla marginaalilla kaikilta osin ympéris-
téluvan jaksovaatimusten edellyttdmallad tasolla. Myoskdan yksittéisilla tarkkailuker-
roilla lupaehtojen ylityksia ei tullut.

Taulukossa 3 on esitetty lahtevan veden tulokset jaksokohtaisesti ja verrattu niitd ympa-
ristéluvan luparajoihin.
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Taulukko 3. Tulokset jakso- ja vuosikohtaisesti sekd ympaéristbluvan raja-arvot.
BOD,-ATU Fosfori COD(Cr) Kiintoaine

mg/I % mg/I % mg/I % mg/I %
3,9 99 0,16 99 36 98 53 99
4.8 99 0,15 99 29 98 48 >99
48 99 0,17 99 38 98 54 99

52 99 0,25 99 57 97 8,1 99
<10 >93 <0,50 > 95 <125 >75 <35 > 90

VNa 888/2006:n vaatimukset ja tarkkailun jatko

Hyvaksyttavien kuormitustarkkailundytteiden maara tayttaa asetuksen vaatimuksen
(12 kpl).

Kokonaisfosforin virtaamapainotettu vuosikeskiarvo tayttaa asetuksen pitoisuuden tai
poistotehon vaatimukset (vaatimukset esitetty kohdassa 2, molemmat tayttyvat).
Muiden suureiden osalta tarkastellaan yksittaistuloksia kohdassa 2 esitettyihin vaati-
muksiin ndhden. Tarkkailussa ei havaittu poikkeamia asetuksen vaatimuksista.
BODy:n naytekohtainen enimmaispitoisuus ei ylitd asetuksen rajaa 30 mg/| (havaittu
maksimiarvo 7,7 mg/l).

CODcr:n ndytekohtainen enimmaispitoisuus ei ylitd asetuksen rajaa 125 mg/I (havaittu
maksimiarvo 110 mg/I).

Kiintoaineen naytekohtainen enimmaispitoisuus ei ylitd asetuksen rajaa 35 mg/I (ha-
vaittu maksimiarvo 10 mg/I).

= VNa 888/2006:n edellyttdma vaatimustaso taytettiin kaikilta osin vuonna 2025.

Tarkkailua jatketaan kuormitustarkkailuohjelman mukaisesti 12 naytekerralla vuo-
dessa.

Vesiston kuormitus

SKYT

Kuvissa 6-9 on esitetty puhdistamolta Idhtevan veden ainekuormat, pitoisuudet ja pi-
toisuuksien lupaehdot vuosina 2016-2025. Ainepitoisuudet on esitetty neljannesvuo-
sikeskiarvoina (viivat), joille lupaehdot on asetettu. Ainekuormitukset on esitetty vuo-
sikeskiarvoina (pylvaat).

Puhdistamon vesikuormituksessa oli alkuvuodesta 2018 merkittava piikki johtuen il-
mastusaltaiden saneeraustodista. Saneerauksen ajan puhdistamolle tuleva vesi kasitel-
tiin ainoastaan kemiallisesti, mikad nosti kuormitusta etenkin BOD:n suhteen. 2019
kuormitus laski merkittavasti. 2019-2024 on hieman noususuuntaista trendia havait-
tavissa, etenkin vuonna 2024 BODy7:n, fosforin ja ammoniumtypen kuormat lisdantyi-
vat. Vuonna 2025 vesistokuormitus oli edellisvuotta pienempaa.
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BOD7-ATU, lahteva vesi
— Vuosi, kg/d ——Jakso 1, mg/I
=t Jakso 2, mg/I Jakso 3, mg/l
kg/d = Jakso 4, mg/I = = |upaehto, mg/I mg/|
80 110 mg/I 0

Kuva 6. Puhdistamolta ldhtevd keskimddirdinen orgaanisen aineksen (BOD7.a1u) kuormitus
vuosikeskiarvoina ja pitoisuus jaksokeskiarvoina sekd lupaehtopitoisuudelle vuosina 2016-
2025.

KOKONAISFOSFORI, Iahteva vesi

— Vuosi, kg/d g Jaks0 1, mg/|

e ] aks0 2, mg/I Jakso 3, mg/I

== Jakso 4, mg/| e == | upaehto, mg/l
kg/d mg/I
1,2 1,4
1,0 I - 1,2

| - 1,0

0,8

- 0,6

0,4 — ¥ P _:i'_ L 04
02 :t I ) |

o == - |‘ o2

Il | 00

0,0

b
S
Y

Kuva 7. Puhdistamolta ldhtevd kokonaisfosforikuormitus vuosikeskiarvona ja -pitoisuus jak-
sokeskiarvona sekd lupaehto pitoisuudelle vuosina 2016-2025.
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Outokummun Jokipohjan jatevedenpuhdistamon kuormitustarkkailun vuosiyhteen-

veto 2025
22.1.2026
KOKONAISTYPPI, lahteva vesi
—=Vuosi, kg/d == ] akso 1, mg/I
=== Jakso 2, mg/I Jakso 3, mg/l
kg/d et ) aks0 4, mg/| mg/|
90 80
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Kuva 8. Puhdistamolta Idhtevi kokonaistyppikuormitus vuosikeskiarvona ja -pitoisuus jak-

sokeskiarvona vuosina 2016-2025.

NH4-TYPPI, 1ahteva vesi

—— Vuosi, kg/d = = | upaehto, mg/l
et Jakso 1, mg/I e ] aks0 2, Mg/
Jakso 3, mg/l et ] aks0 4, Mg/1

kg/d mg/|
50 50
45 45
40 40
35 35
30 30
25 25
20 20

15 A

10 -
5_
0 T
b A
N N
PP

Kuva 9. Puhdistamolta Idhtevd ammoniumtyppikuormitus vuosikeskiarvona ja -pitoisuus

SKYT

jaksokeskiarvona 2016-2025.
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Outokummun Jokipohjan jatevedenpuhdistamon kuormitustarkkailun vuosiyhteen-
veto 2025
22.1.2026

6. Lietteet ja jatteet

Ylijadmalietteet kuivataan ruuvikuivaimella ja siirretdan kuljettimella varastosiiloon. Kui-
vattu liete toimitettiin vuonna 2025 Gasumin biokaasulaitokselle (n. 1890,22 tn). Vuo-
desta 2015 ldhtien HKFoods Finland Oy:n teurastamolla on ollut oma lietteenkuivaus,
minka johdosta kuivatun lietteen maara on olennaisesti pienentynyt. Sako- ja umpikaivo-
lietteit3 otettiin vastaan 7280,7 m?®.

Kuivatusta jatevesilietteesta tehtiin kolme lieteanalyysia vuonna 2025. Metallipitoisuu-
det olivat alle lannoitevalmisteille annettujen raja-arvojen (MMa 964/2023).

Jokipohjan jatevedenpuhdistamolla syntyneiden jatteiden maarat vuonna 2025 on esi-
tetty taulukossa 2. Valppa-, hiekanerotus- ja 6ljyjate toimitettiin Outokummun kaupungin
Jyrin kasittelyasemalle.

Taulukko 2. Jokipohjan jdtevedenpuhdistamolla syntyneet jdtemddrdt vuonna 2025.

Vilpe- ja sekajate 52m?3
Hiekkajate 1m?d
Oljyjate 15 litraa
Kuivattu liete 1890,22 tn

7.Kemikaalit ja energia

SKYT

Vuoden 2025 kayttotarkkailutiedot on esitetty liitteessd 9. Vuonna 2025 Outokum-
mun Jokipohjan puhdistamolla kaytettiin kemikaaleja ja sdhkda taulukon 3 mukaisesti.

Taulukko 3. Puhdistamolla kdytetyt kemikaalit ja sdhk6 vuonna 2025.

Kemikaalien sy6tto ja sahkonkulutus
kg/a/kWh/a g/m3/kWh/m?3

31400 59,56
87450 165,9
4500 8,5

493313 0,94

14



Outokummun Jokipohjan jatevedenpuhdistamon kuormitustarkkailun vuosiyhteen-

veto 2025
22.1.2026

8. Vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden
tutkimus

SKYT

Outokummun jatevedenpuhdistamon uudistuneen tarkkailuohjelman (SKYT Oy 9/2016)
mukaan puhdistamolta poistuvan veden metallipitoisuudet analysoidaan kerran vuodessa
tyoviikon ajan keratysta kokoomanaytteesta. Vuonna 2025 méaaritykset on jadneet teke-
matta tarkkailua hoitavan konsultin inhimillisen unohduksen vuoksi. Vuonna 2023 tehtiin
ELY:nvaatimuksesta laajempi tutkimus, jossa tutkittiin VNA 1022/2006 mukaiset vesiym-

paristolle haitalliset ja vaaralliset aineet tai aineryhmat:

Asetuksen liitteen 1 C aineet

Asetuksen liitteen 1 D aineet

NP ja NPE (nonyylifenolit ja niiden
mono- ja dietoksylaatit)

TCMTB (bentsotiatsoli-2-yyli-
tiometyylitiosyanaatti)

OP ja OPE (oktyylifenolit ja niiden
mono- ja dietoksylaatit)

bentsotiatsoli-2-tioli

DEHP (di(2-etyyli-heksyyli)-ftalaatti)

PFOS (perfluoro-oktaani-sulfoni-
happo ja sen johdannaiset)

diuroni

terbutryyni

kadmium ja sen yhdisteet

elohopea ja sen yhdisteet

lyijy ja sen yhdisteet

nikkeli ja sen yhdisteet

Vuoden 2023 haitallisten ja vaarallisten aineiden tutkimuksen tulokset on esitetty liit-
teessa 10. Liitteessa 11 on laskettu vuoden kokonaiskuormitus, jonka laskennassa on kay-
tetty vuoden 2023 tutkimuksen tuloksia ja vuoden 2025 kokonaisvirtaamaa. Laskelmassa
on mukana raskasmetallit seka analysoiduista aineista PFOS, jota havaittiin maaritysrajan
ylittava maara. Muiden tutkittujen yhdisteiden pitoisuudet olivat alle maaritysrajan.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Roosa Akerman

Ymparistoinsinori
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YMPARISTOTUTKIMUS Yhdistelmataulukko #1 s.1(3)
16.1.2026 -1/1-

S I_( ‘:’ SAVO-KARJALAN VUOSIRAPORTTI 26-203 Liite 1

PUHDISTAMO: Outokummun kaupungin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 455
TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2025 - 31.3.2025

J2 =1.4.2025 - 30.6.2025

J3 =1.7.2025 - 30.9.2025

J4 =1.10.2025 - 31.12.2025

Tulokset/jaksot J1 J2 J3 Ja Vuosi Raja Tavoite
Virtaama Kaisitelty m®/d 1250 1760 1160 1610 1450

Ohitus m®/d 0,0 0,0 0,430 0,0 0,108

Vesistoon m®/d 1250 1760 1160 1610 1450
BOD7ATU Tuleva vl kg/d 800 1400 1000 1500 1200

Kasitelty kg/d 4,9 8,4 5,2 8,4 6,7

Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,41 0,0 0,10

Vesistoon kg/d 4,9 8,4 5,6 8,4 6,8

Tuleva vl mg/| 640 800 860 930 830

Kasitelty mg/| 3,9 4,8 4,5 5,2 4,6 10

Ohitus mg/| 0,0 0,0 950 0,0 930

Vesistoon mg/| 3,9 4.8 4.8 5,2 4,7 10

Kasittelyteho % 99 99 99 99 99 93

Kokonaisteho % 99 99 99 99 99 93
CODCr Tuleva vl kg/d 1900 3300 2000 3300 2600

Kasitelty kg/d 45 51 43 92 58

Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,82 0,0 0,21

Vesistoon kg/d 45 51 44 92 58

Tuleva vl mg/| 1500 1900 1700 2000 1800

Kasitelty mg/| 36 29 37 57 40 125

Ohitus mg/| 0,0 0,0 1900 0,0 1900

Vesistoon mg/| 36 29 38 57 40 125

Kasittelyteho % 98 98 98 97 98 75

Kokonaisteho % 98 98 98 97 98 75
kok.P Tuleva vl kg/d 23 26 18 31 25

Kasitelty kg/d 0,20 0,26 0,19 0,40 0,26

Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0074 0,0 0,0019

Vesistoon kg/d 0,20 0,26 0,20 0,40 0,27

Tuleva vl mg/| 18 15 16 19 17

Kasitelty mg/| 0,16 0,15 0,16 0,25 0,18 0,5

Ohitus mg/| 0,0 0,0 17 0,0 18

Vesistoon mg/| 0,16 0,15 0,17 0,25 0,19 0,5

Kasittelyteho % 99 99 99 99 99 95

Kokonaisteho % 99 99 99 99 99 95
liuk.P Tuleva vl kg/d

Kasitelty kg/d 0,096 0,12 0,11 0,19 0,13

Ohitus kg/d

Vesist66n kg/d 0,096 0,12 0,11 0,19 0,13




YMPARISTOTUTKIMUS Yhdistelmataulukko #1 s.2(3)
16.1.2026 -2/1-

S I_( ‘:’ SAVO-KARJALAN VUOSIRAPORTTI 26-203 Liite 1

PUHDISTAMO: Outokummun kaupungin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 455
TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2025 - 31.3.2025

J2 =1.4.2025 - 30.6.2025

J3 =1.7.2025 - 30.9.2025

J4 =1.10.2025 - 31.12.2025

Tulokset/jaksot J1 J2 J3 Ja Vuosi Raja Tavoite
liuk.P Tuleva vl mg/|

Kasitelty mg/| 0,077 0,067 0,094 0,12 0,090

Ohitus mg/|

Vesistoon mg/| 0,077 0,068 0,095 0,12 0,090

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.N Tuleva vl kg/d 120 150 110 180 140
Kasitelty kg/d 56 70 56 43 56
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,045 0,0 0,011
Vesistoon kg/d 56 70 56 43 56
Tuleva vl mg/| 96 85 95 110 97
Kasitelty mg/| 45 40 48 27 39
Ohitus mg/| 0,0 0,0 100 0,0 100
Vesistoon mg/| 45 40 48 27 39
Kasittelyteho % 53 53 49 76 58
Kokonaisteho % 53 53 49 76 58

NH4-N Tuleva vl kg/d
Kasitelty kg/d 0,63 2,6 1,1 1,6 1,5
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,045 0,0 0,011
Vesistoon kg/d 0,63 2,6 1,1 1,6 1,5
Tuleva vl mg/|
Kasitelty mg/| 0,50 1,5 0,99 0,99 1,0 4
Ohitus mg/| 0,0 0,0 100 0,0 100
Vesistoon mg/| 0,50 1,5 0,99 0,99 1,0 4

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

Kiintoaine Tuleva vl kg/d 1200 1900 1200 2200 1600
Kasitelty kg/d 6,6 8,4 5,8 13 8,5
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,49 0,0 0,12
Vesistoon kg/d 6,6 8,4 6,3 13 8,6
Tuleva vl mg/| 960 1100 1000 1400 1100
Kasitelty mg/| 5,3 4,8 5,0 8,1 5,9 35
Ohitus mg/I 0,0 0,0 1100 0,0 1100
Vesistoon mg/| 5,3 4,8 54 8,1 5,9 35
Kasittelyteho % 99 100 100 99 100 90

Kokonaisteho % 99 100 99 99 99 90




S I_( SAVO-KARJALAN VUOSIRAPORTTI 26-203 Liite 1
‘:’ YMPARISTOTUTKIMUS Yhdistelmataulukko #1 s.3(3)

16.1.2026 -3/1-

PUHDISTAMO: Outokummun kaupungin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 455
TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2025 - 31.3.2025

J2 =1.4.2025 - 30.6.2025

J3 =1.7.2025 - 30.9.2025

J4 =1.10.2025 - 31.12.2025

Tulokset/jaksot J1 J2 J3 Ja Vuosi Raja Tavoite
Lampétila Tuleva vl Ast-C

Kasitelty Ast-C 11 10 17 14

Ohitus Ast-C

Vesistoon Ast-C

Nitrif.aste Kisittelyteho % 99 98 99 99 99 90
Kokonaisteho % 99 98 99 99 99 90




S I_( SAVO-KARJALAN JAKSORAPORTTI 25-2230 Liite 2
‘:’ YMPARISTOTUTKIMUS Yhdistelmataulukko #1 s.1(3)

17.4.2025 -Y1-

PUHDISTAMO: Outokummun kaupungin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 455
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.3.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 7.1 112, 11.3. Jakso Raja Tavoite

Virtaama Puhd.tuleva m%d 1250 1150 1240 1250
Kasitelty m%d 1250 1150 1240 1250
Ohitus m%d 0 0 0 0,0
Vesisté6n m%d 1250 1150 1240 1250

BOD7ATU Tuleva (vl) kg/d 1000 660 730 800
Kasitelty kg/d 3,0 5,2 6,1 4,9
Ohitus kg/d 0,0
Vesistdoon kg/d 3,0 52 6,1 4,9
Tuleva (vl) mg/I 800 570 590 640
Kasitelty mg/I 2,4 45 49 3,9 10
Ohitus mg/| 0,0
Vesist6on mg/| 2,4 45 49 3,9 10
Kasittelyteho % 100 99 99 99 93
Kokonaisteho % 100 99 99 99 93
CODCr Tuleva (vl) kg/d 2300 1500 1900 1900
Kasitelty kg/d 19 63 48 45
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 19 63 48 45
Tuleva (vl) mg/I 1800 1300 1500 1500
Kasitelty mg/I 15 55 39 36 125
Ohitus mg/| 0,0
Vesist6on mg/| 15 55 39 36 125
Kasittelyteho % 99 96 97 98 75
Kokonaisteho % 99 96 97 98 75
kok.P Tuleva (vl) kg/d 25 25 20 23
Kasitelty kg/d 0,15 0,16 0,26 0,20
Ohitus kg/d 0,0
Vesist6on kg/d 0,15 0,16 0,26 0,20
Tuleva (vl) mg/I 20 22 16 18
Kasitelty mg/I 0,12 0,14 0,21 0,16 0,5
Ohitus mg/| 0,0
Vesist6on mg/| 0,12 0,14 0,21 0,16 0,5
Kasittelyteho % 99 99 99 99 95
Kokonaisteho % 99 99 99 99 95
liuk.P Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,049 0,070 0,16 0,096
Ohitus kg/d

Vesistéon kg/d 0,049 0070 0,16 0,096
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SKYy

SAVO-KARJALAN
YMPARISTOTUTKIMUS

JAKSORAPORTTI

Yhdistelmataulukko
17.4.2025

25-2230
#1

Liite 2
s.2(3)
-2/1-

PUHDISTAMO: Outokummun kaupungin jatevedenpuhdistamo

LAITOSTUNNUS: 455
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.3.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 7.1 112, 11.3. Jakso Raja Tavoite
liuk.P Tuleva (vl) mg/I
Kasitelty mg/I 0,039 0,061 0,13 0,077
Ohitus mg/|
Vesist6on mg/| 0,039 0,061 0,13 0,077
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.N Tuleva (vl) kg/d 160 91 120 120
Kasitelty kg/d 47 54 62 56
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 47 54 62 56
Tuleva (vl) mg/I 130 79 100 96
Kasitelty mg/| 38 47 50 45
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mg/| 38 47 50 45
Kasittelyteho % 71 41 50 53
Kokonaisteho % 71 41 50 53
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,62 0,58 0,62 0,63
Ohitus kg/d 0,0
Vesist6on kg/d 0,62 0,58 0,62 0,63
Tuleva (vl) mg/I
Kasitelty mg/I 0,50 0,50 0,50 0,50 4
Ohitus mg/| 0,0
Vesist6on mg/| 0,50 0,50 0,50 0,50 4
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Kiintoaine Tuleva (vl) kg/d 1500 1100 980 1200
Kasitelty kg/d 5,5 6,2 7,5 6,6
Ohitus kg/d 0,0
Vesistdoon kg/d 55 6,2 7.5 6,6
Tuleva (vl) mg/I 1200 920 790 960
Kasitelty mg/I 4.4 54 6,1 53 35
Ohitus mg/| 0,0
Vesist6on mg/| 44 54 6,1 53 35
Kasittelyteho % 100 99 99 99 90
Kokonaisteho % 100 99 99 99 90
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S I_( SAVO-KARJALAN JAKSORAPORTTI 25-2230
‘:’ YMPARISTOTUTKIMUS Yhdistelmataulukko #1

17.4.2025

Liite 2
s.3(3)
-3/1-

PUHDISTAMO: Outokummun kaupungin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 455
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.3.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 7.1 112, 11.3. Jakso Raja Tavoite
Lampéotila Tuleva (vl) Ast-C 10 9.0 9,2

Kasitelty Ast-C 11 10 11 11

Ohitus Ast-C

Vesistoon Ast-C 11 10 11
Nitrif.aste Kasittelyteho % 100 99 100 99 90

Kokonaisteho % 100 99 100 99 90
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S I_( SAVO-KARJALAN JAKSORAPORTTI 25-6338 Liite 3
‘:’ YMPARISTOTUTKIMUS Yhdistelmataulukko #1 s.1(3)

14.8.2025 -Y1-

PUHDISTAMO: Outokummun kaupungin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 455
TARKKAILUJAKSO: 1.4.2025-30.6.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 144. 125. 9.6. Jakso Raja Tavoite

Virtaama Puhd.tuleva m%d 1970 1740 1450 1760
Kasitelty m%d 1970 1740 1450 1760
Ohitus m%d 0 0 0 0,0
Vesisté6n m%d 1970 1740 1450 1760

BOD7ATU Tuleva (vl) kg/d 1500 1700 1000 1400
Kasitelty kg/d 8,5 8,9 7.3 8,4
Ohitus kg/d 0,0
Vesistdoon kg/d 8,5 8,9 7.3 8,4
Tuleva (vl) mg/I 770 1000 700 800
Kasitelty mg/I 4,3 51 50 4,8 10
Ohitus mg/| 0,0
Vesist6on mg/| 4,3 51 50 4,8 10
Kasittelyteho % 99 99 99 99 93
Kokonaisteho % 99 99 99 99 93
CODCr Tuleva (vl) kg/d 2600 3300 4100 3300
Kasitelty kg/d 30 61 60 51
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 30 61 60 51
Tuleva (vl) mg/I 1300 1900 2800 1900
Kasitelty mg/I 15 35 41 29 125
Ohitus mg/| 0,0
Vesist6on mg/| 15 35 41 29 125
Kasittelyteho % 99 98 99 98 75
Kokonaisteho % 99 98 99 98 75
kok.P Tuleva (vl) kg/d 26 33 20 26
Kasitelty kg/d 0,28 0,30 0,22 0,26
Ohitus kg/d 0,0
Vesist6on kg/d 0,28 0,30 0,22 0,26
Tuleva (vl) mg/I 13 19 14 15
Kasitelty mg/I 0,14 0,17 0,15 0,15 0,5
Ohitus mg/| 0,0
Vesist6on mg/| 0,14 0,17 0,15 0,15 0,5
Kasittelyteho % 99 99 99 99 95
Kokonaisteho % 99 99 99 99 95
liuk.P Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,12 0,10 0,12 0,12
Ohitus kg/d

Vesistéon kg/d 012 010 0,12 0,12
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SKYy

SAVO-KARJALAN
YMPARISTOTUTKIMUS

JAKSORAPORTTI

Yhdistelmataulukko
14.8.2025

25-6338
#1

Liite 3
s.2(3)
-2/1-

PUHDISTAMO: Outokummun kaupungin jatevedenpuhdistamo

LAITOSTUNNUS: 455
TARKKAILUJAKSO: 1.4.2025-30.6.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 144. 125. 9.6. Jakso Raja Tavoite

liuk.P Tuleva (vl) mg/I
Kasitelty mg/I 0,062 0,058 0,083 0,067
Ohitus mg/|
Vesist6on mg/| 0,062 0,058 0,083 0,068
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.N Tuleva (vl) kg/d 160 170 130 150
Kasitelty kg/d 67 75 64 70
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 67 75 64 70
Tuleva (vl) mg/I 83 100 91 85
Kasitelty mg/| 34 43 44 40
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mg/| 34 43 44 40
Kasittelyteho % 59 57 52 53
Kokonaisteho % 59 57 52 53

NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 34 2,8 1,6 2,6
Ohitus kg/d 0,0
Vesistdoon kg/d 3,4 2,8 1,6 2,6
Tuleva (vl) mg/I
Kasitelty mg/I 1,7 1,6 11 1,5 4
Ohitus mg/| 0,0
Vesist6on mg/| 1,7 1,6 1,1 1,5 4
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

Kiintoaine Tuleva (vl) kg/d 1800 2100 1700 1900
Kasitelty kg/d 9,5 9,8 54 8,4
Ohitus kg/d 0,0
Vesistdoon kg/d 9,5 9.8 54 8,4
Tuleva (vl) mg/I 890 1200 1200 1100
Kasitelty mg/I 4.8 5,6 3,7 4,8 35
Ohitus mg/| 0,0
Vesist6on mg/| 4.8 5,6 3,7 4,8 35
Kasittelyteho % 99 100 100 100 90
Kokonaisteho % 99 100 100 100 90
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S I_( SAVO-KARJALAN JAKSORAPORTTI 25-6338
‘:’ YMPARISTOTUTKIMUS Yhdistelmataulukko #1
14.8.2025

Liite 3
s.3(3)
-3/1-

PUHDISTAMO: Outokummun kaupungin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 455
TARKKAILUJAKSO: 1.4.2025-30.6.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 144. 125. 9.6. Jakso Raja Tavoite
Lampéotila Tuleva (vl) Ast-C 7,5 8,8 11

Kasitelty Ast-C 8,5 10 13 10

Ohitus Ast-C

Vesistoon Ast-C 8,5 10 13
Nitrif.aste Kasittelyteho % 98 98 99 98 90

Kokonaisteho % 98 98 99 98 90
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SKYy

SAVO-KARJALAN
YMPARISTOTUTKIMUS

JAKSORAPORTTI
Yhdistelmataulukko
9.10.2025

25-8063 Liite 4
#1 s.1(3)
-1/1-

PUHDISTAMO: Outokummun kaupungin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 455
TARKKAILUJAKSO: 1.7.2025-30.9.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 15.7. 12.8. 8.9. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m%d 1340 1060 1100 1160

Kasitelty m¥%d 1340 1020 1100 1160

Ohitus m¥%d 0 40,0 0 0,43

Vesist6on m¥%d 1340 1060 1100 1160
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 790 960 1300 1000

Kasitelty kg/d 54 7,0 3,2 5,2

Ohitus kg/d 0,41

Vesistdoon kg/d 54 7,0 3,2 5,6

Tuleva (vl) mg/I 590 940 1200 860

Kasitelty mg/I 4,0 6,9 2,9 45 10

Ohitus mg/| 950

Vesist6on mg/| 40 6,9 2,9 4,8 10

Kasittelyteho % 99 99 100 99 93

Kokonaisteho % 99 99 100 99 93
CODCr Tuleva (vl) kg/d 1700 2000 2300 2000

Kasitelty kg/d 59 53 17 43

Ohitus kg/d 0,82

Vesistoon kg/d 59 53 17 44

Tuleva (vl) mg/I 1300 2000 2100 1700

Kasitelty mg/I 44 52 15 37 125

Ohitus mg/| 1900

Vesist6on mg/| 44 52 15 38 125

Kasittelyteho % 97 97 99 98 75

Kokonaisteho % 97 97 99 98 75
kok.P Tuleva (vl) kg/d 13 17 23 18

Kasitelty kg/d 0,12 0,32 0,11 0,19

Ohitus kg/d 0,0074

Vesist6on kg/d 0,12 0,32 0,11 0,20

Tuleva (vl) mg/I 9,5 17 21 16

Kasitelty mg/I 0,088 0,31 0,10 0,16 0,5

Ohitus mg/| 17

Vesist6on mg/| 0,088 0,31 0,10 0,17 0,5

Kasittelyteho % 99 98 100 99 95

Kokonaisteho % 99 98 100 99 95
liuk.P Tuleva (vl) kg/d

Kasitelty kg/d 0,083 0,18 0,059 0,11

Ohitus kg/d

Vesist6on kg/d 0,083 0,18 0,059 0,11
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SKYy

SAVO-KARJALAN
YMPARISTOTUTKIMUS

JAKSORAPORTTI
Yhdistelmataulukko
9.10.2025

25-8063
#1

Liite 4
s.2(3)
-2/1-

PUHDISTAMO: Outokummun kaupungin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 455
TARKKAILUJAKSO: 1.7.2025-30.9.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 15.7. 12.8. 8.9. Jakso Raja Tavoite
liuk.P Tuleva (vl) mg/I
Kasitelty mg/I 0,062 0,18 0,054 0,094
Ohitus mg/|
Vesist6on mg/| 0,062 0,18 0,054 0,095
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.N Tuleva (vl) kg/d 100 120 120 110
Kasitelty kg/d 54 55 58 56
Ohitus kg/d 0,045
Vesistoon kg/d 54 55 58 56
Tuleva (vl) mg/I 77 120 110 95
Kasitelty mg/| 40 54 53 48
Ohitus mg/| 100
Vesistoon mg/| 40 54 53 48
Kasittelyteho % 48 55 52 49
Kokonaisteho % 48 55 52 49
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 1,7 11 0,55 1,1
Ohitus kg/d 0,045
Vesist6on kg/d 1,7 1,1 0,55 1,1
Tuleva (vl) mg/I
Kasitelty mg/I 1,3 11 0,50 0,99 4
Ohitus mg/| 100
Vesist6on mg/| 1,3 11 0,50 0,99 4
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Kiintoaine Tuleva (vl) kg/d 1100 1000 1400 1200
Kasitelty kg/d 7.0 7.2 3,1 5,8
Ohitus kg/d 0,49
Vesistdoon kg/d 7,0 7,2 3,1 6,3
Tuleva (vl) mg/I 810 1000 1300 1000
Kasitelty mg/I 5,2 71 2,8 5,0 35
Ohitus mg/| 1100
Vesist6on mg/| 5,2 7.1 2,8 54 35
Kasittelyteho % 99 99 100 100 90
Kokonaisteho % 99 99 100 99 90
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S I_( SAVO-KARJALAN
YMPARISTOTUTKIMUS

JAKSORAPORTTI
Yhdistelmataulukko
9.10.2025

25-8063
#1

Liite 4
s.3(3)
-3/1-

PUHDISTAMO: Outokummun kaupungin jatevedenpuhdistamo

LAITOSTUNNUS: 455
TARKKAILUJAKSO: 1.7.2025-30.9.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 15.7. 12.8. 8.9. Jakso Raja Tavoite
Lampéotila Tuleva (vl) Ast-C 12 16 16
Kasitelty Ast-C 15 17 18 17
Ohitus Ast-C
Vesistoon Ast-C 15 17 18
Nitrif.aste Kasittelyteho % 98 99 100 99 90
Kokonaisteho % 98 99 100 99 90
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S I_( SAVO-KARJALAN JAKSORAPORTTI 26-200 Liite 5
‘:’ YMPARISTOTUTKIMUS Yhdistelmataulukko #1 s.1(3)

16.1.2026 -Y1-

PUHDISTAMO: Outokummun kaupungin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 455
TARKKAILUJAKSO: 1.10.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 21.10. 11.11. 15.12. Jakso Raja Tavoite

Virtaama Puhd.tuleva m%d 1260 1500 1520 1610
Kasitelty m%d 1260 1500 1520 1610
Ohitus m%d 0 0 0 0,0
Vesisté6n m%d 1260 1500 1520 1610

BOD7ATU Tuleva (vl) kg/d 1500 2100 1000 1500
Kasitelty kg/d 9,7 8,1 4.4 8,4
Ohitus kg/d 0,0
Vesistdoon kg/d 9,7 8,1 44 8,4
Tuleva (vl) mg/I 1200 1400 660 930
Kasitelty mg/I 7,7 54 2,9 5,2 10
Ohitus mg/| 0,0
Vesist6on mg/| 7,7 54 2,9 5,2 10
Kasittelyteho % 99 100 100 99 93
Kokonaisteho % 99 100 100 99 93
CODCr Tuleva (vl) kg/d 2900 3900 3200 3300
Kasitelty kg/d 140 57 50 92
Ohitus kg/d 0,0
Vesist6on kg/d 140 57 50 92
Tuleva (vl) mg/I 2300 2600 2100 2000
Kasitelty mg/I 110 38 33 57 125
Ohitus mg/| 0,0
Vesist6on mg/| 110 38 33 57 125
Kasittelyteho % 95 99 98 97 75
Kokonaisteho % 95 99 98 97 75
kok.P Tuleva (vl) kg/d 30 28 36 31
Kasitelty kg/d 0,34 0,28 0,44 0,40
Ohitus kg/d 0,0
Vesist6on kg/d 0,34 0,28 0,44 0,40
Tuleva (vl) mg/I 24 19 24 19
Kasitelty mg/I 0,27 0,19 0,29 0,25 0,5
Ohitus mg/| 0,0
Vesist6on mg/| 0,27 0,19 0,29 0,25 0,5
Kasittelyteho % 99 99 99 99 95
Kokonaisteho % 99 99 99 99 95
liuk.P Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,18 0,12 0,20 0,19
Ohitus kg/d

Vesistéon kg/d 018 012 020 0,19




S I_( SAVO-KARJALAN JAKSORAPORTTI 26-200 Liite 5
‘:’ YMPARISTOTUTKIMUS Yhdistelmataulukko #1 s.2(3)

16.1.2026 -2/1-

PUHDISTAMO: Outokummun kaupungin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 455
TARKKAILUJAKSO: 1.10.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 21.10. 11.11. 15.12. Jakso Raja Tavoite
liuk.P Tuleva (vl) mg/I

Kasitelty mg/I 0,14 0080 0,13 0,12

Ohitus mg/|

Vesistoon mg/I 0,14 0080 0,13 0,12

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.N Tuleva (vl) kg/d 180 160 200 180
Kasitelty kg/d 33 45 38 43
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 33 45 38 43
Tuleva (vl) mg/I 140 110 130 110
Kasitelty mg/| 26 30 25 27
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mg/| 26 30 25 27
Kasittelyteho % 81 73 81 76
Kokonaisteho % 81 73 81 76

NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 1,5 0,75 2,0 1,6
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 1,5 0,75 2,0 1,6
Tuleva (vl) mg/I
Kasitelty mg/I 1,2 0,50 1,3 0,99 4
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mg/I 1,2 0,50 1,3 0,99 4

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

Kiintoaine Tuleva (vl) kg/d 1900 2400 2300 2200
Kasitelty kg/d 9,8 9,6 15 13
Ohitus kg/d 0,0
Vesistdoon kg/d 9,8 9,6 15 13
Tuleva (vl) mg/I 1500 1600 1500 1400
Kasitelty mg/I 7,8 6,4 10 8,1 35
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mg/I 7,8 6,4 10 8,1 35
Kasittelyteho % 99 100 99 99 90

Kokonaisteho % 99 100 99 99 90




S I_( SAVO-KARJALAN JAKSORAPORTTI 26-200
l:’ YMPARISTOTUTKIMUS Yhdistelmitaulukko #1

16.1.2026

Liite 5
s.3(3)
-3/1-

PUHDISTAMO: Outokummun kaupungin jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 455
TARKKAILUJAKSO: 1.10.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 21.10. 11.11. 15.12. Jakso Raja Tavoite
Lampéotila Tuleva (vl) Ast-C 14 13 10

Kasitelty Ast-C 16 14 12 14

Ohitus Ast-C

Vesistoon Ast-C 16 14 12
Nitrif.aste Kasittelyteho % 99 100 99 99 90

Kokonaisteho % 99 100 99 99 90




SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 6 1 (5)
Tutkimustuloksia

Outokummun Jokipohjan jv-puhdistamo (1468C)

Pvm. Hav.paikka NO3-N Virt/d NO2-N  Lampéti pH Séahkénj. Alkalinit. BOD7-ATU  COD-Cr K-aine K-aine Kok. P Liuk. P Kok. N NH4-N Rauta
ug/l m*/d ugll Ast-C mS/m mmol/l  mg/l 02 mg/l mg/| gll mg/| mg/l mg/I mg/| mg/I

7.1.2025 1468C / PUHDIS Outokum mun kaupungin jv-puhd.
Klo 7-7; Naytt.ottaja Mikko K;

ftulevat/ 10,0 7,2 120 800 1800 1200 20 130

[ES/Esiselkeytys 12,0 7,8 4800 14000 240 0,39 710

lahteva/ 34000 1249 61 11,0 7,0 99 1,4 2,4 <30 4,4 0,12 0,039 38 <1,0 0,39
/IA1-1/lmastus 1 11

/PA-1/Palautusliete 17

11.2.2025 1468C / PUHDIS Outokummun kaupungin jv-puhd.
Klo 7-7; Naytt.ottaja Mikko K;

ftulevat/ 9,0 7.4 81 570 1300 920 22 79

[ES/Esiselkeytys 8,0 6300 19000 330 0,88 1000

lahteva/ 41000 1153 26 10,0 6,8 85 0,44 4,5 55 54 0,14 0,061 47 <1,0 0,27
/IA1-1/lmastus 1 9,4

/PA-1/Palautusliete 17

11.3.2025 1468C / PUHDIS Outokummun kaupungin jv-puhd.
Naytt.ottaja Mikko;

ftulevat/ 9,2 7.4 110 590 1500 790 16 100

[ES/Esiselkeytys 8,1 4300 13000 230 0,69 770

lahteva/ 44000 1235 37 10,5 7,3 94 1,1 4,9 39 6,1 0,21 0,13 50 <1,0 0,21
/IA1-1/lmastus 1 9,8

/PA-1/Palautusliete 12

14.4.2025 1468C / PUHDIS Outokummun kaupungin jv-puhd.
Klo 7-7; Naytt.ottaja Mikko;

ftulevat/ 7,5 7.1 80 770 1300 890 13 83

[ES/Esiselkeytys 8,1 250 400 7,7 0,29 59

lahteva/ 31000 1971 450 8,5 6,8 64 0,80 4,3 <30 4,8 0,14 0,062 34 1,7 0,35
/IA1-1/lmastus 1 5,9

/PA-1/Palautusliete 78

12.5.2025 1468C / PUHDIS Outokummun kaupungin jv-puhd.
Klo 7-7; Naytt.ottaja Mikko K;

ftulevat/ 8,8 7,0 96 1000 1900 1200 19 100

[ES/Esiselkeytys 7.9 200 230 54 0,64 62

lahteva/ 39000 1743 220 10,0 6,7 71 0,31 5,1 35 5,6 0,17 0,058 43 1,6 0,47
/IA1-1/lmastus 1 11,0 52

/PA-1/Palautusliete 12

Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://lw ww .finas filtoimijat/Sivut/default.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 6 2 (5)
Tutkimustuloksia

Outokummun Jokipohjan jv-puhdistamo (1468C)

Pvm. Hav.paikka NO3-N Virt/d NO2-N  Lampéti pH Séahkénj. Alkalinit. BOD7-ATU  COD-Cr K-aine K-aine Kok. P Liuk. P Kok. N NH4-N Rauta
ug/l m*/d ugll Ast-C mS/m mmol/l  mg/l 02 mg/l mg/| gll mg/| mg/l mg/I mg/| mg/I

9.6.2025 1468C / PUHDIS Outokum mun kaupungin jv-puhd.
Klo 7-7; Naytt.ottaja Mikko K;

ftulevat/ 11,0 6,9 110 ~700 2800 1200 14 91

[ES/Esiselkeytys 8,2 120 230 5,3 0,43 46

lahteva/ 36000 1453 62 12,5 7,0 73 0,79 5,0 41 3,7 0,15 0,083 44 1,1 0,28
/IA1-1/lmastus 1 4.6

/PA-1/Palautusliete 6,8

15.7.2025 1468C / PUHDIS Outokummun kaupungin jv-puhd.
Klo 7:00; Naytt.ottaja Markku Vattulainen;

ftulevat/ 12,0 6,9 99 590 1300 810 9,5 77

[ES/Esiselkeytys 8,1 130 130 1,2 0,20 51

lahteva/ 29000 1340 55 14,6 6,7 65 0,60 4,0 44 5,2 0,088 0,062 40 1,3 0,25
/IA1-1/lmastus 1 3,7

/PA-1/Palautusliete 4.7

12.8.2025 1468C / PUHDIS Outokummun kaupungin jv-puhd.
Klo 7:30-7:30; Naytt.ottaja Mikko K;

ftulevat/ 15,8 6,9 120 940 2000 1000 17 120

lahteva/ 49000 1020 63 17,3 6,6 84 0,31 6,9 52 7.1 0,31 0,18 54 1,1 0,42
/IA1-1/lmastus 1 18,1 2,8

/PA-1/Palautusliete 7,2

8.9.2025 1468C / PUHDIS Outokum mun kaupungin jv-puhd.
Klo 6-6; Naytt.ottaja Mikko;

ftulevat/ 15,5 6,9 120 1200 2100 1300 21 110

lahteva/ 49000 1101 56 17,5 6,3 95 0,15 2,9 <30 2,8 0,10 0,054 53 <1,0 0,28
/IA1-1/mastus 1 18,3 3,1

/PA-1/Palautusliete 41

21.10.2025 1468C / PUHDIS Outokum mun kaupungin jv-puhd.
Klo 7-7; Naytt.ottaja Mikko;

ftulevat/ 13,8 71 110 1200 2300 1500 24 140

[ES/Esiselkeytys 8,1 200 130 3,3 0,97 67

lahteva/ 21000 1257 200 16,2 7.7 110 3,2 7,7 110 7,8 0,27 0,14 26 1,2 0,61
/IA1-1/lmastus 1 12

/PA-1/Palautusliete 12

Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://lw ww .finas filtoimijat/Sivut/default.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 6 3 (5)
Tutkimustuloksia

Outokummun Jokipohjan jv-puhdistamo (1468C)

Pvm. Hav.paikka NO3-N Virt/d NO2-N  Lampéti pH Séahkénj. Alkalinit. BOD7-ATU  COD-Cr K-aine K-aine Kok. P Liuk. P Kok. N NH4-N Rauta
ug/l m*/d ugll Ast-C mS/m mmol/l  mg/l 02 mg/l mg/| gll mg/| mg/l mg/I mg/| mg/I

11.11.2025 1468C / PUHDIS Outokummun kaupungin jv-puhd.
Naytt.ottaja Mikko;

ftulevat/ 12,8 6,8 97 1400 2600 1600 19 110

[ES/Esiselkeytys 7,5 240 110 2,1 0,27 59

lahteva/ 25000 1499 110 14,3 7,0 91 1,1 54 38 6,4 0,19 0,080 30 <1,0 11
/IA1-1/lmastus 1 12

/PA-1/Palautusliete 15

15.12.2025 1468C / PUHDIS Outokummun kaupungin jv-puhd.
Klo 7-7; Naytt.ottaja Mikko;

ftulevat/ 10,4 7,0 110 660 2100 1500 24 130

[ES/Esiselkeytys 7,7 210 140 34 1,1 66

lahteva/ 23000 1519 430 11,8 7,3 81 1,8 2,9 33 10 0,29 0,13 25 1,3 11
/IA1-1/lmastus 1 12

/PA-1/Palautusliete 16

Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://lw ww .finas filtoimijat/Sivut/default.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Mittausepavarmuudet

Méaarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

NO3-N = *Nitraattity ppi, CFA

NO2-N = *Nitriittityppi, CFA

pH="pH

S&hkén;. = *Sahkénjohtavuus 25 °C

Alkalinit. = *Alkaliniteetti

BOD7-ATU = "BOD7-ATU

COD-Cr = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Cr)

K-aine = *Kiintoaine

Kok. P = *Kokonaisf osf ori, manuaalinen hapetus,CFA

Liuk. P = *Kokonaisfosfori,man.hapetus, liuk., CFA

Kok. N = *Kokonaistyppi, likaantuneet vedet

NH4-N = *Ammoniumty ppi, Kjeldahl

Rauta = *Rauta ICP-OES

Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

+1,5, jos tulos on valila 5-15 ug/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 15 pg/l.

+1, jos tulos on valilla 2-7 pg/l.
+12%, jos tulos on valilld 7-1000 ug/l.

10,2, jos tulos on valila 0-14 .

10,2, jos tulos on valila 1-4 mS/m.
15%, jos tulos on valilld 4-2000 mS/m.

10,01, jos tulos on valilla 0,02-0,1 mmol/l.
+10%, jos tulos on valilla 0,1-100 mmol/l.

10,5, jos tulos on valila 0,5-3 mg/l O2.

+17%, jos tulos on valilld 3-100000 mg/l O2.

110, jos tulos on valilla 30-100 mg/l.
+10%, jos tulos on valilld 100-10000 mg/!.

10,5, jos tulos on valila 1-3 mg/l.
+15%, jos tulos on valilld 3-1000 mg/l.

10,0015, jos tulos on valilld 0,003-0,01 mg/l.

+15%, jos tulos on valilld 0,01-100 mg/I.

10,0015, jos tulos on valilld 0,003-0,01 mg/l.

+15%, jos tulos on valilld 0,01-100 mg/I.

11, jos tulos on valilla 2-10 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 10 mg/l.

10,36, jos tulos on valilla 1-3 mg/l.
1+12%, jos tulos on valilld 3-10 mg/I.

10,0015, jos tulos on valilld 0,005-0,01 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,01 mg/I.

https://lw ww .finas filtoimijat/Sivut/default.as px#k=T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat
1468C / PUHDIS = Outokummun kaupungin jv-puhd.
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35FIN

Maaritykset

NO3-N = *Nitraattityppi, CFA (SFS-EN ISO 13395:1997)

Virt/d = Virtaama m?*/d

NO2-N = *Nitriittity ppi, CFA (SFS-EN ISO 13395:1997)

Lampdti = Lampétila (Lampdtila)

pH =*pH (SFS 3021:1979)

Sahkonj. = *Sahkdnjohtokyky 25 oC (SFS-EN 27888:1994)

Alkalinit. = *Alkaliniteetti (SFS-EN ISO 9963-1:1996, kansallinen lisays)

BOD7-ATU = *BOD7-ATU (SFS-EN ISO 5815-1:2019, SFS-EN 1899-2:1998)

COD-Cr = *COD-Cr, dikromaattihapenkulut (ISO 15705:2002)

K-aine = *Kiintoaine (SFS-EN 872:2005)

K-aine = *Kiintoaine, liete (SFS-EN 872:2005, GF/C-suodatus)

Kok. P = *Kokonaisfosfori (ISO 15681-2:2018)

Liuk. P = *Kokonaisfosfori,man.hap.liuk (ISO 15681-2:2018, liukoinen)

Kok. N = *Kokonaisty ppi, likaantuneet v (Sisdinen menetelma LA24, Kjeldahl muunneltu, SFS 5505:1988)
NH4-N = *Ammonium, modif. Kjeldahl (Siséinen menetelma LA25, Kjeldahl muunneltu, SFS 5505:1988)
Rauta = *Rauta ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885:2009)

Muita merkintéja

P = méaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://lw ww .finas filtoimijat/Sivut/default.as px#k=T047
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Viikkovirtaamat - ja vuotovesikertoimen laskenta v.2025 Outokumpu

vko nro
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NRPOLXNOULBRWNROOONOAUAWNROOXINOURWNROLOND IR WNR O

Virtaama m3/vko I
8416
7961
7434
8595
9264
8424
6516
7461
6430
8250
6913
8030

11542
18463
11665
15050
14179
12352
9715
11190
9730
11473
8652
10585
7320
9721
8030
10056
6713
7803
6014
7184
6233
7754
6321
8241
6285
9233
7661
8196
7937
8369
9555
10703
9876
12367
11134
11350
10552
11355
12212
12323

pienin
4 vko
32406
33254
33717
32799
31665
28831
28657
29054
29623
34735
44948
49700
56720
59357
53246
51296
47436
42987
42108
41045
40440
38030
36278
35656
35127
34520
32602
30586
27714

suurin
8 vko

64071
62085
62374
61853
61288
63566
73605
78754
86343
94092
98194
100996

104156

102344
95354
92341
87876
81017
78386
76701
75567
72550
68880
66242
62841
61754
59787
58078
56263
55835
57265
58912
59924
61628
62243
65477
67939
71530
74664
78137
81291
83906
86892
89549
91169

I Keskivirtaama pdivassa (m3) 1444 I
vuotovesikerroin Nv 1,5
maksimivuotovesikerroin Nmax 1,9

HYVA |

I Syétd tiedot keltaisiin soluihin I
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12000
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2000
0

Viikkovirtaamat

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

yht

Arvio vuoto/hulevesistd
1620
1165

638
1799
2468
1628
-280
665
-366
1454
117
1234
4746
11667
4869
8254
7383
5556
2919
4394
2934
4677
1856
3789
524
2925
1234
3260
-83
1007
-782
388
-563
958
-475
1445
-511
2437
865
1400
1141
1573
2759
3907
3080
5571
4338
4554
3756
4559
5416
5527

135383 m?/a
370,9123288 m*/d

Liite 7

Yliméaaraisten osuus keskiméaarin
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Outokummun Jokipohjan jv-puhdistamo (1468C)

Pvm. Hav .paikka Sinkki Lyiy Nikkeli Elohopea Kupari ~ Fosfori Kadmium Kromi pH Hehk.jaan. Kuiva-aine Kok.N Org.aines Kosteus%
mg/kg ka mg/kgka mg/kgka mg/kgka mg/kgka  g/kgka mglkgka mg/kg ka % % g/kg ka % %

9.6.2025 1468C / LIETE Outokummun jatevedenpuhdistamon lietepaketti

Naytt.ottaja Mikko K;

Lietenayte 349 4,81 53,4 <0,1 339 22 0,68 41,3 7,0 55 18 46 70 82
21.10.2025 1468C / LIETE Outokummun jatevedenpuhdistamon lietepaketti

Naytt.ottaja Mikko;

Lietenayte 302 4,55 36,8 0,128 156 16 0,49 34,8 7,0 4,7 14 48 67 86
18.12.2025 1468C / LIETE Outokummun jatevedenpuhdistamon lietepaketti

Lietenayte 390 4,57 56,0 0,116 193 19 0,46 37,0 7,0 48 15 46 68 85

Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://lw ww .finas filtoimijat/Sivut/default.as px#k=T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Mittausepavarmuudet

Méaarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Sinkki = *Sinkki (liete, sedim., maa), ICP-MS
Lyily = *Lyijy (liete, sedim., maa), ICP-MS
Nikkeli = *Nikkeli (liete, sedim., maa), ICP-MS
Elohopea = Elohopea, liete, sedimentti, maa
Kupari = *Kupari (liete, sedim., maa), ICP-OES

Fosfori = *Fosfori (liete, sedim., maa), ICP-OES

Kadmium = *Kadmium (liete, sedim., maa), ICP-MS

Kromi = *Kromi (liete, sedim., maa), ICP-MS
pH = pH (liete, sedimentti, maa)

Hehk.jaan. = *Kuiva-aineen hehkutusjaannos

Kuiva-aine = *Kuiva-aine (haihdutusjaannds)

Kok. N = *Kokonaistyppi (liete, sedimentti)

Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

+20%, jos tulos on valilld 5-5000 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on valillda 0,1-1000 mg/kg ka.
1+20%, jos tulos on valilld 0,5-1000 mg/kg ka.

Toimitetaan pyydettaessa.

+25%, jos tulos on valilld 10-10000 mg/kg ka.

10,8, jos tulos on valila 1-4 g/kg ka.
+20%, jos tulos on valilld 4-200 g/kg ka.

10,1, jos tulos on valila 0,1-0,4 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on valilld 0,4-50 mg/kg ka.

+20%, jos tulos on valilld 5-2000 mg/kg ka.
10,3, jos tulos on valila 0-14 .

+0,005, jos tulos on valilla 0,005-0,05 %.
+10%, jos tulos on valilld 0,05-10 %.

10,005, jos tulos on valilld 0,005-0,05 %.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,05 %.

10,45, jos tulos on valilla 0,6-3 g/kg ka.
+15%, jos tulos on valilld 3-100 g/kg ka.

https://lw ww .finas filtoimijat/Sivut/default.as px#k=T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat
1468C / LIETE = Outokummun jatevedenpuhdistamon lietepaketti
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35FIN

Maaritykset

Sinkid = *Sinkd (liete, sedim., maa), ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17204-1:2024, 17294-2:2023, 16173:2012, mikr)

Lyijy=*Lyijy (liete, sedim., maa), ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN SO 17294-1:2024, 17294-2:2023, 16173:2012, mikr)

Nikieli = *Nikeli (liete, sedim., maa), ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024, 17294-2:2023, 16173:2012, mikr)

Elohopea = Elohopea, liete, sedimentti, maa (Sis.men.LA76,perustuu SFS-EN 1SO 16173:2012,17852:2008,modif)

Kupari = *Kupari (liete, sedim., maa), ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN 1SO 22036:2024 ja 16173:2012, mikr)
Fosfori = *Fosfori (liete, sedim., maa), ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 22036:2024 ja 16173:2012, mikr)
Kadmium = *Kadmium (liete, sedim., maa), ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024, 17294-2:2023, 16173:2012, mikr)

Kromi = *Kromi (liete, sedim., maa), ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024, 17294-2:2023, 16173:2012, mikr)

pH = pH (liete, sedimentti, maa) (SFS-EN 12176:1998)

Hehk.jaan. = *Hehkutusjaannos (SFS 3008:1990)

Kuiva-aine = *Kuiva-aine (haihdutusjaannds) (SFS 3008:1990)

Kok. N = *Kokonaisty ppi (liete, sedimen (Sisdinen menetelméa LA26, Kjeldahl muunneltu, SFS 5505:1988)
Org.aines = Org.aine,hehkutush. osuus kuiva-aineesta (SFS 3008:1990 (laskennallinen))
Kosteus % = Kosteus% (laskennallinen) (SFS 3008:1990 (laskennallinen))

Muita merkintoja

P = méaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://lw ww .finas filtoimijat/Sivut/default.as px#k=T047
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SKYy

KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE

SAVO-KARJALAN

YMPARISTOTUTKIMUS

Liite 9

KUNTA: Outokumpu PUHDISTAMO: Jokipohja Vuosi: 2025
KASITELTY VIRTAAMA SAHKON- JATEVEDEN SAOSTUKSEEN POISKULJETETTU LIETE SAKO- JA
m°/d m*/kk KULUTUS kaytetyt kemikaalit komposti | GASUM kaato- |UMPIKAIVO-
Ferrosulfaatti Kalkki paikka LIETE
kk |min  |kesk. |max yht. kWh/kk |kWh/m®|kg/kk g/m® kg/kk g/m® tn/kk tn/kk m®/kk m®/kk

Tammi 943| 1262 2309 39129 426
Helmi 896 1133 1343 31732 264
Maalis 895 1345 2705 41698 434
Huhti 1697 2234| 3072 67024 500
Touko 1383 1621 1824 50269 707
Kesa 995| 1416 2093 42487 720
Heina 841| 1235 1942 38304 735
Elo 804| 1036 1469 32129 547
Syys 821 1221 159 36648 674
Loka 795 1347 2135 41785 845
Marras 1178 1710 2278 51311 728
Joulu 1295 1764 2332 54700 702
Yhteensa koko vuonna
Keskimaarin vuorokautta kohti
Koko vuosi: Polymeeri (jateveteen) kg/a Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet hiiriét ja muut seikat

Neutralointikemikaalit kg/a selvitetdan kaantdpuolella, rasti ruutuun

Kalkki (lietteeseen) kg/a Ohitustiedot ilmoitetaan erilliselld lomakkeella X

Polymeeri (lietteeseen) kg/a Ei ohituksia

Virtausmittarin kalibrointipdivamaara ja todetut virheet:

Puhdistamon hoitajan nimi ja puhelinnumero:
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S I_( SAVO-KARJALAN
YMPARISTOTUTKIMUS

KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETO

Puhdistamon kuulumiset jaksolla

Muutokset/kokeilut/ongelmat kemikaloinnissa:

Muutokset/kokeilut/ongelmat lietteen kasittelyssa:

Rikkoutuneet laitteet:

Muutoksia tulovirtaamassa/tulokuormassa (esim. teollisuus):

Saneeraukset, laajennukset, remontit:

Muita kuulumisia:
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B TESTAUSSELOSTE 23-1032 1(3)
S k SAVO-KARJALAN Jatevesitutkimus” #3
YMPARISTOTUTKIMUS 5555023

Teemu Laitinen (email) FINAS
Outokummun kaupunki
Finnish Accreditation Service

T047 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 304237 (1468C/ylimaa), saapunut 18.1.2023, naytteet otettu 17.1.2023

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
1198 Lahteva vesi, kokooma 10-17.1.

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikkd 1198
Tiatsolit (TCMTB + MBT), vesi, Eurof pg/l Ei todettu
Ftalaatit, ALS Ei todettu
Alkyylifenoli,etoksylaat,bisfen, vesi, M Ei todettu
PFAS laaja, PFC30, Perfluoratut yhd, Eur Todettu
Torjunta-aineet GC+LC, MetropoliLab Todettu
Kadmium (Cd), happohajotus* mg/I <0,0001
Lyijy (Pb), happohajotus* mg/I <0,0002
Nikkeli (Ni), happohajotus* mg/I 0,015
Elohopea (Hg) (A) mg/| 0,0001

Merkintdjen selityksié: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
Menetelmatiedot viimeisella sivulla, * = akkreditoitu menetelma, (A) = alihankintamaaritys

LAUSUNTO

Haitallisten aineiden selvitys jatevedestd, Outokummun jatevedenpuhdistamo.
Néyte on kerétty 10.-17.1.2023.

Pyydettyjen yhdisteiden tulokset naytteessa
Liitteen 1C aineet

NP ja NPE: Alle maaritysrajan

OP&OPE: Alle maaritysrajan

DEHP: Alle méaéritysrajan

PFOS: 0,0006 pg/I

Diuroni: alle mééritysrajan

Terbutryyni: alle maaritysrajan
raskametallit, ks. yll&

Liitteen 1D aineet:
TCMTB: alle maaritysrajan
Bentsotiatsoli-2-tioli: alle maaritysrajan

Kaikki tutkitus yhdisteet ja tulokset ovat liitteissa.
Tutkimus siséltdé alihankintana tehtyja maarityksid. Alihankintalaboratoriot méarityksineen ilmenevat

menetelma- ja tutkimuslaitostiedoista.
Alihankintalaboratorioiden tutkimustodistukset ovat liitteena.

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteita. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettéessa. Mittausepdvarmuutta ei huomioida paatéssaannoissa.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkoposti Y-tunnus
Yrittdjantie 24 Yrittdjantie 24 1869466-1
70150 KUOPIO 70150 KUOPIO *044 7647203 minna.kukkonen@ymparistotutkimus.fi
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B TESTAUSSELOSTE 23-1032 2(3)
S k SAVO-KARJALAN Jatevesitutkimus” #3
YMPARISTOTUTKIMUS 5555023

Minna Kukkonen
tutkimuspaallikko

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteita. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei huomioida paatéssaannoissa.



TESTAUSSELOSTE 23-1032
Jatevesitutkimus” #3

S I_( SAVO-KARJALAN
YMPARISTOTUTKIMUS 5522023

3 3)

MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmén nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

Tiatsolit (TCMTB + MBT), vesi, Eurof
Ftalaatit, ALS
Alkyylifenoli,etoksylaat,bisfen, vesi, M
PFAS laaja, PFC30, Perfluoratut yhd, Eur

Torjunta-aineet GC+LC, MetropoliLab
Kadmium (Cd), happohajotus*

Lyijy (Pb), happohajotus*

Nikkeli (Ni), happohajotus*

Elohopea (Hg) (A)

Katso liite (TL49)
Katso liite (TL81)
Katso liite (TL44)
Katso liite (TL49)

Katso liite (TL44)

ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN ISO 15587-2, mikr (TL30)
ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN ISO 15587-2, mikr (TL30)
ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN ISO 15587-2, mikr (TL30)

Katso liite (TL44)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL30 SKYT Oy, Kuopion laboratorio, FINAS T047 (SFS EN ISO/IEC 17025)

TL44 MetropoliLab Oy, FINAS TO58 (SFS EN ISO/IEC 17025)

TL49 Eurofins Environment Testing Finland Oy, FINAS TO39 (SFS EN ISO/IEC 17025)
TL81 ALS Finland Oy/ ALS Czech Republic, s.r.o., CAI 1163

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Méaaritys Nayte Tuloksen epéavarmuus Maarityspvm.
Kadmium (Cd), happohajotus* 2023/1198 Maaritysrajan alitus 26.1.2023
Lyijy (Pb), happohajotus* 2023/1198 Maéaaritysrajan alitus 26.1.2023
Nikkeli (Ni), happohajotus* 2023/1198 +12% 26.1.2023

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteita. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei huomioida paatéssaannoissa.



ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero

Asiakas

Yhteyshenkild
Osoite

: HL2300181

. Savo-Karjalan Ymparistotutkimus

Oy

. Tulokset
: Yrittajantie 24, Kuopio

70150 Kuopio

Tarjousnumero
Projekti
Ostotilausnumero

Naytteenottaja
Néytteenottokohde

: OF220006

1 2023-1198

Suomi Vastaanotetut naytteet 1
Sahkoposti : alihankinta@ymparistotutkimus.fi Analysoidut naytteet 1
Puhelin - Vastaanottopvm 1 2023-01-19 13:12
Analyysien aloituspvm 1 2023-01-30
Sivu :1/3 Paivays 1 2023-02-01 15:40
Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/%@ér

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy
- Ruosilankuja 3 A

00390 Helsinki
Suomi

Nettisivu

Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi

- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10 470 1200
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Tilausnumero 1 HL2300181
Asiakas : Savo-Karjalan Ympéristotutkimus Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: JATEVESI Asiakkaan néytetunnus 2023-1198
Laboratorion ndytetunnus HL2300181-001
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika [2023-01-10]
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Menetelmé Laboratorio
dimetyyliftalaatti <0.60 Hg/L 0.60 W-PTHGMSO01 PR
dietyyliftalaatti <0.60 - ug/L 0.60 W-PTHGMSO01 PR
di-n-propyyliftalaatti <0.60 ug/L 0.60 W-PTHGMSO01 PR
di-n-butyyliftalaatti (DBP) <0.60 ug/L 0.60 W-PTHGMSO01 PR
di-isobutyyliftalaatti <0.60 ———- ug/L 0.60 W-PTHGMS01 PR
di-pentyyliftalaatti <0.60 ug/L 0.60 W-PTHGMS01 PR
butyylibensyyliftalaatti <0.60 - ug/L 0.60 W-PTHGMSO01 PR
di-sykloheksyyliftalaatti <0.60 ug/L 0.60 W-PTHGMSO01 PR
bis(2-etyyliheksyyli)ftalaatti (DEHP) <1.3 - pg/L 1.3 W-PTHGMS01 PR
di-n-oktyyliftalaatti <0.60 ug/L 0.60 W-PTHGMS01 PR
ftalaatit, 10 yhdisteen summa <6.7 ug/L 6.7 W-PTHGMSO01 PR

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tdhan

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelméat

W-PTHGMSO01

CZ_SOP_D06_03_159 pl. kpl 9.2ja 9.3 (US EPA 8061A) Ftalaattien maarittdminen kaasukromatografilla ja MS-detektoinnilla.
Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liian pienen naytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessa. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesté poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.
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Tilausnumero : HL2300181
Asiakas : Savo-Karjalan Ympéristotutkimus Oy

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany Ts$ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Tutkimustodistus AR-23-RZ-002568-01 Sivu 1/7
Raportointipaivamaara 30.01.2023
Nayte-era EUAA56-00132065

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy

Tulokset

Yrittajantie 24

70150 KUOPIO

FINLAND

SKVSY, Kuopion yksikko, laboratorioanalyysit v. 2022

Néytenumero 750-2023-00003177
Naytteen nimi 2023/1198
Naytematriisi Jatevesi
Néaytteen kuvaus Jatevesi
Vastaanottopaiva 19.01.2023
Naytteenottaja Asiakas
Analyysit Yksikké  Tulos
Perfluoratut yhdisteet (PFC)
2H-Perfluoro-2-dek RZPFC g/l <0,0005
eenihappo (8:2

FTUCA)

Perfluoro-1-tridekaa RZPFC  pg/l <0,0005
nisulfonaatti

(PFTrDS)

Perfluoro-1-undeka RZPFC g/l <0,0005
anisulfonaatti

(PFUdS)

Perfluorobutaaniha RZPFC  pgl/l <0,0005
ppo (PFBA) *

Perfluoropentaanih RZPFC  pgl/l <0,0005
appo (PFPeA) *

Perfluoroheksaanih RZPFC  pgl/l <0,0025
appo (PFHxA) *

Perfluoroheptaanih RZPFC g/l <0,0005
appo (PFHpA) *

Perfluoro-oktaaniha RZPFC  pgl/l <0,0025
ppo (PFOA) *

PerfluorinonaanihapRZPFC g/l <0,0005
po (PFNA) *

Perfluorodekaaniha RZPFC  ug/l <0,0005
ppo (PFDA) *

Perfluoroundekaani RZPFC  pg/l <0,0005
happo (PFUNnA) *

Perfluorododekaani RZPFC  pgl/l <0,0005
happo (PFDoA) *

PerfluorotridekaanihRZPFC  pg/l <0,0005
appo (PFTrDA) *

Perfluorotetradekaa RZPFC  pgl/l <0,0005
nihappo (PFTA) *

Perfluoroheksadeka RZPFC g/l <0,0005
anihappo (PFHxDA)

Perfluoro-oktaanide RZPFC  pgl/l <0,0005
kaanihappo

(PFODA) *

Perfluorobutaanisulf RZPFC g/l <0,0005
onaatti (PFBS) *

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Tutkimustodistus AR-23-RZ-002568-01 Sivu 2/7
Raportointipaivamaara 30.01.2023

Naytenumero 750-2023-00003177
Naytteen nimi 2023/1198
Naytematriisi Jéatevesi

Naytteen kuvaus Jatevesi
Vastaanottopaiva 19.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos

Perfluoratut yhdisteet (PFC)

PerfluoropentaanisuRZPFC g/l <0,0005
Ifonaatti (PFPeS) *

Perfluoroheksaanis RZPFC g/l <0,0005
ulfonaatti (PFHxS) *

PerfluoroheptaanisuRZPFC  pg/l <0,0005
Ifonaatti (PFHpS) *

Perfluoro-oktaanisul RZPFC  pgl/l 0,0006
fonaatti (PFOS) *

Perfluorononaanisul RZPFC  pgl/l <0,0005
fonaatti (PFNS) *

Perfluorodekaanisul RZPFC  pgl/l <0,0005
fonaatti (PFDS) *

Perfluorododekaani RZPFC g/l <0,0005

sulfonaatti (PFDoS)

1H,1H,2H,2H-PerfluRZPFC g/l <0,0005
oroheksaanisulfona
atti (4:2 FTS) *
1H,1H,2H,2H-PerfluRZPFC g/l <0,0005
oro-oktaanisulfonaa
tti (6:2 FTS) *
1H,1H,2H,2H-PerfluRZPFC g/l <0,0005
orodekaanisulfonaa
tti (8:2 FTS) *

RZPF2 g/l <0,002
Metyyliperfluoro-1-o
ktaanisulfonamidoet
ikkahappo *
11-Kloorieikosafluor RZPF2 g/l <0,0005
0-3-oksoundekaani-
1-sulfonaatt *

4,8-Diokso-3H-perfl RZPF2 g/l <0,0005
uorononaanihappo

(ADONA) *

5H-Perfluoropentaa RZPF2 gl <0,0005
nihappo

(5H-PFPeA) *

7H-Dodekafluorihep RZPF2 g/l <0,0005
taanihappo

(HPFHpA) *

9H-Perfluorononaa RZPF2 g/l <0,0005
nihappo (9H-PFNA)

9-klooriheksadekafl RZPF2 gl <0,0005
uoro-3-oksononaani

-1-sulfonaatt *

Bis(1H,1H,2H,2H-p RZPF2 g/l <0,0005
erfluoro-dekyyli)fosf

aatti (8:2D *

Bis(1H,1H,2H,2H-p RZPF2 g/l <0,0005
erfluoro-oktyyli)fosf

aatti (6:2D *
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Naytenumero 750-2023-00003177
Naytteen nimi 2023/1198
Naytematriisi Jéatevesi

Naytteen kuvaus Jatevesi
Vastaanottopaiva 19.01.2023
Analyysit Yksikké  Tulos

Perfluoratut yhdisteet (PFC)

Etyyliperfluoro-1-oktRZPF2  pgl/l <0,002
aanisulfonamidoetik
kahappo (E *

Perfluoro(2-etoksiet RZPF2 g/l <0,0005
aani)sulfonaatti

(PFEESA) *

Perfluoro-1-oktaani RZPF2 g/l <0,005

sulfonamidoetikkah
appo (FOSAA) *

Perfluoro-2,5,8-trim RZPF2  pgl/l <0,0005
etyyli-3,6,9-trioksod

odekaanih *

Perfluoro-2,5-dimet RZPF2 g/l <0,0005

yyli-3,6-dioksonona

anihappo (HF *

Perfluoro-2-metyyli- RZPF2  pgl/l <0,0005
3-oksoheksaani-ha

ppo (HFPO-DA) *

Perfluoro-3,6-dioks RZPF2  pgl/l <0,0005
oheptaanihappo

(NFDHA/3,6-OPFH

p *

Perfluoro-3,7-dimet RZPF2  pgl/l <0,0005
yylioktaanihappo

(P37DMOA) *

Perfluoro-3-metoksi RZPF2 g/l <0,0005
propaanihappo

(PFMPA/PF40PeA)

Perfluoro-4-etyylisy RZPF2  pgl/l <0,0005
kloheksaanisulfona
atti (PFECHS *

Perfluoro-4-metoksi RZPF2  pgl/l <0,0005
butaanihappo
(PFMBA/PF50HXA)

Perfluoro-1-heksaa RZPFS  pgl/l <0,0005
nisulfonamidi
(FHxSA) *

Perfluorobutaanisulf RZPFS g/l <0,0005
onamidi (PFBSA) *

Perfluoro-oktaanisul RZPFS g/l <0,0005
fonamidi (PFOSA) *
Tiatsolit

2- RZPTJ g/l <0,01
(tiosyanometyylitio)

bentsotiatsoli

(TCMTB) *

2-merkaptobentsoti RZPTI ug/l <0,50
atsoli (MBT) *
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*Menetelma on akkreditoitu.

Lisatiedot

Analysoidut yhdisteet on esitetty todistuksessa seuraavasti:

. jos analysoitua yhdistetta ei havaita, analysoidun yhdisteen kohdalla esitetddn maaritysraja ko. naytteelle

. jos tulos on yli toteamisrajan mutta alle maéaritysrajan, merkitdan tuloksen peraan tahti (**)

. jos tulos on yli maéaritysrajan, tulos on esitetty yhdisteen kohdalla

. menetelmaosiossa on esitetty maaritysrajat optimiolosuhteissa. Maaritysrajat saattavat olla korkeammat naytematriisista johtuen.
ALLEKIRJOITUS

30.01.2023 M /zﬁ/(%

Aleksi Ahl ASM 4-H62 Water Quality Monitoring
AleksiAhl@eurofins.fi +358 40 5152816

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Perfluoratut yhdisteet (PFC)

RZPFC | 2H-Perfluoro-2-dekeenih 45% 0,0005 pgl/l Ei ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
appo (8:2 FTUCA),
70887-84-2

RZPFC | Perfluoro-1-tridekaanisul 45% 0,0005 pg/l Ei ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
fonaatti (PFTrDS),
791563-89-8

RZPFC | Perfluoro-1-undekaanisu 45% 0,0005 pg/l Ei 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
Ifonaatti (PFUdS),
749786-16-1

RZPFC | Perfluorobutaanihappo 28% 0,0005 pgl/l Kylla 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
(PFBA), 375-22-4

RZPFC | Perfluoropentaanihappo 21% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
(PFPeA), 2706-90-3

RZPFC | Perfluoroheksaanihappo 20% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
(PFHxA), 307-24-4

RZPFC | Perfluoroheptaanihappo 21% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
(PFHpA), 375-85-9

RZPFC | Perfluoro-oktaanihappo 22% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
(PFOA), 335-67-1

RZPFC | Perfluorinonaanihappo 27% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
(PFNA), 375-95-1

RZPFC | Perfluorodekaanihappo 26% 0,0005 pgl/l Kylla ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
(PFDA), 335-76-2

RZPFC | Perfluoroundekaanihapp 30% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
o (PFUnA), 2058-94-8

RZPFC | Perfluorododekaanihapp 29% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
o (PFDoA), 307-55-1

RZPFC | Perfluorotridekaanihapp 40% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
o (PFTrDA), 72629-94-8

RZPFC | Perfluorotetradekaaniha 40% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
ppo (PFTA), 376-06-7

RZPFC | Perfluoroheksadekaanih 40% 0,0005 pgl/l Kylla ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
appo (PFHxDA),
67905-19-5

RZPFC | Perfluoro-oktaanidekaan 40% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
ihappo (PFODA),
16517-11-6

RZPFC | Perfluorobutaanisulfona 23% 0,0005 pg/l Kylla ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
atti (PFBS), 375-73-5

RZPFC | Perfluoropentaanisulfon 40% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
aatti (PFPeS),
2706-91-4

RZPFC | Perfluoroheksaanisulfon 21% 0,0005 pgl/l Kylla ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
aatti (PFHxS), 355-46-4

RZPFC | Perfluoroheptaanisulfon 27% 0,0005 pg/l Kylla ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
aatti (PFHpS), 375-92-8

RZPFC | Perfluoro-oktaanisulfona 24% 0,0001 pg/l Kylla ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
atti (PFOS), 1763-23-1

RZPFC | Perfluorononaanisulfona 40% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
atti (PFNS), 68259-12-1

RZPFC | Perfluorodekaanisulfona 36% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
atti (PFDS), 335-77-3

Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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RZPFC

Perfluoratut yhdisteet (PFC)

Perfluorododekaanisulfo
naatti (PFDoS),
79780-39-5

40%

0,0005 pgll

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

RZ

RZPFC

1H,1H,2H,2H-Perfluoroh
eksaanisulfonaatti (4:2
FTS), 757124-72-4

31%

0,0005 pgl

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPFC

1H,1H,2H,2H-Perfluoro-
oktaanisulfonaatti (6:2
FTS), 27619-97-2

31%

0,0005 ug/l

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPFC

1H,1H,2H,2H-Perfluorod
ekaanisulfonaatti (8:2
FTS), 39108-34-4

37%

0,0005 pgll

Kylla

I1ISO 25101 Mod.; EPA 533

RZ

RZPF2

Metyyliperfluoro-1-oktaa
nisulfonamidoetikkahap
po, 2355-31-9

1%

0,002 pg/!

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPF2

11-Kloorieikosafluoro-3-
oksoundekaani-1-sulfon
aatt, 763051-92-9

27%

0,0005 pgl

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

RZ

RZPF2

4,8-Diokso-3H-perfluoro
nonaanihappo
(ADONA), 919005-14-4

40%

0,0005 pg/l

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPF2

5H-Perfluoropentaaniha
ppo (5H-PFPeA),
376-72-7

46%

0,0005 pgll

Kylla

I1ISO 25101 Mod.; EPA 533

RZ

RZPF2

7H-Dodekafluoriheptaan
ihappo (HPFHpA),
1546-95-8

43%

0,0005 pgl

Kylla

I1ISO 25101 Mod.; EPA 533

RZ

RZPF2

9H-Perfluorononaanihap
po (9H-PFNA), 76-21-1

30%

0,0005 pg/l

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPF2

9-klooriheksadekafluoro
-3-oksononaani-1-sulfon
aatt, 756426-58-1

29%

0,0005 pgl

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPF2

Bis(1H,1H,2H,2H-perflu
oro-dekyyli)fosfaatti (8:2
D, 678-41-1

40%

0,0005 ug/l

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPF2

Bis(1H,1H,2H,2H-perflu
oro-oktyyli)fosfaatti (6:2
D, 57677-95-9

39%

0,0005 pgll

Kylla

I1ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPF2

Etyyliperfluoro-1-oktaani
sulfonamidoetikkahappo
(E, 2991-50-6

34%

0,002 g/l

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPF2

Perfluoro(2-etoksietaani
)sulfonaatti (PFEESA),
113507-82-7

35%

0,0005 ug/l

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPF2

Perfluoro-1-oktaanisulfo
namidoetikkahappo
(FOSAA), 2806-24-8

39%

0,005 g/l

Kylla

I1ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPF2

Perfluoro-2,5,8-trimetyyli
-3,6,9-trioksododekaani
h, 65294-16-8

39%

0,0005 pgl

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPF2

Perfluoro-2,5-dimetyyli-3
,6-dioksononaanihappo
(HF, 13252-14-7

41%

0,0005 ug/l

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPF2

Perfluoro-2-metyyli-3-ok
soheksaani-happo
(HFPO-DA), 13252-13-6

35%

0,0005 pgll

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPF2

Perfluoro-3,6-dioksohep
taanihappo
(NFDHA/3,6-OPFHp,
151772-58-6

28%

0,0005 pgl

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

Eurofins Environment Testing Finland Oy
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FINLAND
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Perfluoratut yhdisteet (PFC)

RZPF2

Perfluoro-3,7-dimetyylio
ktaanihappo
(P37DMOA),
172155-07-6

32%

0,0005 ug/l

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPF2

Perfluoro-3-metoksiprop
aanihappo
(PFMPA/PF40PeA),
377-731

42%

0,0005 ug/l

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPF2

Perfluoro-4-etyylisyklohe
ksaanisulfonaatti
(PFECHS, 335-24-0

31%

0,0005 pgl

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPF2

Perfluoro-4-metoksibuta
anihappo
(PFMBA/PF50HXxA),
863090-89-5

28%

0,0005 ug/l

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPFS

Perfluoro-1-heksaanisulf
onamidi (FHxSA),
41997-13-1

48%

0,0005 ug/l

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

RZPFS

Perfluorobutaanisulfona
midi (PFBSA),
30334-69-1

43%

0,0005 pgll

Kylla

I1ISO 25101 Mod.; EPA 533

RZ

RZPFS

Perfluoro-oktaanisulfona
midi (PFOSA), 754-91-6

24%

0,0005 pgl

Kylla

ISO 25101 Mod.; EPA 533

Rz

Tiatsolit

RZPTJ

2-
(tiosyanometyylitio)bent
sotiatsoli (TCMTB),
21564-17-0

36%

0,01 g/l

Kylla

ISO 10695 mod., ISO/TS 28581
mod.

RZ

RZPTI

2-merkaptobentsotiatsoli
(MBT), 149-30-4

33%

0,5 ug/!

Kylla

Sis. men. EF4034, LC-MS/MS

RZ

Laboratorio

RZ

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: alihankinta@ymparistotutkimus.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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TESTAUSSELOSTE 2023-1820 1(3)
Vesi 01.02.2023
Tilaaja ‘\S:'J\_;,j/_
1869466-1 i‘B‘Eﬁﬁi
Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy R
FINAS
Yrittajantie 24 ‘058 a soane o
70150 KUOPIO
Naytetiedot Nayte Jatevesi
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 19.01.2023 Kellonaika 09.10
Tutkimus alkoi 19.01.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Viite 2023/1198
Analyysi Menetelma 1820-1 Yksikkd [ Epéavarm
Jatevesi uus-%
2023/1198
Alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit ISO 18857-2:2009 mod
- Oktyylifenoli etoksylaatit yhteensé * <0,01 po/l 40
- 4-t-Oktyylifenoli * <0,01 po/l 30
- 4-t-Oktyylifenolimonoetoksylaatti * <0,01 po/l 30
- 4-t-Oktyylifenolidietoksylaatti * <0,01 po/l 30
- Nonyylifenoli etoksylaatit yhteensa * <01 po/l 40
- 4-Nonyylifenoli * <0,1 po/l 30
- 4-Nonyylifenolimonoetoksylaatti * <01 po/l 30
- 4-Nonyylifenolidietoksylaatti * <0,1 pg/l 30
- Bisfenoli A * <0,01 pg/l 40
Torjunta-aineet GC: ISO/TS 28581:2012
- Torjunta-aineet yhteensa GC.: <0,5 pg/l 40
- Alakloori * <0,010 pg/l 40
- Aldriini * <5 ng/l 30
- DDD * <10 ng/l 30
- DDE * <10 ng/l 30
- DDT * <10 ng/l 30
- Dieldriini * <5 ng/l 30
- Endosulfaani sulfaatti * <0,0005 |ug/l 30
- Endosulfaani, alfa- * <0,0005 |ug/l 30
- Endosulfaani, beta- * <0,0005 |ug/l 30
- Endriini * < 0,005 pg/l 40
- Heksakloori-1,3-butadieeni * <10 ng/l 30
- Heksaklooribentseeni * <10 ng/l 40
- Heksakloorisykloheksaani, HCH * <2 ng/l 30
- Heptakloori * <10 ng/l 30
- Heptaklooriepoksidi endo trans * <0,010 pg/l 30
- Heptaklooriepoksidi exo cis * <0,010 pg/l 30
- Isodriini * < 0,005 pg/l 30
- Klordaani, cis- * <10 ng/l 30
- Klordaani, oksy- * <10 ng/l 30

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 10 391 350 +358 9 310 31626

http://www.metropolilab.fi
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2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Vesi 01.02.2023
- Klordaani, trans- * <0,010 pg/l 30
- Klorfenvinfossi * <0,010 pg/l 30
- Klormefossi * <0,010 pg/l 30
- Klorpyrifossi * <0,010 pg/l 40
- Kvintotseeni * <0,010 pg/l 30
- Lindaani * <10 ng/l 30
- Mireksi * <0,010 pg/l 30
- Pentaklooribentseeni * <10 ng/l 30
- Terbutryyni * < 0,006 pg/l 30
- Trifluraliini * <0,010 pg/l 30

Torjunta-aineet LC: Siséinen menetelma,
SPE-UHPLC-MS/MS

- Torjunta-aineet yhteensa LC: <05 pg/l 40
-2,4-D * <0,01 pg/l 30
- Atratsiini * < 0,003 po/l 30
- Atsinfossi-metyyli * <0,1 po/l 40
- 2,6-diklooribentsamidi(BAM) * <0,02 po/l 30
- Bentatsoni * < 0,05 po/l 30
- Bitertanoli * < 0,05 po/l 40
- Bromasiili * <0,02 po/l 30
- Desetyyli-atratsiini(DEA) * <0,01 po/l 30
- DEDIA * < 0,05 pg/l 30
- DEET * 0,07 po/l 40
- Deisopropyyli-atratsiini(DIA) * <0,03 po/l 40
- Diflubentsuroni * <0,01 po/l 40
- Diklorproppi * <0,02 po/l 30
- Dimetoaatti * < 0,05 po/l 30
- Diuroni * < 0,05 po/l 30
- Fenmedifaami * <0,03 po/l 30
- Fluatsifoppi-P-butyyli * <0,05 pg/l 30
- Fluatsinami * <0,03 pg/l 30
- Heksatsinoni * < 0,003 pg/l 30
- Isoproturoni * <0,02 pg/l 30
- Kinometionaatti * <0,02 pg/l 30
- Linuroni * <0,02 pg/l 30
- Malationi * < 0,05 pg/l 30
- MCPA * <20 ng/l 40
- Mekoproppi (MCPP) * <20 ng/l 30
- Metalaksyyli * <0,02 pg/l 30
- Metamitroni * <0,02 pg/l 30
- Metatsaklori * <0,01 pg/l 30
- Metributsiini * <0,01 pg/l 30
- Penkonatsoli * <0,02 pg/l 30
- Pirimikarbi * <0,01 pg/l 40
- Propatsiini * <0,01 pg/l 30
- Simatsiini * < 0,005 pg/l 30
- Sulfoteppi * < 0,05 pg/l 40
- Terbutylatsiini * < 0,003 pg/l 30
- Terbutylatsiini desetyyli <0,01 pg/l 30
- Triadimefoni * <0,02 pg/l 30
- Triasulfuroni * <0,02 pg/l 30

* = Akkreditoitu menetelméa

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

Tiedoksi Savo-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, alihankinta@ymparistotutkimus.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Vesi 15.02.2023
Tilaaja ‘\L‘\g,’
1869466-1 i@“‘?’_ﬂm@
Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy R
letta]antle 24 T058 (EM ISO/EC 17025)
70150 KUOPIO
Naytetiedot Nayte Jatevesi
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 09.02.2023 Kellonaika 08.30
Tutkimus alkoi 09.02.2023 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Viite 2023/1198
Analyysi Menetelma 3768-1 Yksikkd MU %
Jatevesi
2023/1198
Elohopea, Hg, kokonais * SFS-ENISO 0,1 po/l 20

17294-2:2016
MU % = mittausepévarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella
pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta.
* = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil® Laurén Marjo, 010 391 3595, kemisti

Tiedoksi Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy, alihankinta@ymparistotutkimus.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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HAITALLISTEN JA VAARALLISTEN AINEIDEN KUORMITUS VESISTOON VUONNA 2025

Vuoden 2024 kokonaisvirtaama

527216 m*/v

Elohopea Kadmium Lyijy Nikkeli Sinkki PFOS

0,0001 < 0,0001 < 0,0002 0,015 0,053 0,0000006






