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Tiivistelma

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy toteutti vuoden 2025 Vuonosjoen - Sysmaéjarven -
Sysmanjoen - Taipaleenjoen - Heposeldn vesistdalueiden yhteistarkkailun hyvaksytyn
tarkkailuohjelman mukaisesti.

Vuonoksen rikastushiekka-alueelta suotautuva vesi nosti selvasti Loukonpuron aseman
101 suola- ja metallipitoisuuksia, mm. sulfaatin ja raudan pitoisuudet olivat myds pidem-
man ajan keskiarvotasoa suuremmat. Nikkelin biosaatavan pitoisuuden vuosikeskiarvo
ylitti ymparistélaatunormitason (AA-EQS, 5 pg/l), asetuksen (1308/2015) mukainen nik-
kelin enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 34 ug/l) ylittyi myds molemmilla havaintokerrolla.

Vuonosjoen vesi oli Loukonpuron yldpuolella (asema 61) yleisesti voimakkaan humuslei-
maista, rautapitoista ja fosforipitoisuuden perusteella luokiteltuna erittidin rehevai. Ve-
den pH-arvot osoittivat vahintaan lievaa happamuutta, lokakuussa happamuus oli selvasti
muita havaintokertoja voimakkaampaa. Raskasmetallien pitoisuudet olivat yleisesti pie-
nia tai alle maaritysrajan. Alumiinia todettiin asemalle tyypillisesti kohonneita pitoisuuk-
sia, maalis - ja lokakuussa pitoisuudet olivat my6s selvasti muita havaintokertoja seka pi-
demman aikaviélin vastaavien ajankohtien keskiarvotasoja suuremmat. Vuonosjoen ase-
malla 59 ja Satoskoskessa asemalla 82 suotovedet nostivat mm. sdhkénjohtavuutta seka
sulfaatti- metallipitoisuuksia. Nikkelin biosaatavien pitoisuuksien vuosikeskiarvot olivat
ympadristélaatunormitasoa (AA-EQS, 5ug/l) pienemmaét. Asetuksen (1308/2015) mukai-
nen nikkelin enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 34 pg/l) ylittyi kuitenkin asemalla 59 elo-
kuussa. Alumiinia todettiin vertailuaseman tavoin alueelle ominaisesti.

Teyripuron (asema 103 veden laatua heikensivat mm. hieman kohonneet sulfaatin pitoi-
suudet, toukokuussa my6s nikkelin pitoisuudet. Sulfaatin pitoisuudet olivat selvasti pi-
demman ajan keskiarvotasoa suuremmat. Sdhkonjohtavuus osoitti keskimaaraista voi-
makkaampaa suolojen vaikutusta. Nikkelin biosaatavan pitoisuuden vuosikeskiarvo oli
selvasti ymparistélaatunormitasoa (AA-EQS, 5 pg/l) pienempi (ks. liite), asetuksen
(1308/2015) mukainen nikkelin enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 34 ug/l) alittui myos sel-
vasti. Alumiinia todettiin alueen muiden havaintopaikkojen tavoin kohonneita pitoisuuk-
sia, pitoisuustasot olivat kuitenkin esimerkiksi Vuonosjoen asemia pienemmat, varsinkin
elokuussa. Teyrinpuron vesi oli rautapitoista ja veden pH-arvot vaihtelivat neutraalista ve-
destd lievaan emaksisyyteen.

Viinijdrven alusvedessa happitilanne oli maaliskuussa tyydyttava. Alusvedessa oli havait-
tavissa selvaan sisdiseen kuormitukseen viittaavaa pitoisuusnousua paallysveteen ndhden
mangaanin ja raudan osalta, myds lievaa fosforin sisdistd kuormitusta oli havaittavissa.
Elokuussa asema oli enda vain lievasti lampotilakerrostunut. Happitilanne oli alusvedessa-
kin hyva, paallysvedessa erinomainen. Lievad raudan ja mangaanin nousua alusvedessa
paallysveteen ndhden oli havaittavissa, kokonaisfosforin osalta selvaa sisdista kuormi-
tusta ei kuitenkaan havaittu. Mahdollinen muu kuormitusvaikutus oli havaittavissa
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Idhinna maaliskuussa mm. lievana nikkelin kohoamisena alusvedessa, myos sahkénjohta-
vuus ja sulfaatin pitoisuudet olivat hieman koholla koko vesimassassa. Kokonaisfosforin
pitoisuudet olivat paallysvedessa maaliskuussa karun ja elokuussa lievasti rehevan veden
tasoa. Kesaajan kolmen klorofylli-a:n tuloksen keskiarvon perusteella Viinijarvi luokittui
lievasti reheviksi. Nikkelin biosaatavien pitoisuuksien vuosikeskiarvot olivat selvasti ym-
paristélaatunormitasoa (AA-EQS, 5 pg/l) pienemmat, samoin nikkelin enimmaispitoisuu-
det (MAC-EQS, 34 pg/l) alittuivat selvasti molemmilla havaintokerroilla.

Ruutunjoessa asemalla 33 metallipitoisuudet olivat yleisesti vastaavien tarkkailuajankoh-
tien pidemman ajan keskiarvotasoja pienemmat tai ldhelld keskiarvotasoa. Nikkelin
biosaatavien pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli ympéristélaatunormitasoa (AA-EQS, 5ug/l)
pienempi (ks. liite). Myo6s asetuksen (1308/2015) mukainen nikkelin enimmaispitoisuus
(MAC-EQS, 34 pg/) alittui selvasti kaikilla havaintokerroilla. Kokonaisfosforin perusteella
asema luokittui lievasti reheviksi - erittdin reheviksi, varsinkin lokakuussa pitoisuus oli
keskiarvotasoa suurempi. Vesi oli humusleimaista ja veden pH-arvot vaihtelivat vililla 6,3-
7,1. Sulfaatin pitoisuudet olivat useiden metallien tavoin selvasti pidemman ajan keskiar-
votasoa pienemmat. Sdhkdnjohtavuusarvot osoittivat vain lievda suolojen vaikutusta,
myo6s sdhkodnjohtavuusarvot olivat keskimaaraista tasoa pienemmat. Veden hygieeninen
laatu oli heikko, E.coleja todettiin runsaasti kaikilla havaintokerroilla (110 - >2400
MPN/100 ml).

Sysmaéjarven asemien 234 ja 28 happitilanne oli maaliskuussa paallysvedessakin selvasti
heikentynyt, asemalla 30 happitilanne oli viela tyydyttava. Muilla havaintokerroilla paal-
lysveden happitilanne oli erinomainen - hyva. Kerrostuneisuuskausien lopuilla maalis- ja
elokuussa syvdanneaseman 28 alusvedessa happitilanne oli selvasti heikentynyt, mutta ha-
pettomuutta ei kuitenkaan esiintynyt. Muilla havaintokerroilla happitilanne séilyi paallys-
veden tavoin erinomaisena. Maaliskuussa hapetinalueen vesirungossa oli havaittavissa
lampotilakerrostuneisuutta ja happitilanne oli paallysvedessikin vain valttava. Muuten
hapetinalueella happitilanne oli erinomainen koko vesirungossa. Syvanneasemalla 28 oli
maaliskuussa havaittavissa edellisvuosien vastaavan ajankohdan tavoin tilanne, jossa
alusvedessa todettiin pH:n laskua (pH-arvo 3,9) ja myds mm. korkea sulfaattipitoisuus.
Voimakasta happamuutta esiintyi maaliskuussa myds aseman 28 paallysvedessa. Sulfaatin
pitoisuudet olivat maaliskuussa my6s keskiarvotasoa suuremmat, samoin kuin useiden
metallien pitoisuudet paallysvedessa. Myds Ruutunjoen edustan asemalla 33 happamuus
oli touko-, elo- ja lokakuussa voimakas (pH-arvot 3,9 - 5,3). Kaikilla havaintokerroilla mm.
useiden tutkittujen metallien ja sulfaatin pitoisuudet sekd sidhkdnjohtavuusarvot olivat
yleisesti alueelle tyypillisesti koholla. Nikkelin biosaatavien pitoisuuksien vuosikeskiarvo
ylitti ympaéristolaatunormitason (AA-EQS, 5pg/l) asemilla 30 ja 28. Myo6s asetuksen
(1308/2015) mukainen nikkelin enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 34 ug/l) ylittyi vahintaan
kertaalleen tammi-maaliskuussa kaikilla havaintoasemilla. Lyijyn biosaatavien pitoisuuk-
sien ja kadmiumin pitoisuuksien vuosikeskiarvot (AA-EQS) ja enimmaispitoisuudet (MAC-
EQS) olivat ympaéristolaatunormitasoa pienemmat kaikilla Sysméjarven asemilla.
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Paallysveden kokonaisfosforin pitoisuudet luokittivat asemat karuiksi - reheviksi. Kesa-
ajan (kesa-, heina- ja elokuu) klorofylli-a:n keskiarvopitoisuuksien perusteella Sysmajarvi
oli luokiteltavissa lievasti rehevaksi - rehevaksi. Typen yhdisteiden nousua todettiin ase-
milta myos ajoittain, maalis- ja elokuussa aseman 28 heikko happitilanne nakyi myds am-
moniumtypen runsautena. Hygieenista laatua heikensi ajoittain E.colien esiintyminen (O -
12 MPN/100 ml).

Sysmaéjoen veden laadussa nakyi ylapuolisen Sysmajarven kuormitusvaikutus mm. kohon-
neina metallien ja sulfaatin pitoisuuksina seka sahkénjohtavuutena. Nikkelin biosaatavien
pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli kuitenkin ymparistolaatunormitasoa (AA-EQS, 5ug/) pie-
nempi. Nikkelin enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 34 pug/l) ylittyi kuitenkin alkuvuodesta
tammi-maaliskuussa. Lyijyn biosaatavien pitoisuuksien ja kadmiumpitoisuuksien vuosi-
keskiarvot (AA-EQS) ja enimmaispitoisuudet (MAC-EQS) olivat myds ymparistolaatunor-
mitasoa pienemmat. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat lievasti rehevan - erittiin rehevan
veden tasoa. Veden pH-arvot osoittivat vahintdan lievda happamuutta (pH-arvot 5,4 - 6,5).
Hygieenista laatua heikensi E.colien esiintyminen (1 - 280 MPN/100 ml)

Taipaleenjoessa Sysmajoen alapuolisella Taipaleenjoen asemalla 51 kuormitusvaikutus
nakyi yleensa lievana ainepitoisuuksien ja sahkénjohtavuusarvojen nousuna vertailuase-
maan 8 ndahden. Asemien hygieenista laatua heikensi ajoittain E.colien esiintyminen. Ko-
konaisfosforin pitoisuudet luokittivat asemat yleensa lievasti reheviksi,asemat 8 ja 51 luo-
kittuivat elokuussa karuiksi jaasema 51 toukokuussa rehevaksi. Sinkin, kuparin ja nikkelin
pitoisuudet jaivat kokonaisuudessaan pieniksi ja laskivat mm. Sysmajokeen ndhden.

Heposeldn asemalla 11 alusveden happitilanne oli maaliskuussa viela tyydyttava, asemalla
14 alusveden happitilanne oli selvasti heikentynyt ja oli myds vastaavan ajankohdan kes-
kimaaraista tasoa heikompi. Heikentyneesta happitilanteesta johtuvaa ravinteiden, rau-
dan ja mangaanin nousua oli alusvedessd havaittavissa selvemmin asemalla 14. Syys-
kuussa lampétilakerrostuneisuus oli jo purkautunut. Asemien 11 ja 14 happitilanne oli
alusvedessikin erinomainen - hyva ja veden laatu oli muutenkin kokonaisuudessaan hyvin
samankaltainen pinnasta pohjaan. Alusvedessa oli kuitenkin havaittavissa raudan ja man-
gaanin pitoisuuksien sekd sameuden nousua, ravinteiden osalta ei selvaa sisdista kuormi-
tusta havaittu. Paallysveden veden laatu oli molemmilla havaintokerroilla kokonaisuudes-
saan hyva, kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella asemat olivat luokiteltavissa maalis-
kuussa karuiksi ja syyskuussa lievasti reheviksi. Sdhkonjohtavuus ja sulfaatin pitoisuudet
olivat molempien asemien vesirungossa hieman koholla asemille tyypillisesti, muuten sel-
vaa kuormitusvaikutusta ei ollut havaittavissa. Nikkelin biosaatavien pitoisuuksien vuosi-
keskiarvot olivat selvasti alle ympéaristélaatunormitason (AA-EQS, 5ug/l), samoin enim-
maispitoisuudet (MAC-EQS, 34 g/l) alittuivat selvasti. Kesaajan klorofylli-a:n keskiarvojen
perusteella Heposeldn asemat olivat luokiteltavissa lievasti reheviksi.
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Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy vastasi vuonna 2025 Vuonosjoen, Taipaleenjoen
seka Sysmajarven ja sen alapuolisen vesiston yhteistarkkailusta. Tarkkailua tehtiin Poh-
jois-Karjalan ELY-keskuksen hyvaksyman yhteistarkkailuohjelman mukaisesti (Dnro PO-
KELY/137/07.00/2010, paivatty 7.3.2010).

Tama vuosiraportti on yhteenveto seuraavien tarkkailuvelvollisten vuoden 2025 vesist6-

tarkkailusta:

Tarkkailuvelvollinen

Mondo Minerals B.V. Branch Finland,
Vuonoksen talkkitehdas ja rikastamo

Outokummun kaupunki, jatevedenpuhdistamo

Lupatilanne

[t3-Suomen Ymparistolupavirasto nro 15/2014/1 (Dnro ISAVI-
43/04.08/2011), 27.2.2014. I1td-Suomen Ympaéristolupavirasto
nro 54/2016/1(18.11.2016)

[t3-Suomen ympaéristolupavirasto nro 30/03/3, 25.4.2003.
Vaasan hallinto-oikeus 21.1.2004, ymparistolupapaatos sai
lainvoiman 21.2.2004.

2.Saaolot

2.1. Saaolot

Loppuvuoden 2024 seka tarkkailuvuoden 2025 sdioloja Pohjois-Karjalassa arvioitiin Jo-
ensuussa havaittujen ilman l[ampdtilan ja sademaéarien perusteella (kuvat 1 ja 2).

IImatieteen laitoksen tilastojen mukaan vuosi 2025 oli mittaushistorian toiseksi [ampimin.
Koko maan keskilampétila oli 4,5 astetta, mikad on 1,6 astetta yli pitkdn ajan keskiarvon
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vuosilta 1991-2020. Pohjois-Karjalassa ainoastaan touko- ja kesdkuu olivat vertailujak-
soa aavistuksen kylmempia (ero vain 0,2 - 0,3 °C). Peréti kahdeksana kuukautena keski-
[ampdtila oli 2,4 °C tai enemman vertailujaksoa korkeampi.

Suomen itdosissa oli vuoden 2025 aikana tavanomaista kuivempaa. Vuotuinen sademaara
jai noin viidenneksen pitkan aikavalin keskiarvoa pienemmaksi. Maalis- ja toukokuussa sa-
demaara ylitti keskiarvot, mutta muulloin kuukausittaiset sademaarat jaivat pitkan aika-
vélin keskiarvoja pienemmiksi. Erityisen kuivana erottui helmikuu.

Kuva 1. Joensuun kuukausittaiset keskilampdtilat v. 2025 (viiva) ja niiden erot pitkan ajan
keskiarvoihin (pylvdat) (lImatieteen laitos 2026).

Kuva 2. Sadanta Joensuussa 10/2024 - 12/2025 verrattuna pitkén ajan keskiarvoon (II-
matieteen laitos 2026).

Lumensyvyys Joensuun Pyhaseldn mittausasemalla oli maaliskuussa enimmilldankin vain
48 cm. Lumien sulaminen alkoi maaliskuun lopulla ja lumet sulivat alle kolmessa viikossa
lahes kokonaan. Ensilumi satoi marraskuun lopulla, jolloin lunta saatiin noin 5 cm. Varsi-
nainen lumien kertyminen alkoi vasta joulukuun viimeisina paivina (kuva 3).
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sade lumensyvyys
mm/vrk

nayte niyte nayte ndyte

Kuva 3. Péivittiiset sademdaérat ja lumensyvyys Joensuussa (llmatieteen laitos 2025) ja
ndytteenottopdivid vuodelta 2025.

2.2. Virtaamat ja vesivarat

Vuonna 2025 Pohjois-Karjalassa suurten jarvien vedenkorkeudet olivat koko vuoden ajan
poikkeuksellisen matalalla. Tilanne johtui vahaisistd sateista ja keskimaaraistd |ampi-
mampi saa lisasi haihduntaa. Pielisen vedenpinta oli koko vuoden poikkeuksellisen alhaalla
ja elokuun alussa Pielisjoella jouduttiin turvautumaan erityistoimiin ja poikkeamaan alhai-
sen pinnankorkeuden vuoksi luonnonmukaisesta juoksuttamisesta. Orivesi-Pyhaselan ve-
denkorkeus oli syyskuun lopussa noin 49 cm ajankohdan keskitason alapuolella ja loka-
kuussa lasku jatkui edelleen. Pienemmissa vesistoissa tilanne vaihteli enemman ja vield ai-
van loppuvuodestakin raportoitiin 1ampiman syksyn seurauksena alhaisista vedenkor-
keuksista.

Pohjois-Karjalan suurimpien jokien keskivirtaamat olivat vuonna 2025 useina kuukausina
selvasti pitkan ajan keskiarvoja pienempia. Erityisesti tammikuussa ja loppuvuodesta vir-
taamat jaivat vahaisten sateiden ja lampiman sdan vuoksi alhaisiksi.

Pohjois-Karjalassa jaatilanne oli alkuvuodesta tavanomaista heikompi ja jaan paksuus
vaihteleva. Mitatut jadnpaksuudet olivat tall6in monin paikoin ajankohdan ohuempia. Al-
kutalvi oli leuto, jonka my6ta jarvien jaat vahvistuivat tavanomaista hitaammin ja jadnpak-
suudet olivat myds talven edetessd paikoin tavanomaista pienempia. Pohjois-Karjalan
suurimmilla jarvilla jaat 1ahtivat kevaalla leudon talven ja lampiman kevatjakson seurauk-
sena huomattavan varhain. Pielisella ja Pyhaselalla jaiden [3hto alkoi jo maaliskuun loppu-
puolella. Loppuvuodesta jarvien jadtyminen oli poikkeuksellisen [ampiman sdan vuoksi
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hidasta ja vaihtelevaa. Marraskuu oli tavanomaista lampimampi, minka vuoksi isommat
jarvet pysyivat sulina pitkaan. Joulukuussa jaadtyminen eteni hitaasti ja kuun lopussa jaati-
lanne oli maakunnassa hyvin vaihteleva. Vaikka osa pienemmista jarvista jo aikaisemmin
jaatyikin, oli jdanpaksuudet isommilla jarvilld vuoden lopussa edelleen ajankohtaan nah-
den ohuita.

3. Kuormitus 2025

Kuormitustietoja vuodelta 2025 on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Tarkkailuvelvollisten kuormitustietoja vuodelta 2025.

Keretin alueella lupasuureiden neljannesvuosikeskiarvot olivat lupaehtojen mukaiset.
Mondo Minerals B.V. Branch Finland Vuonoksen rikastamon ja tehtaan neljdnnesvuositar-
kastelun pitoisuudet sekd vuoden 2025 kokonaiskuormitus tayttivat lupapdatoksen
15/2014/1 lupaehdot. Veden pH-arvojen vaihtelu oli my6s koko vuoden lupaehtojen mu-
kaista. Outokummun kaupungin Jokipohjan puhdistamolla saavutettu puhdistustulos oli
kaikilta osin ympaérist6luvan jaksovaatimusten edellyttdmalla tasolla. Myds Vna 888/2006
vaatimukset taytettiin. Myoskaan yksittaisilla tarkkailukerroilla lupaehtojen ylityksia ei
tullut.

4.Tulokset ja tulosten tarkastelu

SKYT

22.12.2015 voimaan tuli muutos nikkelin ympéaristélaatunormiin (valtioneuvoston asetus
vesiympadristolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston asetuksen
muuttamisesta, 1308/2015), jatkossa ymparistélaatunormi ilmoitetaan nikkelin biosaata-
vana pitoisuutena. Asetuksen mukainen biosaatavan nikkelin ymparistélaatunormi on 5
pg/l (4 pg/l + tausta (1 pg/l)). Tassa raportissa nikkelin ja lyijyn biosaatavuus on laskettu
Biomet-mallilla. Laskennassa puuttuvien parametrien osalta on kdytetty esimerkiksi sa-
man jokijakson tai jarven muiden havaintopaikkojen vastaavan ajankohdan arvoja. Kal-
siumpitoisuus on vakioitu, 1 mg/l. Ympéristélaatunormi on varsinaisesti maaritelty vuosi-
keskiarvoksi.
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4.1. Tarkkailualueet ja naytteenotto

Vuonosjoki sijaitsee Vuoksen vesistdalueen Oriveden-Pyhiseldn alueen Satosjoen va-
luma-alueella (vesistdalue 4.354, pinta-ala 113 km?, jarvisyys 2 %). Tarkkailussa mukana
oleva Viinijarven asema 214 on Viinijarven alueella (vesistdalue 4.352, pinta-ala 357 km?,
jarvisyys 43 %). Sysmanjarvi sijaitsee Sysmanjoen valuma-alueella (vesistdalue 4.353,
pinta-ala 188 km?, jarvisyys 5 %), Taipaleenjoki Taipaleenjoen alueella (vesistdalue 4.351,
pinta-ala 30 km?, jarvisyys 0,2 %) ja Heposeldan asemat Oriveden l3hialueella (vesistdalue
4.311, pinta-ala 1585 km?, jarvisyys 44 %). Naytteenotossa noudatettiin voimassa olevaa
tarkkailuohjelmaa. Tuloksissa on mukana my&s Sysmajarven alueen tihennetyn tarkkailun
tulokset.

Vesindyteasemien sijainti ja koordinaatit nakyvat liitteissd 1-2 ja analyysitulokset liit-
teessa 3.

4.2. Loukonpuro, Vuonosjoki, Satoskoski, Teyrinpuro, Viinijarvi

Iso-Loukonojan vesi oli yldjuoksulla (asema 100) vahintdan lievasti hapanta sekd humus-
leimaista, lokakuussa happamuus ja humusleimaisuus oli selvasti toukokuuta lievempaa.
Sahkonjohtavuusarovoit osoittivat niukkaelektrolyyttisyytta. Raskasmetallien ja sulfaatin
pitoisuudet jaivat yleisesti pieniksi, alumiinia todettiin vedestd asemalle tyypillisesti hie-
man kohonneita pitoisuuksia (kuva 4). Lokakuun lievempi happamuus nakyi todennikai-
sesti myo6s vastaavan ajankohdan keskiarvotasoa pienempana alumiinipitoisuutena. Vuo-
noksen rikastushiekka-alueelta suotautuva vesi nosti selvasti Loukonpuron aseman 101
suola- ja metallipitoisuuksia (kuva 4), mm. sulfaatin ja raudan pitoisuudet olivat myds pi-
demman ajan keskiarvotasoa suuremmat. Nikkelin biosaatavan pitoisuuden vuosikes-
kiarvo ylitti ymparistélaatunormitason (AA-EQS, 5 pg/1) (ks. liite), asetuksen (1308/2015)
mukainen nikkelin enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 34 pg/l) ylittyi myds molemmilla havain-
tokerrolla (kuva 4). Arseenin pitoisuudet jaivat pieniksi. Veden pH-arvot osoittivat vertai-
luasemaa selvemmin happamuutta.

Vuonosjoen vesi oli Loukonpuron ylapuolella (asema 61) yleisesti voimakkaan humuslei-
maista, rautapitoista ja fosforipitoisuuden perusteella luokiteltuna erittadin rehevaa. Hap-
pitilanne oli hyvd - erinomainen. Veden pH-arvot osoittivat vahintdan lievda happa-
muutta, happamuus lokakuussa selvasti muita havaintokertoja voimakkaampi. Raskasme-
tallien pitoisuudet olivat yleisesti pienia tai alle maaritysrajan, myo6s nikkelin biosaatavat
pitoisuudet olivat pienia (ks. liite) ja selvéasti alle ymparistélaatunormin vuosikeskiarvota-
son (AA-EQS, 5pug/l). Alumiinia todettiin asemalle tyypillisesti kohonneita pitoisuuksia,
maalis - ja lokakuussa pitoisuudet olivat myds selvasti muita havaintokertoja seka pidem-
man aikavélin vastaavien ajankohtien keskiarvotasoja suuremmat (kuva 4). Veden happa-
muus lisda osaltaan alumiinin liukoisuutta.

Vuonosjoen asemalla 59 ja Satoskoskessa asemalla 82 suotovedet nostivat mm. sahkon-
johtavuutta sekd sulfaatti- metallipitoisuuksia (kuva 4). Nikkelin biosaatavien
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pitoisuuksien vuosikeskiarvot olivat kuitenkin ympéristélaatunormitasoa (AA-EQ, 5 ug/l)
pienemmat (ks. liite). Asetuksen (1308/2015) mukainen nikkelin enimmaispitoisuus
(MAC-EQS, 34 pg/l) ylittyi kuitenkin selvasti asemalla 59 elokuussa (kuva 4). Alumiinia to-
dettiin vertailuaseman tavoin alueelle ominaisesti, lokakuun alumiinipitoisuudet olivat
selvasti muita havaintokertoja ja my0s vastaavan ajankohdan keskiarvotasoa suuremmat
(kuva 4). Vertailuaseman tavoin mm. happamuus oli asemilla 59 ja 82 lokakuussa muita ha-
vaintokertoja voimakkaampaa. Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat asemilla 59 ja 82 rehe-
van - erittdin rehevan veden tasoa. Happitilanne oli asemilla 59 ja 82 erinomainen - hyva.

Arseenipitoisuudet olivat kaikilla Vuonosjoen asemilla pienia.

Teyripuron (asema 103 veden laatua heikensivat mm. hieman kohonneet sulfaatin pitoi-
suudet, toukokuussa myds nikkelin pitoisuudet. (kuva 4). Sulfaatin pitoisuudet olivat sel-
vasti pidemman ajan keskiarvotasoa suuremmat. Sdhkénjohtavuus osoitti myds keskimaa-
raistd voimakkaampaa suolojen vaikutusta (kuva 4). Nikkelin biosaatavan pitoisuuden
vuosikeskiarvo oli selvasti ymparistélaatunormitasoa (AA-EQS, 5 ug/l) pienempi (ks. liite),
asetuksen (1308/2015) mukainen nikkelin enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 34 ug/l) alittui
my0s selvasti (kuva 4). Arseenin, koboltin ja kuparin pitoisuudet olivat pienia. Alumiinia
todettiin alueen muiden havaintopaikkojen tavoin kohonneita pitoisuuksia, pitoisuustasot
olivat kuitenkin edellisid asemia pienemmat, varsinkin elokuussa (kuva 4). Teyrinpuron
vesi oli rautapitoistajaveden pH-arvot vaihtelivat neutraalista vedesta lievaan emaksisyy-
teen.
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Kuva 4. Vuonosjoen alueen asemien veden laatutietoja vuoden 2025 havaintokerroilla.
Asemien sijainti ndkyy liitteissd 1 ja 2. 214/1 = Viinijarven aseman 214 paéllysvesi, 214/p-
1 =aseman 214 alusvesi (ndyte metri pohjan yldpuolelta). Asemien 61, 59 ja 82 nikkeli on
liukoinen pitoisuus.
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Viinijarven Kirkkoseldan syvinteessd maaliskuussa happitilanne oli alusvedessa hieman
heikentynyt, alusveden happitilanne oli viela tyydyttava myds vastaavan ajankohdan kes-
kimaaraista tasoa parempi. Alusvedessa oli havaittavissa selvaan sisdiseen kuormitukseen
viittaavaa pitoisuusnousua paallysveteen ndhden mangaanin ja raudan osalta, myos lievaa
fosforin sisdista kuormitusta oli havaittavissa (kuva 4). Mahdollinen muu kuormitusvaiku-
tus oli havaittavissa asemalle tyypillisesti mm. lievana nikkelin kohoamisena alusvedesss,
myos sahkdnjohtavuus ja sulfaatin pitoisuudet olivat hieman koholla koko vesimassassa
(kuva 4). Paallysveden laatu oli hyva, kokonaisfosforin pitoisuus oli paallysvedessa karun
veden tasoa. Veden laatu oli yleisesti 1ahelld vastaavan ajankohdan pidempiaikaisia kes-
kiarvotasoja. Elokuussa Viinijarven asema 214 oli enia vain lievasti lampétilakerrostunut.
Happitilanne oli alusvedessikin hyva, paallysvedessa erinomainen. Lievaa raudan ja man-
gaanin nousua alusvedessa paallysveteen nadhden oli havaittavissa, kokonaisfosforin
osalta selva3 sisdistad kuormitusta ei havaittu (kuva 4). Aseman vesi oli lievasti humuspi-
toista ja paallysveden kokonaisfosforin perusteella Viinijarvi oli luokiteltavissa lievasti re-
heviksi. Veden pH-arvo osoitti paallysvedessa lievaa emaksisyytta. Nikkelin ja arseenin
pitoisuudet jaivat kokonaisuudessaan pieniksi.

Nikkelin biosaatavien pitoisuuksien vuosikeskiarvot olivat selvasti ymparistélaatunormi-
tasoa (AA-EQS, 5ug/l) pienemmat (ks. liite), myos yksittdisten ndytteiden enimmaispitoi-
suus (MAC-EQS, 34 pg/l) alittui selvasti molemmilla havaintokerroilla.

Kasvukauden kolmen klorofylli-a:n tuloksen keskiarvon perusteella Viinijarvi luokittui lie-
vasti reheviksi, klorofylli-a:n perusteella levamaara oli runsain elokuussa.

4.3. Ruutunjoki, Sysmajarvi, Sysmajoki

Ruutunjoessa asemalla 33 metallipitoisuudet olivat yleisesti vastaavien tarkkailuajankoh-
tien pidemman ajan keskiarvotasoja pienemmat tai ldhelld keskiarvotasoa. Nikkelin
biosaatavien pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli ympéristélaatunormitasoa (AA-EQS, 5ug/l)
pienempi (ks. liite). Myo6s asetuksen (1308/2015) mukainen nikkelin enimmaispitoisuus
(MAC-EQS, 34 pg/l) alittui selvasti kaikilla havaintokerroilla (kuva 5). Rautaa todettiin
runsaimmin maalis- ja lokakuussa (kuva 5). Kokonaisfosforin perusteella asema luokittui
lievasti reheviksi - erittdin reheviksi, varsinkin lokakuussa kokonaisfosforin pitoisuus oli
keskiarvotasoa suurempi. Vesi oli humusleimaista ja veden pH-arvot vaihtelivat vililla 6,3-
7,1. Sulfaatin pitoisuudet olivat useiden metallien tavoin selvasti pidemman ajan keskiar-
votasoa pienemmat (kuva 5). Sdhkonjohtavuusarvot osoittivat vain lievaa suolojen vaiku-
tusta, myos sahkonjohtavuusarvot olivat keskimaaraista tasoa pienemmat (kuva 5). Veden
hygieeninen laatu oli heikko, E.coleja todettiin runsaasti kaikilla havaintokerroilla (110 -
>2400 MPN/100 ml) (kuva 5).

Sysmaéjarvessa maaliskuussa hapetusalueen vesirungossa oli havaittavissa lievaa [ampoti-
lakerrostuneisuutta ja happitilanne oli vain valttava koko vesirungossa.
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Asemilla 234 ja 28 happitilanne oli paallysvedessakin selvasti heikentynyt, asemalla 30
happitilanne oli viela tyydyttava. Syvanneaseman 28 alusvedessa happitilanne oli paallys-
veden tasoa ollen my6s valttava. Asemilla mm. useiden tutkittujen metallien ja sulfaatin
pitoisuudet seka sdhkénjohtavuusarvot olivat alueelle tyypillisesti koholla (kuva 5). Arsee-
nin ja kuparin pitoisuudet olivat kuitenkin kaikilla asemilla pienia. Syvanneasemalla 28 on
ollut viime vuosina havaittavissa vastaavaan aikaan tilanne, jossa alusvedesta on todettu
pH:n voimakasta alenemista sekd mm. myo6s kohonneita sulfaattipitoisuuksia. Happamuus
oli nyt poikkeuksellisen voimakasta myds paallysvedessa (pH-arvot 3,7-3,9). Sulfaatin pi-
toisuudet olivat myds keskiarvotasoa suuremmat, samoin kuin useiden metallien pitoisuu-
det paillysvedessa (kuva 5). Sysmajarven asemien 234 ja 330 paallysvedessi pH-arvot
osoittivat lievempaa happamuutta (pH-arvot 5,5 - 6,1). Sysmajarven asemien hygieeninen
laatu oli moitteeton. Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat Sysméajarven asemien paallysve-
dessa karun - lievasti rehevan veden tasoa. Syvianneasemalla 28 kokonaisfosforin ja mm.
CODMn-pitoisuudet olivat myos selvasti pidemman ajan keskiarvotasoa pienemmat. Ase-
man 28 alusvedessa oli havaittavissa kokonaistypen nousua, kokonaistypesta noin puolet
ammoniummuodossa (kuva 5). Typen yhdisteiden pitoisuudet olivat kuitenkin esimerkiksi
viime vuoden vastaavaa aikaa pienemmat. Asemalla 28 nikkelin biosaatavat pitoisuudet
ylittivat selvasti ymparistdlaatunormin vuosikeskiarvotason (AA-EQS, 5 pg/l) koko vesi-
rungossa, myos nikkelin enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 34 pg/l) ylittyi alus- ja paallysve-
dessa. Alusvedessa nikkelipitoisuus oli kuitenkin pidemman ajan keskiarvotasoa pienempi,
toisaalta paallysvedessa keskiarvotasoa suurempi. Lyijyn biosaatavat pitoisuudet ja kad-
miumin pitoisuudet olivat ympaéristélaatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS) (ks. liite)
tai enimmaispitoisuuksia (MAC-EQS) pienemmat.

Toukokuussa asemilla 234, 30 ja 28 happitilanne oli paallysvedessa erinomainen. Myds
aseman 28 alusvedessa happitilanne oli erinomainen ja veden laatu oli kevaan tayskierron
jalkeen muutenkin hyvin tasalaatuinen koko vesirungossa. Sysmajarven hapetusalueella
vesirunko oli myds tasalampdoinen ja happitilanne erinomainen.

Sysmajarven asemilla mm. useiden metallien ja sulfaatin pitoisuudet sekd sdhkdnjohta-
vuusarvot olivat alueelle tyypillisesti koholla, sihkdnjohtavuudet ja sulfaatin pitoisuudet
olivat my6s vastaavan ajankohdan pidemman ajan keskiarvotasoa suuremmat (kuva 5).
Nikkelin biosaatavat pitoisuudet olivat Sysmajarven asemilla 234 ja 28 ympaéristdlaa-
tunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS, 5 pg/l) suuremmat (ks. liite), asetuksen
(1308/2015) mukainen enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 34 pg/l) ei kuitenkaan ylittynyt yh-
dell3k3an havaintoasemalla (kuva 5). Kadmiuminpitoisuudet olivat kaikilla havaintoase-
milla ympaéristélaatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS) tai enimmaispitosuutta
(MAC-EQS) pienemmat, lyijyn pitoisuudet olivat alle maaritysrajan. Rautaa todettiin ase-
milta tyypillisen runsaasti (kuva 5). Kokonaisfosforin pitoisuudet luokittivat Sysméjarven
asemat lievasti reheviksi - reheviksi. Kokonaistypen pitoisuudet olivat asemalla 234 vas-
taavan ajankohdan pidemman ajan keskiarvotasoa pienempi, asemilla 30 ja 28 |ldhempana
keskiarvotasoa. Ammoniumtypen osuudet kokonaistypesta olivat pienia. Veden pH-arvot
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osoittivat happamuutta, voimakkaimmin asemalla 30 (pH-arvot 5,3 - 5,8). Humusleimai-
suus oli asemilla poikkeuksellisen lievaa. Hygieenista laatua heikensi asemilla 234 ja 30
pienet maarat E.coleja(1 - 12 MPN/100 ml) (kuva 5).

Elokuussa asemien happitilanne oli paallysvedessa hyva - erinomainen. Syvanneasemalla
oli havaittavissa viela lievaa [ampétilakerrostuneisuutta ja alusveden happitilanne oli sel-
vasti heikentynyt. Heikko happitilanne nidkyi alusvedessa osassa suureista myo6s ainepitoi-
suuksien nousuna paéllysveteen nihden (kuva 5). Useiden metallien ja sulfaatin pitoisuu-
det seka sihkonjohtavuus olivat havaintoasemille tyypillisesti koholla, mutta mm. kuparin,
arseenin ja lyijyn havaitut pitoisuudet jaivat kuitenkin pieniksi tai alle maaritysrajan.
Useimpien metallien maksimipitoisuudet havaittiin asemalta 30. Nikkelin biosaatava pi-
toisuus ylitti ymparistélaatunormin vuosikeskiarvotason (AA-EQS, 5 pg/l) asemalla 30 (ks.
liite), asetuksen (1308/2015) mukainen nikkelin enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 34 ug/l) ei
kuitenkaan ylittynyt yhdelldan asemalla (kuva 5). Liukoisen kadmiumin ja lyijyn pitoisuu-
det jaivat alle maaritysrajan tai pieniksi kaikilla havaintoasemilla. Veden pH-arvot osoitti-
vat asemilla 234 ja 28 lievaa happamuutta, Ruutunjoen edustan asemalla 30 happamuus
oli erittdin voimakas (pH-arvo 3,9). Asemalla 30 loppukesidn happamuus on my6s viime
vuosina voimistunut. Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat asemien 234 ja 28 paallysve-
dessa lievasti rehevan veden tasoa, asemalla 30 karun veden tasoa. Paillysveden koko-
naistypen pitoisuudet olivat asemilla 234 ja 28 lahella keskiarvotasoa, asemalla 30 koko-
naisfosforin tavoin keskiarvotasoa pienemmat. Asemalla 28 alusveden ammoniumtypen
osuus kokonaistypesta oli heikentyneesta happitilanteesta johtuen huomattava. Hygiee-
nista laatua heikensi hieman E.colien esiintyminen asemilla 234 ja 28 (2 - 9 MPN/100 ml).

Lokakuussa asemilla 234, 30 ja 28 happitilanne oli paallysvedessa erinomainen. Myds ase-
man 28 alusvedessa happitilanne oli erinomainen ja veden laatu oli syystdyskierron jal-
keen muutenkin hyvin tasalaatuinen koko vesirungossa. Sysmajarven hapetusalueella ve-
sirunko oli my6s tasalampdinen ja happitilanne erinomainen.

Sysmajarvessa mm. useiden metallien ja sulfaatin pitoisuudet sekad sdhkdnjohtavuusarvot
olivat alueelle tyypillisesti koholla (kuva 5). Nikkelin biosaatava pitoisuus ylitti Sysmajar-
ven asemalla 234 ymparistolaatunormin vuosikeskiarvotason (AA-EQS, 5 pg/l), muuten
vuosikeskiarvotaso alittui (ks. liite). Asetuksen (1308/2015) mukainen enimmaispitoisuus
(MAC-EQS, 34 pg/l) ei ylittynyt yhdellakaan havaintoasemalla (kuva 5). Lyijyn biosaatavat
pitoisuudet ja kadmiuminpitoisuudet olivat kaikilla havaintoasemilla ymparistolaatunor-
min vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS) tai enimmaispitosuutta (MAC-EQS) pienemmaét, mo-
lemmat olivat alle maaritysrajan. Rautaa todettiin selvasti runsaimmin asemalta 30 (kuva
5). Kokonaisfosforin pitoisuudet luokittivat Sysméajarven asemat lievasti reheviksi. Koko-
naistypen pitoisuudet olivat kaikilla asemilla vastaavan ajankohdan pidemman ajan kes-
kiarvotasoa pienemmat, ammoniumtypen osuudet kokonaistypestd olivat myos pienia.
Veden pH-arvot osoittivat vahintddn lievad happamuutta, selvasti voimakkainta
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happamuus oli asemalla 30 (pH-arvo 4,8). Humusleimaisuus oli asemilla selvasti keskimaa-
raista lievempaa. Hygieenista laatua heikensivat pienet maarat E.coleja (1 - 4 MPN/100
ml).

Kesaajan (kesa-, heina- ja elokuu) klorofylli-a:n keskiarvopitoisuuksien perusteella Sysma-
jarvi oli luokiteltavissa lievasti reheviksi - reheviksi. Asemalla 30 klorofylli-a:n pitoisuus
oli varsinkin elokuussa selvasti muita havaintoasemia pienempi, voimakas happamuus ja
mm. alhainen kokonaisfosforin pitoisuus ilmeisesti rajoittaa levakasvua.

Nikkelin biosaatavat pitoisuudet vaihtelivat huomattavasti eri havaintokerroilla (ks. liite).
Nikkelin biosaatavien pitoisuuksien vuosikeskiarvo ylitti ympéaristolaatunormitason (AA-
EQS, 5ug/l) asemilla 30 ja 28 (ks. liite). Myos asetuksen (1308/2015) mukainen nikkelin
enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 34 pg/l) ylittyi vahintdan kertaalleen tammi-maaliskuussa
kaikilla havaintoasemilla (kuva 5 ja liite 3). Lyijyn biosaatavien pitoisuuksien ja kadmiumin
pitoisuuksien vuosikeskiarvot (AA-EQS) ja enimmaispitoisuudet (MAC-EQS) olivat ympa-
ristdlaatunormitasoa pienemmat kaikilla Sysmajarven asemilla.

Sysméjoen veden laadussa nakyi ylapuolisen Sysmajarven kuormitusvaikutus mm. kohon-
neina metallien ja sulfaatin pitoisuuksina seka sdhkonjohtavuutena (kuva 5). Nikkelin
biosaatavien pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli ympaéristélaatunormitasoa (AA-EQS, 5ug/l)
pienempi, vaikka vuosikeskiarvotaso ylittyi kolmella havaintokerralla (ks. liite). Nikkelin
enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 34 pg/l) ylittyi kuitenkin alkuvuodesta tammi-maalis-
kuussa (kuva 5). Lyijyn biosaatavien pitoisuuksien ja kadmiumpitoisuuksien vuosikeskiar-
vot (AA-EQS) ja enimmaispitoisuudet (MAC-EQS) olivat ympaéristélaatunormitasoa pie-
nemmat. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat pddosin lievasti rehevin veden tasoa, touko-
kuussa erittdin rehevan veden tasoa. Kokonaistypen pitoisuudet olivat suurimmillaan lo-
kakuussa (kuva 5). Vesi oli véarin perusteella humusleimaista, humusleimaisuus oli kuiten-
kinyleisesti keskimaaraista lievempaa. Veden pH-arvot osoittivat vahintdan lievaa happa-
muutta (pH-arvot 5,4 - 6,5), happaminta vesi oli maaliskuussa. Happitilanne vaihteli tyy-
dyttavastd -erinomaiseen. Hygieenista laatua heikensi E.colien esiintyminen (1 - 280
MPN/100 ml) (kuva 5).
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Kuva 5. Sysmdjérven (30, 234, 28), Sysmdénjoen (50) ja Ruutunjoen (33) veden laatutietoja
vuoden 2025 havaintokerroilla. Asemien sijainti ndkyy liitteissd 1 ja 2. 28/1m = aseman 28
péadllysvesi, 28/p-1= aseman 28 alusvesi. Nikkelin kuvaajassa otettu huomioon myés alu-
een tihennetyn tarkkailun tulokset.
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4.4, Taipaleenjoki

Sysmajoen alapuolisella Taipaleenjoen asemalla 51 kuormitusvaikutus nakyi yleensa lie-
vana ainepitoisuuksien ja sdhkdnjohtavuusarvojen nousuna vertailuasemaan 8 nahden
(kuva 6). Sinkin, kuparin ja nikkelin pitoisuudet jaivat kuitenkin kokonaisuudessaan pie-
niksi ja laskivat mm. Sysmajokeen ndahden. Nikkelin biosaatavat pitoisuuksien vuosikes-
kiarvot olivat selvasti ymparistolaatunormitasoa (AA-EQS, 5 pg/l) pienemmat (ks. liite),
myos yksittiisten ndytteiden enimmaispitoisuus (MAC-EQS) alittui kaikilla havaintoker-
roilla. Asemien hygieenistd laatua heikensi ajoittain E.colien esiintyminen (0 - 31
MPN/100 ml) (kuva 6). Happitilanne sailyi hyvana - erinomaisena (kuva 6). Veden pH-arvot
vaihtelivat lievastad happamuudesta lievain emaksisyyteen. Kokonaisfosforin pitoisuudet
luokittivat asemat padosin lievasti reheviksi. Toukokuussa asema 51 luokittui rehevaksi ja
asemat 8 ja 51 elokuussa karuiksi. Elokuussa asemien 157 ja 276 kokonaisfosforin pitoi-
suudet nousivat hieman vertailuasemaan 8 ndhden, vedenlaatu oli kuitenkin hyvin saman-
kaltainen vertailuaseman kanssa (kuva 6).
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Kuva 6. Taipaleenjoen asemien 8, 475, 157, 276 ja 51 veden laatutietoja vuoden 2025 ha-
vaintokerroilla. Asemien sijainti nakyy liitteissd 1 ja 2.

4.5. Heposelka

Maaliskuussa Heposeldn asemilla 11 ja 14 vallitsi normaali talviajan [ampétilakerrostunei-
suus. Alusveden happitilanne oli asemalla 14 selvasti heikentynyt ja oli myos vastaavan
ajankohdan keskimaaraista tasoa heikompi (kuva 7). Asemalla 11 alusveden happitilanne
oli vield tyydyttava ja ldhelld keskiarvotasoa. Heikentyneesta happitilanteesta johtuvaa
ravinteiden, raudan ja mangaanin nousua oli alusvedessa havaittavissa selvemmin ase-
malla 14 (kuva 7). Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat asemien paallysvedessa karun ve-
dentasoa. Kuparin, nikkelin ja sinkin pitoisuudet olivat asemilla kokonaisuudessaan pienia
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ja asemille tyypilliselld tasolla. S4hkdnjohtavuus ja sulfaatin pitoisuudet olivat molempien
asemien vesirungossa hieman koholla (kuva 7), muuten selvda kuormitusvaikutusta ei ol-
lut havaittavissa. Valisyvyyksien sulfaattipitoisuudet olivat my6s pidemman ajan keskiar-
votasoa suuremmat.

Syyskuussa Heposelan asemilla Iampotilakerrostuneisuus oli jo purkautunut. Asemien 11
ja 14 happitilanne oli alusvedessikin erinomainen - hyva ja veden laatu oli muutenkin ko-
konaisuudessaan hyvin samankaltainen pinnasta pohjaan (kuva 7). Alusvedessa oli kuiten-
kin havaittavissa raudan ja mangaanin pitoisuuksien sekd sameuden nousua, ravinteiden
osalta ei selvaa sisaistd kuormitusta havaittu (kuva 7). Paallysveden kokonaisfosforipitoi-
suuksien perusteella asemat olivat luokiteltavissa lievasti reheviksi. Kuparin, nikkelin ja
sinkin pitoisuudet olivat asemilla kokonaisuudessaan pienid. Sdhkénjohtavuus ja sulfaatin
pitoisuudet olivat molemmilla asemilla tyypillisesti hieman koholla, muuten selvada kuor-
mitusvaikutusta ei ollut havaittavissa (kuva 7).

Nikkelin biosaatavien pitoisuuksien vuosikeskiarvot olivat selvasti alle ymparistolaa-
tunormitason (AA-EQS, 5ug/l) (ks. liite), myods enimmaispitoisuudet (MAC-EQS, 34 ug/l)
alittuvat selvasti molemmilla havaintokerroilla (kuva 7).

Kesa-, heina- ja elokuun klorofylli-a:n keskiarvojen perusteella Heposeldan asemat olivat
luokiteltavissa lievasti reheviksi (kuva 7).
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Kuva 7. Heposeldn havaintoasemien ainepitoisuuksia vuoden 2025 havaintokerroilla.
11/1ja 14/1 = 1 metri sekd 11/p-1 m ja 14/p-1 m = metri pohjan yldpuolelta. Asemien si-
Jainti nakyy liitteissd 1 ja 2.
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TUTKIMUSASEMAT

Asemat, syvyydet ja koordinaatit

Asematunnus

Teyrinpuro
vesistoalue 4.354

Vuonosjoki
vesistoalue 4.354

Viinijarvi
vesistoalue 4.352

Ruutunjoki
vesistoalue 4.353

Taipaleenjoki
vesistoalue 4.351

as. 8
as. 157 "
as. 276 "
as 51 "
as. 158* "
as.475 “

Liite 1

Koordinaatit ETRS-TM35FIN

6959369-606725

6962176-606727
6959832-607968

6952345-612628

6955128-601554

6948383-613860
6946962-613260
6946603-612300
6944687-615231
6944747-615240
6947045-613498

* = ainoastaan biologinen tarkkailu



Savo-Karjalan Ympéristotutkimus Oy

VUONOSJOEN - HEPOSELAN ALUEEN YHTEISTARKKAILU Liite 2

Havaintoasemat: Vuonoksen alue. Lupanumero 444/MML/09, 1:25000.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Liite 3, sivu 1 (20)

Pvm. Hav.paikka Lampotila Happi Hapenk. % pH Sjk vari Sameus K-aine COD Mn DOC N NH4N P Cl SO4
°C mg/l O2 Kyll % mS/m mg/l Pt FNU mg/I mg/l 02 mg/| ug/l ug/l pg/l mg/Il mg/I

15.5.2025 3156/ 100 Iso-Loukon laskuoja 100 (Til.nro 343284)

Klo 14:15; Naytt.ottaja TP; It.ilma 10 °C;

0,1 8,3 6,1 2,8 19 31
20.8.2025 3156/ 100 Iso-Loukon laskuoja 100 (Til.nro 348637)

Klo 13:56; Naytt.ottaja TP; It.ilma 12 °C;

0,1 11,1 6,6 3,5 8,2 3,1
15.5.2025 3156/101 Loukonpuro 101 (Til.nro 343285)

Klo 12:40; Naytt.ottaja TP; It.ilma 10 °C;

0,1 7,4 5,9 130 8,8 650
20.8.2025 3156/101 Loukonpuro 101 (Til.nro 348638)

Klo 11:05; Naytt.ottaja TP; It.ilma 11 °C;

0,1 9,5 6,3 190 8,0 1000
27.3.2025 3156/61 Vuonosjoki 61 Sirkkasaari (Til.nro 340830)

Klo 12:45; Naytt.ottaja Tuomas Puranen; It.ima 5 °C;

0,1 0,30 11,7 81 6,4 6,0 160 27 17 26 69 11
15.5.2025 3156/61 Vuonosjoki 61 Sirkkasaari (Til.nro 343290)

Klo 12:28; Naytt.ottaja TP; It.ilma 9 °C;

0,1 7,3 9,7 80 6,1 4,5 210 7,6 8,1 27 51 8,0
14.8.2025 3156/61 Vuonosjoki 61 Sirkkasaari (Til.nro 348228)

Klo 13:34; Naytt.ottaja TP; It.ilma 22 °C;

0,1 12,0 7,7 72 6,7 6,8 190 13 6,8 17 13 89 8,5
30.10.2025 3156/61 Vuonosjoki 61 Sirkkasaari (Til.nro 353066)

Klo 12:04; Naytt.ottaja TP; It.iima 5 °C;

0,1 5,6 9,4 74 54 54 330 9,7 8,5 47 60 9,6
27.3.2025 3156/59 Vuonosjoki59 (Til.nro 340828)

Klo 12:30; Naytt.ottaja Tuomas Puranen; It.ima 5 °C;

0,1 0,30 11,4 79 6,3 21 150 12 6,8 21 43 74
15.5.2025 3156/59 Vuonosjoki59 (Til.nro 343289)

Klo 12:15; Naytt.ottaja TP; It.ilma 9 °C;

0,1 7,3 9,4 78 6,1 14 200 9,0 9,1 23 50 45

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Pvm. Hav.paikka Fe Mn Al Co Cu Zn Ni Ni liuk Cd liuk Pb liuk As E. coliC Chl
pg/l ug/l ug/l ua/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l  MPN/100mI ug/l

15.5.2025 3156/ 100 Iso-Loukon laskuoja 100 (Til.nro 343284)

Klo 14:15; Naytt.ottaja TP; It.ilma 10 °C;

0,1 810 12 89 0,25 1,2 1,7 1,0 0,33
20.8.2025 3156/ 100 Iso-Loukon laskuoja 100 (Til.nro 348637)

Klo 13:56; Naytt.ottaja TP; It.ilma 12 °C;

0,1 1000 15 45 0,23 0,64 1,2 0,99 0,24
15.5.2025 3156/101 Loukonpuro 101 (Til.nro 343285)

Klo 12:40; Naytt.ottaja TP; It.ilma 10 °C;

0,1 14000 780 270 22 6,6 85 53 0,33
20.8.2025 3156/101 Loukonpuro 101 (Til.nro 348638)

Klo 11:05; Naytt.ottaja TP; It.ilma 11 °C;

0,1 23000 1300 81 17 2,3 31 38 0,34
27.3.2025 3156/61 Vuonosjoki 61 Sirkkasaari (Til.nro 340830)

Klo 12:45; Naytt.ottaja Tuomas Puranen; It.ima 5 °C;

0,1 2300 75 1100 11 2,4 5,6 2,2 0,30
15.5.2025 3156/61 Vuonosjoki 61 Sirkkasaari (Til.nro 343290)

Klo 12:28; Naytt.ottaja TP; It.ilma 9 °C;

0,1 1700 58 520 0,74 2,3 3,5 2,1 0,34
14.8.2025 3156/61 Vuonosjoki 61 Sirkkasaari (Til.nro 348228)

Klo 13:34; Naytt.ottaja TP; It.ilma 22 °C;

0,1 3500 46 210 0,37 1,1 1,7 1,6 0,38
30.10.2025 3156/61 Vuonosjoki 61 Sirkkasaari (Til.nro 353066)

Klo 12:04; Naytt.ottaja TP; It.iima 5 °C;

0,1 2400 92 970 1,2 3,4 6,7 3,0 0,47
27.3.2025 3156/59 Vuonosjoki59 (Til.nro 340828)

Klo 12:30; Naytt.ottaja Tuomas Puranen; It.ima 5 °C;

0,1 2400 180 450 55 3,2 24 24 0,28
15.5.2025 3156/59 Vuonosjoki59 (Til.nro 343289)

Klo 12:15; Naytt.ottaja TP; It.ilma 9 °C;

0,1 2200 110 470 3,6 4,6 16 27 0,34

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047

Liite 3, sivu 2 (20)



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 3, sivu 3 (20)
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Pvm. Hav.paikka Lampotila Happi Hapenk. % pH Sjk Vari Sameus  Alkalinit K-aine COD Mn DOC N NH4N P Cl SO4
°C mg/l O2 Kyll % mS/m mg/l Pt FNU mmol/l mg/I mg/l 02 mg/| ug/l ug/l pg/l mg/Il mg/I

14.8.2025 3156/59 Vuonosjoki59 (Til.nro 348227)
Klo 13:21; Naytt.ottaja TP; It.ilma 22 °C;
0,1 14,8 8,5 84 6,7 36 180 14 6,4 13 11 68 140

30.10.2025 3156/59 Vuonosjoki59 (Til.nro 353065)
Klo 11:51; Naytt.ottaja TP; It.ilma 5 °C;
0,1 5,7 8,7 70 57 10 290 13 12 39 61 28

27.3.2025 3156/82 Satosjoki 82 Satoskoski (Til.nro 340827)
Klo 12:10; Naytt.ottaja Tuomas Puranen; lt.ima 5 °C;
0,2 0,20 11,5 79 6,6 18 120 15 10 17 42 58

15.5.2025 3156/82 Satosjoki 82 Satéskoski (Til.nro 343292)
Klo 12:00; Naytt.ottaja TP; It.ilma 9 °C;
0,2 8,1 9,5 80 6,5 14 170 8,6 7,9 20 43 41

14.8.2025 3156/82 Satosjoki 82 Satdéskoski (Til.nro 348230)
Klo 13:01; Naytt.ottaja TP; It.ilma 22 °C;
0,2 135 7,8 75 6,9 23 130 14 6,6 10 9,1 46 66

30.10.2025 3156/82 Satosjoki 82 Satoskoski (Til.nro 353068)
Klo 11:36; Naytt.ottaja TP; It.ilma 5 °C;
0,2 57 9,3 74 6,2 13 240 21 24 30 58 37

13.3.2025 3156/ 214 Viinijarvi 214 (Til.nro 340081) Kok.syv. 7,3 m; Nak.syv. 2,8 m; J4& 57 cm; Lumi 13 cm;
Klo 10:30; Naytt.ottaja KeKa, SaRa; It.lma -6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1 1,1 13,7 96 7,2 7,5 30 0,58 <1 7,2 10 14
6,3 2,7 5,9 43 6,6 15 88 3,4 1,6 12 22 11

4.6.2025 3156/ 214 Viinijarvi 214 (Til.nro 344563) Kok.syv. 7,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 08:50; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 15 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 nV/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
0-2 15,2

29.7.2025 3156/214 Viinijarvi 214 (Til.nro 347074) Kok.syv. 9,7 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 08:37; Naytt.ottaja JoKa; It.ima 24 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
0-2 25,0

1.9.2025  3156/214 Viinijarvi 214 (Til.nro 349476) Kok.syv. 8,7 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 nVs; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 16,0 9,4 95 7,3 7,4 24 2,8 3,0 5,6 19 15
7,7 15,0 7,5 74 7,0 7,6 25 3,6 4,0 5,7 17 15
0-2 16,0

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Pvm. Hav.paikka Fe Mn Al Co Cu Zn Ni Ni liuk Cd liuk Pb liuk As E. coliC Chl
pg/l ug/l ug/l ua/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l  MPN/100mI ug/l
14.8.2025 3156/59 Vuonosjoki59 (Til.nro 348227)
Klo 13:21; Naytt.ottaja TP; It.ilma 22 °C;
0,1 4200 140 150 4,6 1,6 22 66 0,30
30.10.2025 3156/59 Vuonosjoki59 (Til.nro 353065)
Klo 11:51; Naytt.ottaja TP; It.ilma 5 °C;
0,1 2900 110 980 2,3 5,8 13 13 0,47
27.3.2025 3156/82 Satosjoki 82 Satoskoski (Til.nro 340827)
Klo 12:10; Naytt.ottaja Tuomas Puranen; lt.ima 5 °C;
0,2 2400 220 440 3,7 3,3 18 17 0,38
15.5.2025 3156/82 Satosjoki 82 Satéskoski (Til.nro 343292)
Klo 12:00; Naytt.ottaja TP; It.ilma 9 °C;
0,2 2000 150 380 2,9 4,1 15 22 0,46
14.8.2025 3156/82 Satosjoki 82 Satoskoski (Til.nro 348230)
Klo 13:01; Naytt.ottaja TP; It.ilma 22 °C;
0,2 3500 150 110 1,3 1,8 8,9 24 0,33
30.10.2025 3156/82 Satosjoki 82 Satdskoski (Til.nro 353068)
Klo 11:36; Naytt.ottaja TP; It.ilma 5 °C;
0,2 3700 240 980 3,4 6,4 18 15 0,61
13.3.2025 3156/ 214 Viinijarvi 214 (Til.nro 340081) Kok.syv. 7,3 m; Nak.syv. 2,8 m; J4& 57 cm; Lumi 13 cm;
Klo 10:30; Naytt.ottaja KeKa, SaRa; It.lma -6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1 99 6,7 2,5 0,23
6,3 1100 360 13 0,28
4.6.2025 3156/ 214 Viinijarvi 214 (Til.nro 344563) Kok.syv. 7,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 08:50; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 15 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 nV/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
0-2 54
29.7.2025 3156/214 Viinijarvi 214 (Til.nro 347074) Kok.syv. 9,7 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 08:37; Naytt.ottaja JoKa; It.ima 24 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
0-2 5,9
1.9.2025  3156/214 Viinijarvi 214 (Til.nro 349476) Kok.syv. 8,7 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 18 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 nVs; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 110 100 2,5 0,27
7,7 180 410 3,2 0,31
0-2 7,6

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047

Liite 3, sivu 4 (20)



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 3, sivu 5 (20)
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Pvm. Hav.paikka Lampotila Happi Hapenk. % pH Sjk Vari Sameus  Alkalinit K-aine COD Mn DOC N NH4N P Cl SO4
°C mg/l O2 Kyll % mS/m mg/l Pt FNU mmol/l mg/I mg/l 02 mg/| ug/l ug/l pg/l mg/Il mg/I

15.5.2025 3156/103 Teyripuro 103 (Til.nro 343286)
Klo 13:15; Naytt.ottaja TP; It.ilma 10 °C;
0,1 8,3 7,0 31 11 100

20.8.2025 3156/103 Teyripuro 103 (Til.nro 348639)
Klo 11:39; Naytt.ottaja TP; It.ilma 11 °C;
0,1 9,8 7,3 25 6,1 69

27.3.2025 3156/33 Ruutunjoki 33 Mylly (Til.nro 340831)
Klo 13:55; Naytt.ottaja Tuomas Puranen; Pato 18 cm; It.ima 6 °C;
0,1 0,30 6,3 4,1 <1 15 420 8 21 0,73 8,1

22.5.2025 3156/33 Ruutunjoki 33 Mylly (Til.nro 343773)
Klo 13:56; Naytt.ottaja TP; Pato 23 cm; It.iima 14 °C,;
0,1 13,3 71 4,6 1,2 13 410 4 19 0,79 11

20.8.2025 3156/33 Ruutunjoki 33 Mylly (Til.nro 348640)
Klo 12:46; Naytt.ottaja TP; Pato 1 cm; It.ilma 13,5 °C;
0,1 135 6,9 53 <1 11 12 960 520 94 0,89 10

30.10.2025 3156/ 33 Ruutunjoki 33 Mylly (Til.nro 353062)
Klo 14:35; Naytt.ottaja TP; Pato 23 cm; It.ilma 5 °C;
0,1 54 6,3 4,0 <1 12 350 11 22 0,66 8,6

17.3.2025 3156/234 Sysméajarvi 234 (Til.nro 340172) Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. 1,1 m; J4& 55 cm; Lumi 10 cm;
Klo 09:50; Naytt.ottaja SaRa; It.iima -8 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
0,5 0,30 3,2 22 55 37 82 0,072 3,6 8,4 10 950 240 17 120

15.5.2025 3156/234 Sysméajarvi 234 (Til.nro 343300) Kok.syv. 1,3 m; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 09:55; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
0,5 10,9 10,3 93 5,9 36 63 0,024 7,8 8,2 1000 90 37 130

4.6.2025 3156/ 234 Sysmajarvi 234 (Til.nro 344565) Nak.syv. 0,9 m;
Klo 11:00; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 nV/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
0-1 16,7

28.7.2025 3156/234 Sysméajarvi 234 (Til.nro 346981) Nak.syv. 0,7 m;
Klo 11:15; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 28 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 nV/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
0-1 25,6

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Liite 3, sivu 6 (20)

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Pvm. Hav.paikka Fe Mn Al Co Cu Zn Ni Ni liuk E. coliC Chl
pg/l ug/l ug/l ua/l ug/l pg/l pg/l pg/l MPN/100 mi ug/l
15.5.2025 3156/103 Teyripuro 103 (Til.nro 343286)
Klo 13:15; Naytt.ottaja TP; It.ilma 10 °C;
0,1 2800 130 110 1,6 1,3 18 18
20.8.2025 3156/103 Teyripuro 103 (Til.nro 348639)
Klo 11:39; Naytt.ottaja TP; It.ilma 11 °C;
0,1 1800 110 27 0,59 0,31 4,2 5,0
27.3.2025 3156/33 Ruutunjoki 33 Mylly (Til.nro 340831)
Klo 13:55; Naytt.ottaja Tuomas Puranen; Pato 18 cm; It.ima 6 °C;
0,1 1200 27 14 8,6 10,0 5,8 290
22.5.2025 3156/33 Ruutunjoki 33 Mylly (Til.nro 343773)
Klo 13:56; Naytt.ottaja TP; Pato 23 cm; It.iima 14 °C,;
0,1 730 36 1,8 11 16 12 110
20.8.2025 3156/33 Ruutunjoki 33 Mylly (Til.nro 348640)
Klo 12:46; Naytt.ottaja TP; Pato 1 cm; It.ilma 13,5 °C;
0,1 850 21 2,0 9,9 19 11 >2400
30.10.2025 3156/ 33 Ruutunjoki 33 Mylly (Til.nro 353062)
Klo 14:35; Naytt.ottaja TP; Pato 23 cm; It.ilma 5 °C;
0,1 1100 17 0,80 11 13 8,7 460
17.3.2025 3156/234 Sysméajarvi 234 (Til.nro 340172) Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. 1,1 m; J4& 55 cm; Lumi 10 cm;
Klo 09:50; Naytt.ottaja SaRa; It.iima -8 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
0,5 3000 430 31 2,0 120 28 0
15.5.2025 3156/234 Sysméajarvi 234 (Til.nro 343300) Kok.syv. 1,3 m; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 09:55; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
0,5 3100 330 26 1,9 110 27 1
4.6.2025 3156/ 234 Sysmajarvi 234 (Til.nro 344565) Nak.syv. 0,9 m;
Klo 11:00; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 nV/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
0-1 13
28.7.2025 3156/234 Sysméajarvi 234 (Til.nro 346981) Nak.syv. 0,7 m;
Klo 11:15; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 28 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 nV/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
0-1 20

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 3, sivu 7 (20)
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Pvm. Hav.paikka Lampotila Happi Hapenk. % pH Sjk Vari Sameus  Alkalinit K-aine COD Mn DOC N NH4N P Cl SO4
°C mg/l O2 Kyll % mS/m mg/l Pt FNU mmol/l mg/I mg/l 02 mg/| ug/l ug/l pg/l mg/Il mg/I

19.8.2025 3156/234 Sysmajarvi 234 (Til.nro 348572) Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 10:30; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 nV/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
0,5 18,1 7,9 83 6,6 42 56 0,12 17 9,0 1100 30 21 140
0-1 18,0

6.10.2025 3156/234 Sysméajarvi 234 (Til.nro 351440) Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 09:20; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
0,5 7,7 10,4 87 6,2 46 25 0,066 3,0 51 850 43 12 170

17.3.2025 3156/30 Sysmajarvi 30 (Til.nro 340174) Kok.syv. 1,1 m; Nak.syv. 1,0 m; Ja& 60 cm; Lumi 7 cm;
Klo 09:20; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma -10 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 nV/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
0,5 0,0 6,6 45 6,1 17 130 0,12 5,9 9,8 11 580 68 27 45

15.5.2025 3156/30 Sysmajarvi 30 (Til.nro 343302) Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. 0,6 m;
Klo 09:40; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
0,5 11,2 10,0 91 53 33 74 <0,02 15 8,6 950 86 43 130

4.6.2025  3156/30 Sysmajarvi 30 (Til.nro 344567) Kok.syv. 1,1 m; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 10:40; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
0-1 16,9

28.7.2025 3156/30 Sysmajarvi 30 (Til.nro 346983) Kok.syv. 1,1 m; Nak.syv. 0,5 m;
Klo 10:55; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 27 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 nV/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
0-1 25,0

19.8.2025 3156/30 Sysmajarvi 30 (Til.nro 348574) Kok.syv. 1,0 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 10:05; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
0,5 18,2 7,2 76 3,9 49 9 E 6,6 2,8 410 110 7 180
0-1 18,0

6.10.2025 3156/30 Sysmajarvi 30 (Ti.nro 351442) Kok.syv. 1,1 m; Nak.syv. 0,7 m; J&& 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 09:05; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
0,5 7,4 10,4 86 4,8 38 44 <0,02 8,6 54 440 60 17 140

17.3.2025 3156/28 Sysm ajarvi 28 (Til.nro 340173) Kok.syv. 5,4 m; Nak.syv. 1,1 m; J&& 52 cm; Lumi 9 cm;
Klo 08:50; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma -10 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 nV/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 1,6 3,2 23 3,7 69 16 E 4,6 1,7 29 910 470 9 240
4,4 2,5 3,1 23 3,9 74 <5 E 2,3 1,3 2,6 1300 680 9 320

4.6.2025 3156/28 Sysmajarvi 28 (Til.nro 344566) Kok.syv. 5,6 m; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 10:20; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 nV/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
0-2 16,7

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 3, sivu 8 (20)
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Pvm. Hav.paikka Fe Mn Al Co Cu Zn Ni Ni liuk Cd liuk Pb liuk As E. coliC Chl
pg/l ug/l ug/l ua/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l  MPN/100mI ug/l

19.8.2025 3156/234 Sysmajarvi 234 (Til.nro 348572) Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 10:30; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 nV/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
0,5 2100 280 15 1,9 36 21 <0,01 0,057 1,3 2
0-1 19

6.10.2025 3156/234 Sysméajarvi 234 (Til.nro 351440) Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 09:20; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
0,5 810 270 18 1,8 61 22 <0,01 <0,05 0,61 1

17.3.2025 3156/30 Sysmajarvi 30 (Til.nro 340174) Kok.syv. 1,1 m; Nak.syv. 1,0 m; Ja& 60 cm; Lumi 7 cm;
Klo 09:20; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma -10 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 nV/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
0,5 8300 120 15 1,9 79 15 0,18 0

15.5.2025 3156/30 Sysmajarvi 30 (Til.nro 343302) Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. 0,6 m;
Klo 09:40; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
0,5 4500 300 25 2,1 110 25 0,79 12

4.6.2025  3156/30 Sysmajarvi 30 (Til.nro 344567) Kok.syv. 1,1 m; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 10:40; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
0-1 8,1

28.7.2025 3156/30 Sysmajarvi 30 (Til.nro 346983) Kok.syv. 1,1 m; Nak.syv. 0,5 m;
Klo 10:55; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 27 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 nV/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
0-1 15

19.8.2025 3156/30 Sysmajarvi 30 (Til.nro 348574) Kok.syv. 1,0 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 10:05; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 13 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
0,5 2600 350 35 15 120 31 0,46 0
0-1 3,7

6.10.2025 3156/30 Sysmajarvi 30 (Ti.nro 351442) Kok.syv. 1,1 m; Nak.syv. 0,7 m; J&& 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 09:05; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
0,5 2500 230 18 2,5 72 19 0,36 4

17.3.2025 3156/28 Sysm ajarvi 28 (Til.nro 340173) Kok.syv. 5,4 m; Nak.syv. 1,1 m; J&& 52 cm; Lumi 9 cm;
Klo 08:50; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma -10 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 nV/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 4100 520 70 2,6 300 61 0,057 0,061 0,15 0
4,4 1500 600 61 1,6 240 59 0,064 <0,05 0,22

4.6.2025 3156/28 Sysmajarvi 28 (Til.nro 344566) Kok.syv. 5,6 m; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 10:20; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 nV/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
0-2 9,6

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 3, sivu 9 (20)
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Pvm. Hav.paikka Lampotila Happi Hapenk. % pH Sjk Vari Sameus  Alkalinit K-aine COD Mn DOC N NH4N P Cl SO4
°C mg/l O2 Kyll % mS/m mg/l Pt FNU mmol/l mg/I mg/l 02 mg/| ug/l ug/l pg/l mg/Il mg/I

28.7.2025 3156/28 Sysm ajarvi 28 (Til.nro 346982) Kok.syv. 5,6 m; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 10:30; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 27 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
0-2 24,6

19.8.2025 3156/28 Sysm ajarvi 28 (Til.nro 348573) Kok.syv. 5,4 m; Nak.syv. 0,9 m;
Klo 09:30; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 n/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 18,6 7,5 80 6,7 36 58 0,15 8,0 9,0 580 44 22 130
4,4 17,1 1,8 19 6,6 37 110 0,46 10 12 1100 490 25 130
0-2 18,5

6.10.2025 3156/28 Sysm ajarvi 28 (Til.nro 351441) Kok.syv. 5,7 m; Nak.syv. 1,3 m;
Klo 08:35; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1 7,5 10,2 85 6,5 40 32 0,10 4,5 5,8 480 45 18 140
4.7 7,4 10,4 86 6,5 40 33 0,10 4,7 5,7 470 44 17 140

17.3.2025 3156/ HAP/E Sysmé&jarvi ilmastin ita (Til.nro 340176)  Kok.syv. 4,8 m; Nak.syv. 1,4 m; Jaa 55 cm; Lumi 8 cm;
Klo 10:55; Naytt.ottaja SaRa; It.iima -6 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 2,1 3.4 24
3 2,5 3,5 26
3,8 2,6 3,4 25

15.5.2025 3156/ HAP/E Sysméajarvi ilmastin ita (Til.nro 343303) Kok.syv. 5,0 m; Nék.syv. 0,7 m; Ja& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 10:20; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 11,4 10,5 96
3 11,3 10,6 97
4,0 11,2 10,2 93

6.10.2025 3156/ HAP/E Sysméajarvi ilmastin ita (Til.nro 351443) Kok.syv. 4,9 m; Nak.syv. 1,4 m; Ja& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 09:50; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 7,8 10,7 90
3 7,8 10,8 90
3,9 7,8 10,8 91

17.3.2025 3156/ HAP/N Sysméajarviilmastin pohj (Til.nro 340178) Kok.syv. 4,3 m; Nak.syv. 1,3 m; Ja& 54 cm; Lumi 9 cm;
Klo 10:35; Naytt.ottaja SaRa; It.iima -6 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 1,9
3 2,5 3,5 26
33 2,6 3,5 25

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Pvm. Hav.paikka Fe Mn Al Co Cu Zn Ni Ni liuk Cd liuk Pb liuk As E. coliC Chl
pg/l ug/l ug/l ua/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l  MPN/100mI ug/l

28.7.2025 3156/28 Sysm ajarvi 28 (Til.nro 346982) Kok.syv. 5,6 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 27 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

0-2 17
19.8.2025 3156/28 Sysm ajarvi 28 (Til.nro 348573) Kok.syv. 5,4 m; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 09:30; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 n/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 1900 230 9,8 1,8 16 15 <0,01 0,077 11 9

4,4 5700 290 14 2,0 19 18 <0,01 0,088 1,1

0-2 15
6.10.2025 3156/28 Sysm ajarvi 28 (Til.nro 351441) Kok.syv. 5,7 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 08:35; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 770 200 14 1,3 42 18 <0,01 <0,05 0,64 1

4.7 940 200 14 1,2 42 18 <0,01 <0,05 0,55

17.3.2025 3156/ HAP/E Sysmé&jarvi ilmastin ita (Til.nro 340176)  Kok.syv. 4,8 m; Nak.syv. 1,4 m; Jaa 55 cm; Lumi 8 cm;

Klo 10:55; Naytt.ottaja SaRa; It.iima -6 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1

3

3,8

15.5.2025 3156/ HAP/E Sysméajarvi ilmastin ita (Til.nro 343303) Kok.syv. 5,0 m; Nék.syv. 0,7 m; Ja& 0 cm; Lumi O cm;

Klo 10:20; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1

3

4,0

6.10.2025 3156/ HAP/E Sysméajarvi ilmastin ita (Til.nro 351443) Kok.syv. 4,9 m; Nak.syv. 1,4 m; Ja& 0 cm; Lumi O cm;

Klo 09:50; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1

3

3,9

17.3.2025 3156/ HAP/N Sysméajarviilmastin pohj (Til.nro 340178) Kok.syv. 4,3 m; Nak.syv. 1,3 m; Ja& 54 cm; Lumi 9 cm;

Klo 10:35; Naytt.ottaja SaRa; It.iima -6 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1

3

3,3

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047

Liite 3, sivu 10 (20)



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Liite 3, sivu 11 (20)

Pvm. Hav.paikka Lampotila Happi Hapenk. % pH Sjk Vari Sameus  Alkalinit K-aine COD Mn DOC N NH4N P Cl SO4
°C mg/l O2 Kyll % mS/m mg/l Pt FNU mmol/l mg/I mg/l 02 mg/| ug/l ug/l pg/l mg/Il mg/I

15.5.2025 3156/ HAP/N Sysméajarviilmastin pohj (Ti.nro 343304) Kok.syv. 4,2 m; Nak.syv. 0,7 m; J&& 0 cm; Lumi 0 cm;

Klo 10:10; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 11,3 10,3 94

3 11,2 10,6 97

3,2 11,2 10,4 95
6.10.2025 3156/ HAP/N Sysméajarviilmastin pohj (Ti.nro 351444) Kok.syv. 4,2 m; Nak.syv. 1,4 m; J&& 0 cm; Lumi O cm;

Klo 09:40; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 7,8 10,8 91

3 7,8 10,8 91

3,2 7,8 10,9 91
17.3.2025 3156/ HAP/W Sysméajarviilmastin lansi (Til.nro 340179) Kok.syv. 4,6 m; Nak.syv. 1,5 m; Jaa 53 cm; Lumi 5 cm;

Klo 10:10; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma -8 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 nVs; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 2,0 3,6 26

25 2,3 3,5 26

3,6 2,6 3,4 25
15.5.2025 3156/ HAP/W Sysm é&jarviilmastin lansi (Til.nro 343305) Kok.syv. 4,7 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 10:05; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 n/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 11,3 10,6 97

2,5 11,3 10,4 95

3,7 11,2 10,5 95
6.10.2025 3156/ HAP/W Sysméajarviilmastin lansi (Til.nro 351445)  Kok.syv. 4,7 m; Nak.syv. 1,4 m; Ja& 0 cm; Lumi O cm;

Klo 09:30; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 7,8 10,7 90

2,5 7,8 10,8 91

3,7 7,8 10,7 90
27.3.2025 3156/50 Sysmaénjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 340820)

Klo 10:45; Naytt.ottaja Tuomas Puranen; It.ilma 3 °C;

0,2 0,70 6,2 43 54 42 49 15 840 23 150
15.5.2025 3156/50 Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 343287)

Klo 10:51; Naytt.ottaja TP; It.ilma 8 °C;

0,2 11,5 8,9 82 6,0 34 55 14 830 58 130
14.8.2025 3156/50 Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 348225)

Klo 10:58; Naytt.ottaja TP; It.ilma 20 °C;

0,2 17,3 5,2 54 6,5 36 75 3,3 10 560 24 120

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Pvm. Hav.paikka Fe Mn Al Co Cu Zn Ni Ni liuk Cd liuk Pb liuk As E. coliC
pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l  MPN/100mI

chl
g/l

15.5.2025 3156/ HAP/N Sysméajarviilmastin pohj (Ti.nro 343304) Kok.syv. 4,2 m; Nak.syv. 0,7 m; J&& 0 cm; Lumi 0 cm;
Klo 10:10; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1
3
3,2

6.10.2025 3156/ HAP/N Sysméajarviilmastin pohj (Ti.nro 351444) Kok.syv. 4,2 m; Nak.syv. 1,4 m; J&& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 09:40; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1
3
3,2

17.3.2025 3156/ HAP/W Sysméajarviilmastin lansi (Til.nro 340179) Kok.syv. 4,6 m; Nak.syv. 1,5 m; Jaa 53 cm; Lumi 5 cm;
Klo 10:10; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma -8 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 nVs; Tuulsuunt. 270 ast.;
1
2,5
3,6

15.5.2025 3156/ HAP/W Sysm é&jarviilmastin lansi (Til.nro 343305) Kok.syv. 4,7 m; Nak.syv. 0,7 m;
Klo 10:05; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 n/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1
2,5
3,7

6.10.2025 3156/ HAP/W Sysméajarviilmastin lansi (Til.nro 351445)  Kok.syv. 4,7 m; Nak.syv. 1,4 m; Ja& 0 cm; Lumi O cm;
Klo 09:30; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
1
2,5
3,7

27.3.2025 3156/50 Sysmaénjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 340820)
Klo 10:45; Naytt.ottaja Tuomas Puranen; It.ilma 3 °C;
0,2 4700 490 48 2,4 190 40 0,033 <0,05 1

15.5.2025 3156/50 Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 343287)
Klo 10:51; Naytt.ottaja TP; It.ilma 8 °C;
0,2 2600 310 27 3,4 100 27 0,029 0,068 1

14.8.2025 3156/50 Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 348225)
Klo 10:58; Naytt.ottaja TP; It.ilma 20 °C;
0,2 1700 110 3,5 15 7,8 12 <0,01 0,093 280

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047

Liite 3, sivu 12 (20)



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 3, sivu 13 (20)
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Pvm. Hav.paikka Lampotila Happi Hapenk. % pH Sjk Vari Sameus  Alkalinit K-aine COD Mn DOC N NH4N P Cl SO4
°C mg/l O2 Kyll % mS/m mg/l Pt FNU mmol/l mg/I mg/l 02 mg/| ug/l ug/l pg/l mg/Il mg/I

30.10.2025 3156/50 Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 353063)
Klo 10:31; Naytt.ottaja TP; It.ilma 5 °C;
0,2 55 10,0 79 6,4 37 38 3,3 1000 26 130

27.3.2025 3156/8 Taipaleenjoki 8 (Til.nro 340825)
Klo 11:35; Naytt.ottaja Tuomas Puranen; It.ima 5 °C;
0,2 2,4 12,2 89 6,9 8,6 39 <1 400 20 18

15.5.2025 3156/8 Taipaleenjoki 8 (Til.nro 343291)
Klo 11:34; Naytt.ottaja TP; It.iima 9 °C;
0,2 9,9 10,6 94 71 8,0 43 37 360 21 18

14.8.2025 3156/8 Taipaleenjoki 8 (Til.nro 348229)
Klo 12:27; Naytt.ottaja TP; It.ilma 21 °C;
0,2 20,8 8,0 89 7,2 7.7 24 4,5 340 11 15

30.10.2025 3156/8 Taipaleenjoki 8 (Til.nro 353067)
Klo 11:09; Naytt.ottaja TP; It.ilma 5 °C;
0,2 5,7 11,0 88 7,0 7.9 26 2,0 310 18 18

14.8.2025 3156/ 157 Taipaleenjoki 157 (Til.nro 348223)
Klo 11:50; Naytt.ottaja TP; It.ilma 21 °C;
0,2 19,8 7,8 86 7,0 7,6 24 4,1 340 17

14.8.2025 3156/276 Taipaleenjoki 276 (Til.nro 348224)
Klo 11:26; Naytt.ottaja TP; It.ilma 21 °C;
0,1 19,7 7,8 85 7,0 8,4 26 4,3 350 14

27.3.2025 3156/51 Taipaleenjoki 51 (Til.nro 340823)
Klo 11:15; Naytt.ottaja Tuomas Puranen; lt.ima 3 °C;
0,2 1,2 11,9 84 6,7 12 42 2,6 520 25 29

15.5.2025 3156/51 Taipaleenjoki 51 (Til.nro 343288)
Klo 11:15; Naytt.ottaja TP; It.ilma 9 °C;
0,2 10,1 10,4 92 6,9 12 51 6,0 460 32 32

14.8.2025 3156/51 Taipaleenjoki 51 (Til.nro 348226)
Klo 12:08; Naytt.ottaja TP; It.ilma 21 °C;
0,2 19,8 6,9 75 7,0 8,7 27 35 340 10 17

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 3, sivu 14 (20)
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Pvm. Hav.paikka Fe Mn Al Co Cu Zn Ni Ni liuk Cd liuk Pb liuk As E. coliC Chl
pg/l ug/l ug/l ua/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l  MPN/100mI ug/l

30.10.2025 3156/50 Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 353063)
Klo 10:31; Naytt.ottaja TP; It.ilma 5 °C;
0,2 800 180 10 2,2 59 21 0,022 0,053 7

27.3.2025 3156/8 Taipaleenjoki 8 (Til.nro 340825)
Klo 11:35; Naytt.ottaja Tuomas Puranen; It.ima 5 °C;
0,2 310 33 2,3 15 35 1

15.5.2025 3156/8 Taipaleenjoki 8 (Til.nro 343291)
Klo 11:34; Naytt.ottaja TP; It.iima 9 °C;
0,2 370 80 2,4 25 5,0 1

14.8.2025 3156/8 Taipaleenjoki 8 (Til.nro 348229)
Klo 12:27; Naytt.ottaja TP; It.ilma 21 °C;
0,2 200 120 2,3 0,76 2,8 10

30.10.2025 3156/8 Taipaleenjoki 8 (Til.nro 353067)
Klo 11:09; Naytt.ottaja TP; It.ilma 5 °C;
0,2 260 53 2,3 11 31 0

14.8.2025 3156/ 157 Taipaleenjoki 157 (Til.nro 348223)
Klo 11:50; Naytt.ottaja TP; It.ilma 21 °C;
0,2 22

14.8.2025 3156/276 Taipaleenjoki 276 (Til.nro 348224)
Klo 11:26; Naytt.ottaja TP; It.ilma 21 °C;
0,1 14

27.3.2025 3156/51 Taipaleenjoki 51 (Til.nro 340823)
Klo 11:15; Naytt.ottaja Tuomas Puranen; lt.ima 3 °C;
0,2 610 90 2,3 20 7,8 2

15.5.2025 3156/51 Taipaleenjoki 51 (Til.nro 343288)
Klo 11:15; Naytt.ottaja TP; It.ilma 9 °C;
0,2 690 130 2,3 14 8,3 1

14.8.2025 3156/51 Taipaleenjoki 51 (Til.nro 348226)
Klo 12:08; Naytt.ottaja TP; It.ilma 21 °C;
0,2 290 82 3,0 1,4 3,0 21

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Liite 3, sivu 15 (20)

Pvm. Hav.paikka Lampotila Happi Hapenk. % pH Sjk Vari Sameus  Alkalinit K-aine COD Mn DOC N NH4N P Cl SO4
°C mg/l O2 Kyll % mS/m mg/l Pt FNU mmol/l mg/I mg/l 02 mg/| ug/l ug/l pg/l mg/Il mg/I
30.10.2025 3156/51 Taipaleenjoki 51 (Til.nro 353064)
Klo 10:52; Naytt.ottaja TP; It.ilma 5 °C;
0,2 5,8 10,0 80 6,8 13 32 2,1 500 23 36
13.3.2025 3156/ 11 Heposelka 11 Hepolahti (Til.nro 340079) Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 2,5 m; Jaa 57 cm; Lumi 13 cm;
Klo 09:15; Naytt.ottaja KeKa, SaRa; It.lma -7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1 1,0 14,2 100 7,1 7,1 43 0,46 410 11 13
10 2,2 8,3 60 6,7 13 31 2,1 510 17 35
15,0 2,6 5,6 41 6,6 14 35 3.3 590 25 37
4.6.2025 3156/11 Heposelka 11 Hepolahti (Til.nro 344560) Kok.syv. 16,7 m; Nak.syv. 2,0 m;
Klo 07:40; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 13 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 nV/s; Tuulsuunt. 0 ast.;
0-2 14,5
29.7.2025 3156/11 Heposelka 11 Hepolahti (Til.nro 347072) Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 07:24; Naytt.ottaja JoKa; It.ima 22 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
0-2 25,3
1.9.2025 3156/ 11 Heposelka 11 Hepolahti (Til.nro 349473)  Kok.syv. 16,7 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 10:25; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 16 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 nV/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1 15,9 8,8 89 71 8,1 29 3.4 320 18 18
10 15,7 8,5 86 7,1 8,2 29 4,1 320 15 19
15,7 155 7,6 76 71 8,4 33 10 370 22 19
0-2
13.3.2025 3156/ 14 Heposelka 14 (Til.nro 340080) Kok.syv. 27,6 m; Nak.syv. 2,6 m; Ja& 53 cm; Lumi 12 cm;
Klo 08:40; Naytt.ottaja KeKa, SaRa; It.ima -7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1 1,2 13,9 98 7,0 5,5 51 0,34 410 10 9,2
10 15 11,5 82 6,9 11 37 1,3 470 11 29
20 2,0 10,1 73 6,8 11 35 1,6 480 14 26
28,0 2,8 1,2 8,6 71 12 43 7,3 990 43 19
4.6.2025 3156/14 Heposelka 14 (Til.nro 344562) Kok.syv. 29,0 m; Nak.syv. 2,4 m;
Klo 07:25; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 13 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 nVs; Tuulsuunt. 315 ast.;
0-2 13,7
29.7.2025 3156/ 14 Heposelka 14 (Til.nro 347073) Kok.syv. 27,6 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 07:11; Naytt.ottaja JoKa; It.ima 22 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
0-2 24,8

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Pvm. Hav.paikka Fe Mn Al Co Cu Zn Ni Ni liuk Cd liuk Pb liuk As E. coliC Chl
pg/l ug/l ug/l ua/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l  MPN/100mI ug/l

30.10.2025 3156/51 Taipaleenjoki 51 (Til.nro 353064)

Klo 10:52; Naytt.ottaja TP; It.ilma 5 °C;

0,2 380 70 2,2 8,7 6,2 31
13.3.2025 3156/ 11 Heposelka 11 Hepolahti (Til.nro 340079) Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 2,5 m; Jaa 57 cm; Lumi 13 cm;

Klo 09:15; Naytt.ottaja KeKa, SaRa; It.lma -7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1 110 55 1,7 1,2 3,2

10 300 220 2,1 15 8,0

15,0 390 870 2,1 17 9,4
4.6.2025 3156/11 Heposelka 11 Hepolahti (Til.nro 344560) Kok.syv. 16,7 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 07:40; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 13 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 nV/s; Tuulsuunt. 0 ast.;

0-2 10
29.7.2025 3156/11 Heposelka 11 Hepolahti (Til.nro 347072) Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 07:24; Naytt.ottaja JoKa; It.ima 22 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0-2 3,3
1.9.2025 3156/ 11 Heposelka 11 Hepolahti (Til.nro 349473)  Kok.syv. 16,7 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 10:25; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 16 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 nV/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 180 89 1,9 2,1 3,2

10 200 110 2,4 2,3 3,2

15,7 550 530 2,3 3,7 4,0

0-2 8,7
13.3.2025 3156/ 14 Heposelka 14 (Til.nro 340080) Kok.syv. 27,6 m; Nak.syv. 2,6 m; Ja& 53 cm; Lumi 12 cm;

Klo 08:40; Naytt.ottaja KeKa, SaRa; It.ima -7 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1 150 3,9 14 11 2,2

10 260 44 2,2 11 6,6

20 210 68 2,0 9,5 6,0

28,0 320 7800 2,0 5,6 7,9
4.6.2025 3156/14 Heposelka 14 (Til.nro 344562) Kok.syv. 29,0 m; Nak.syv. 2,4 m;

Klo 07:25; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 13 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 nVs; Tuulsuunt. 315 ast.;

0-2 10
29.7.2025 3156/ 14 Heposelka 14 (Til.nro 347073) Kok.syv. 27,6 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 07:11; Naytt.ottaja JoKa; It.ima 22 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0-2 4,1

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Liite 3, sivu 17 (20)

Pvm. Hav.paikka Lampotila Happi Hapenk. % pH Sjk Vari Sameus  Alkalinit K-aine COD Mn DOC N NH4N P Cl SO4
°C mg/l O2 Kyll % mS/m mg/l Pt FNU mmol/l mg/I mg/l 02 mg/| ug/l ug/l pg/l mg/Il mg/I
1.9.2025 3156 /14 Heposelka 14 (Til.nro 349474)  Kok.syv. 28,2 m; Nak.syv. 2,2 m;
Klo 09:55; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 16 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 nV/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
1 16,2 8,4 85 7,1 7,5 29 2,8 310 15 16
10 16,1 8,4 85 7,1 7,5 29 2,7 310 14 16
20 16,1 8,2 83 7,1 7,6 30 51 310 15 17
27,2 16,0 7,9 80 7,1 7,8 30 11 340 26 17
0-2

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Pvm. Hav.paikka Fe Mn Al Co Cu Zn Ni Ni liuk Cd liuk Pb liuk As E. coliC Chl
pg/l ug/l ug/l ua/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l  MPN/100mI ug/l

1.9.2025 3156 /14 Heposelka 14 (Til.nro 349474)  Kok.syv. 28,2 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 09:55; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 16 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 nV/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 140 95 1,6 2,1 2,8

10 140 100 2,1 1,9 2,8

20 250 210 1,9 2,4 3,2

27,2 550 530 2,2 4,3 3,8

0-2 6,1

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Mittausepavarmuudet

Liite 3, sivu 19 (20)

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Happi = *Happi

pH =*pH

Sjk = *Séhkdnjohtavuus 25 °C

Vari=*Vari, CFA

Sameus = *Sameus

Alkalinit = *Alkaliniteetti

K-aine = *Kiintoaine

COD Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn)

DOC = *DOC, liukoinen orgaaninen hiili

N = *Kokonaisty ppi, CFA

NH4N = *Ammoniumty ppi, CFA

P = *Kokonaisfosfori, CFA

P = *Kokonaisfosfori,manuaalinen hapetus,CFA

Cl = *Kloridi

S04 = *Sulfaatti

+0,2, jos tulos on valila 0,2-2 mg/l.
+8%, jos tulos on valilla 2-20 mg/I.

+0,2, jos tulos on valilla 0-14 .

+0,2, jos tulos on valila 1-4 mS/m.
+5%, jos tulos on valilla 4-2000 mS/m.

+2, jos tulos on valilla 5-20 mg/I Pt.
+10%, jos tulos on vélilla 20-100000 mg/I Pt.

+0,1, jos tulos on valila 0,1-1 FNU.
+10%, jos tulos on vélilla 1-10000 FNU.

+0,01, jos tulos on valilla 0,02-0,1 mmol/l.
+10%, jos tulos on valilla 0,1-100 mmol/l.

+0,5, jos tulos on valila 1-3 mg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-1000 mg/I.

+0,4, jos tulos on valila 0,5-4 mg/l O2.
+10%, jos tulos on valilla 4-1000 mg/l O2.

+0,3, jos tulos on valila 0,5-3 mg/l.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 3 mg/l.

+10, jos tulos on valilla 50-100 ug/l.
+10%, jos tulos on vélilla 100-50000 pg/l.

+2, jos tulos on valilla 3-20 pg/l.
+10%, jos tulos on vélilla 20-100000 pg/l.

+1,5, jos tulos on valila 3-10 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 10-100000 pg/l.

+1,5, jos tulos on valila 3-10 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 10-100000 pg/l.

+0,1, jos tulos on valila 0,1-1 mg/l.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 1 mg/I.

+0,1, jos tulos on valila 0,1-1 mg/l.

S04 = *Sulfaatti

Al =*Alumiini ICP-MS

As =*Arseeni ICP-MS

Cd liuk = *Kadmium ICP-MS, liukoinen

Co = *Koboltti ICP-MS

Cu = *Kupari ICP-MS

Fe =*Rauta ICP-OES

Fe =*Rauta ICP-MS

Mn =*Mangaani ICP-MS

Ni = *Nikkeli ICP-MS

Ni liuk = *Nikkeli ICP-MS, liukoinen

Pb liuk = *Lyijy ICP-MS, liukoinen

E. coliC = *Escherichia coli, MPN

Zn = *Sinkki ICP-MS

Chl = *Klorofylli-a

+10%, jos tulos on valilla 1-100000 mg/I.

+0,5, jos tulos on valila 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on vaélilla 3-100000 pg/l.

+0,1, jos tulos on valila 0,1-0,5 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,5-10000 pg/I.

+0,01, jos tulos on vélilla 0,01-0,06 pg/l.
+15%, jos tulos on vaélilla 0,06-1000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 0,3-1000 pg/l.

+0,05, jos tulos on vélilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 0,3-100000 pg/I.

+1,5, jos tulos on valilla 5-10 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 10 pg/I.

+0,5, jos tulos on valila 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 3-100000 pg/l.

+0,5, jos tulos on valila 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 3-100000 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 ug/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-10000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 ugl/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-10000 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on vaélilla 0,3-1000 pg/l.

Toimitetaan pyydettdessa.

+0,5, jos tulos on valila 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-10000 pg/l.

+0,4, jos tulos on valila 1-2 pg/l.
+20%, jos tulos on vélilla 2-1000 pg/I.

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

3156/ 100 = Iso-Loukon laskuoja 100 (6961069-604441)
3156/ 101 = Loukonpuro 101 (6961849-606363)

3156/ 103 = Teyripuro 103 (6959369-606725)

3156/ 11 = Heposelka 11 Hepolahti (6942473-619499)
3156/ 14 = Heposelka 14 (6938071-617361)

3156 / 157 = Taipaleenjoki 157 (6946962-613260)

3156 / 214 = Viinijarvi 214 (6952345-612628)

3156 / 234 = Sysmajarvi 234 (6953433-605527)

3156 / 276 = Taipaleenjoki 276 (6946603-612300)

3156/ 28 = Sysmdjarvi 28 (6951962-605726)

3156 / 30 = Sysmajarvi 30 (6952246-603681)

3156 / 33 = Ruutunjoki 33 Mylly (6955128-601554)

3156 / 50 = Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (6949980-608110)
3156/ 51 = Taipaleenjoki 51 (6944687-615231)

3156 / 59 = Vuonosjoki 59 (6959832-607968)

3156/ 61 = Vuonosjoki 61 Sirkkasaari (6962176-606727)
3156 / 8 = Taipaleenjoki 8 (6948383-613860)

3156 / 82 = Satdsjoki 82 Satdskoski (6957237-608689)
3156 / HAP/E = Sysmajarvi ilmastin ita (6952879-605304)
3156 / HAP/N = Sysmaéjérvi iimastin pohj (6952928-605249)
3156 / HAP/W = Sysmajarvi iimastin lansi (6952879-605199)
Koordinaattijarjestelméa: ETRS-TM35FIN

Maaritykset
Pato = Mittapadon pinnankorkeus
Kok.syv. = Kokonaissyvyys (Kokonaissyvyys (m))
Nék.syv. = Nakosyvyys (Nakésyvyys (m))
It.ilma = Lampdtila, ilman
Pilv. = Pilvisyys (Pilvisyys (0-8))

8 = pilvista

7 = pilvista

4 = melko selkeéda

3 = melko selkeda

2 = melko selkeda

1 = selkeda

0 = selkeda

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (m/s))
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (Tuulen suunta (ast.))
Jaa = Jaan paksuus (Jaan paksuus (cm))

Lumi = Lumen paksuus (Lumen paksuus (cm))
Virt = Virtaama

Lampotila = Lampétila (Lampétila)

Happi = Happi (SFS-EN 25813:1993)

Hapenk. % = Hapenkyllastys % (Hapen kyllastys% (laskennallinen))

Maaritykset

pH = pH (SFS 3021:1979)

Sjk = Sahkdnjohtavuus 25°C (SFS-EN 27888:1994)

Vari= Vari (SFS-EN ISO 7887:2012, Method C)

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

Alkalinit = Alkaliniteetti (SFS-EN ISO 9963-1:1996, kansallinen liséays)

K-aine = Kiintoaine (SFS-EN 872:2005, suodatin GF/C)

COD Mn = Kemiallinen hapenk., COD Mn (ISO 8467:1993)

DOC = DOC (SFS-EN 1484:1997)

N = Kokonaistyppi ( SFS-ISO 29441:2018)

NH4N = Ammoniumtyppi (Siséinen menetelmé LAO1, CFA)

P = Kokonaisfosfori (ISO 15681-2:2018)

Cl = Kloridi (SFS-EN ISO 10304-1:2009)

S04 = Sulfaatti (SFS-EN ISO 10304-1:2009)

Fe = Rauta (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885:2009)

Mn = Mangaani (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)

Al = Alumiini (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)

Co = Koboltti (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)

Cu = Kupari (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)

Zn = Sinkki (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)

Ni = Nikkeli (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)

Ni liuk = Nikkeli, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)
Cd liuk = Kadmium, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)
Pb liuk = Lyijy, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)
As = Arseeni (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)

E. coliC = *Escherichia coli, MPN (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

Chl = Klorofylli-a (SFS 5772:1993)

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047

Liite 3, sivu 20 (20)



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 3, sivu 1 (3)
Tutkimustuloksia

Mondo Minerals B.V. Branch Finland, Vuonos (3667)

Pvm. Hav.paikka Lampotila Cd liuk Ni liuk
°© ug/l ug/l

27.1.2025 3667 /234 Sysmajarvi 234 (Til.nro 338322) Nak.syv. 1,2 m; Jaa 46 cm; Lumi 1 cm;
Klo 10:40; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
0,5 0,30 0,096 50

27.1.2025 3667 /28 Sysm ajarvi28 (Til.nro 338323) Kok.syv. 5,5 m; Nak.syv. 2,0 m; Jaa 43 cm; Lumi 0 cm;
Klo 10:15; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1,0 1,0 0,12 49
4,5 3,0 0,090 53

27.1.2025 3667 /50 Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 338325)
Klo 09:25; Naytt.ottaja SaRa;
0,1 0,90 0,074 42

27.2.2025 3667 /234 Sysméajarvi 234 (Til.nro 339410) Nak.syv. 1,2 m; J44 55 cm; Lumi 1 cm;
Klo 09:05; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
0,5 0,50 0,078 39

27.2.2025 3667/28 Sysm ajarvi28 (Til.nro 339411) Kok.syv. 5,6 m; Nak.syv. 1,6 m; Ja& 55 cm; Lumi 1 cm;
Klo 08:40; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
1,0 1,8 0,061 59
4,6 2,5 0,063 63

27.2.2025 3667 /50 Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 339412)
Klo 07:50; Naytt.ottaja SaRa;
0,1 0,90 0,062 45

23.4.2025 3667 /50 Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 341953)
Klo 06:50; Naytt.ottaja JOAr;
0,1 5,3 0,022 14

4.6.2025 3667 /234 Sysm éajarvi 234 (Til.nro 344568) Nak.syv. 0,9 m; Jaa 0 cm; Lumi O cm;
Klo 10:55; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 nVs; Tuulsuunt. 225 ast.;
0,5 16,9 0,040 34

4.6.2025  3667/28 Sysmajarvi 28 (Til.nro 344569) Kok.syv. 5,6 m; Nak.syv. 0,9 m; Jé& 0 cm; LumiO cm;
Klo 10:15; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 nVs; Tuulsuunt. 270 ast.;
1,0 16,9 0,021 31
4,6 14,2 0,025 31

4.6.2025 3667 /50 Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 344570)
Klo 09:30; Naytt.ottaja SaRa;
0,1 16,1 0,023 29

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 3, sivu 2 (3)
Tutkimustuloksia

Mondo Minerals B.V. Branch Finland, Vuonos (3667)

Pvm. Hav.paikka Lampotila Cd liuk Ni liuk
°© ug/l ug/l

28.7.2025 3667 /234 Sysmajarvi 234 (Til.nro 346984) Nak.syv. 0,7 m; Jaa 0 cm; LumiO cm;
Klo 11:10; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 28 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 nVs; Tuulsuunt. 135 ast.;
0,5 26,2 <0,01 26

28.7.2025 3667 /28 Sysm ajarvi 28 (Til.nro 346985) Kok.syv. 5,6 m; Nak.syv. 0,7 m; Ja&d 0 cm; Lumi O cm;
Klo 10:25; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 27 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
1,0 25,6 <0,01 20
4,6 15,9 <0,01 24

28.7.2025 3667 /50 Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 346986)
Klo 09:10; Naytt.ottaja SaRa;
0,1 24,3 <0,01 17

11.9.2025 3667 /234 Sysméajarvi 234 (Til.nro 350125) Nak.syv. 1,0 m; JA4 0 cm; LumiO cm;
Klo 10:30; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 nV/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
0,5 18,0 <0,01 20

11.9.2025 3667 /28 Sysm ajarvi 28 (Til.nro 350126) Kok.syv. 5,5 m; Nak.syv. 1,0 m; J&&4 0 cm; Lumi O cm;
Klo 09:55; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 nVs; Tuulsuunt. 135 ast.;
1,0 18,1 <0,01 17
4,5 14,3 <0,01 17

11.9.2025 3667 /50 Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 350127)
Klo 08:50; Naytt.ottaja SaRa;
0,1 16,4 <0,01 13

6.11.2025 3667 /234 Sysmajarvi 234 (Til.nro 353482) Nak.syv. 1,0 m; Jaa 0cm; LumiO cm;
Klo 09:55; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 9 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
0,5 6,6 0,019 25

6.11.2025 3667 /28 Sysm ajarvi28 (Til.nro 353483) Kok.syv. 5,9 m; Nak.syv. 1,2 m; J&&4 0 cm; Lumi O cm;
Klo 09:15; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 9 °C; Pilv. 5/8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1,0 6,7 0,019 25
4,9 6,6 0,018 25

6.11.2025 3667 /50 Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 353484)
Klo 08:15; Naytt.ottaja SaRa;
0,1 7,3 0,034 23

10.12.2025 3667 /50 Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 355139)
Klo 08:50; Naytt.ottaja JOATr;
0,1 1,0 0,033 25

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

3667 / 234 = Sysmajarvi 234 (6953433-605527)

3667 /28 = Sysméjarvi 28 (6951962-605726)

3667 / 50 = Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (6949980-608110)
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35FIN

Maaritykset
Kok.syv. = Kokonaissyvyys (Kokonaissyvyys (m))
Nék.syv. = Nakdsyvyys (Nakodsyvyys (m))
It.ilma = Lampdtila, ilman
Pilv. = Pilvisyys (Pilvisyys (0-8))
8 = pilvista
5 = melko pilvista
1 =selkeda

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (m/s))

Tuulsuunt. = Tuulen suunta (Tuulen suunta (ast.))

Jaa = Jaan paksuus (Jaan paksuus (cm))

Lumi = Lumen paksuus (Lumen paksuus (cm))

Lampdtila = Lampétila (Lampétila)

Cd liuk = Kadmium, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)
Ni liuk = Nikkeli, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)

Muita merkintdja

P = maéritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047
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