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Tiivistelma

Kuivanapitovesimaara oli vuonna 2025 yhteens3 93 728 m®. Vuorokautta kohden lasketut
vesimaarat olivat lupaehdon mukaisia. Nikkelin, arseenin, raudan ja kiintoaineen pitoisuu-
det, vuosikuormitus seka veden pH-arvojen vaihtelu olivat my6s lupaehtojen mukaisia.

Putkien PP1 ja PP2 vesi oli hapetonta. Hapettomuus nakyi putkissa todennikdisesti mm.
voimakkaana liukoisen raudan nousuna, myds mangaanin liukoiset pitoisuudet olivat put-
kissa keskimaaraista tasoa suuremmat. Putkien PP1 ja PP2 raskasmetallien pitoisuudet
olivat useiden metallien osalta pienia tai alle maaritysrajan ja ne alittivat myds padosin tut-
kittujen metallien osalta pohjaveden ymparistélaatunormin (asetus 341/2009) vuosikes-
kiarvotason. Poikkeama ympaéristdlaatunormin vuosikeskiarvotasoon todettiin ainoas-
taan putkesta PP1 nikkelin osalta. Veden pH-arvot osoittivat happamuutta. Sdhkdnjohta-
vuus osoitti putkissa myds selvaa suolojen vaikutusta. Kokonaistypen pitoisuudet jaivat
putkissa kokonaisuudessaan pieniksi.

Kaivojen veden laatu taytti Idhes kaikkien tutkittujen suureiden osalta pienten yksikdiden
talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja -suositukset (STM:n asetus 401/2001). Veden
pH-arvot alittivat niukasti tavoitetason (6,5 - 9,5) kaivoissa 4 ja 5.
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1.Johdanto

SKYT

Itd-Suomen aluehallintovirasto mydnsi Mondo Minerals B.V. Branch Finlandille (nyk.
Mondo Minerals B.V. Branch Finland) Karnukan kaivoksen toimintaan ympéristéluvan
8.2.2013 paatokselldan Nro 13/2013/1 Dnro ISAVI/86/04.08/2011. Karnukan alue sijoit-
tuu Outokummuntien nro 504 ja Kaavintien nro 502 viliin, viisi kilometria Polvijarven taa-
jamasta lanteen, kaksi kilometrid Haapovaarasta kaakkoon ja noin 3,5 kilometrid Hors-
manahosta koilliseen. Alueen ldheisyydessd on saman toimijan talkkikaivos Hors-
manahossa noin kolme kilometriad alueesta lounaaseen ja toisen toiminnanharjoittajan
maanalainen Kylylahden kuparikaivos noin kaksi kilometria itdkoillisessa. Karnukan kai-
vosalueen ldheisyyteen sijoittuvat Kylylahden, Vasarakankaan ja Horsma 1 kaivospiirit.
Kaivostoiminta on aloitettu loppuvuodesta 2015. Esiintyman todennettu malmivaranto
on noin 3,6 Mt ja kaivostoiminnan on arvioitu kestavan noin 20 vuotta.

Malmi ja sivukivi louhitaan avolouhintana. Louhintaa suoritetaan arkipaivisin yhdessa tai
kahdessa vuorossa. Malmia ajetaan tehtaalle arkipdivisin kahdessa vuorossa seka tarvit-
taessa myos lauantaisin. Rajaytykset tehdaan paosin paivaaikaan, noin 2-3 kertaa vii-
kossa. Horsmanahon ja Karnukan kaivosalueiden viliselld tydmaatielld on arvioitu vuoro-
kausiliikenteeksi keskimaarin 72 ajoneuvoa (malmikuljetus ja muut ajoneuvot).

Vesistoon johdettavia purkuvesia muodostuu l3jitysalueilta suotautuvista vesista, pinta-
valumavesistd seka kaivoksen kuivanapitovesista. Kaivostoiminnan aikana Karnukkapu-
roon juoksutettava vesimaara olisi keskimaarin 100 000 m?®- 200 000 m® vuodessa. Alueen
sadanta on noin 600 - 650 mm eli juoksutettavasta vesimaarasta karkeasti arvioiden sa-
dannan osuus on noin puolet. Louhosvedet pumpataan ja l3jitysalueen vedet ohjataan
ojien avulla hankealueelle rakennetuille vesienkasittelyaltaille haitta-aineiden saosta-
miseksi, josta vedet ohjataan pintavalutuskentan kautta Karnukkapuroon ja edelleen Vii-
nijokeen. Viinijoesta vedet virtaavat Pohjois-Viinijarveen. Kaivosvesia tullaan juoksutta-
maan Karnukkapuroon 3-5 paivan jaksoissa, keskimaarin 1000 m3/vrk.

Ymparistolupapaatoksessd on maaratty seuraavat rajoitukset Karnukkapuroon johdetta-
valle vedelle:

Kuivatusvesien kasittelyjarjestelmasta pintavalutuskentille juoksutettavan veden pH:n
onoltava vililla 6-9,7, ylemman arvon ollessa tavoitteellinen.
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Lisaksi pintavalutuskentélle juoksutettavan veden osalta on saavutettava seuraavat vir-
taamapainotteiset aineiden pitoisuuksia ja maaria koskevat vaatimukset neljannesvuosi-
keskiarvoina:

arseenipitoisuus 0,2 mg/l ja kokonaispaasto 20 kg/vuosi
nikkeli 0,5 mg/l ja kokonaispaasto 100 kg/vuosi

rauta 2,0 mg/l ja kokonaispaast6 200 kg/vuosi
kiintoaine 20 mg/l ja kokonaispaasto 1500 kg/vuosi

Kuivatusvesien kasittelyjarjestelmdasta pois juoksutettavan veden maara saa olla enintdan
1 000 m®vuorokaudessa.

2.Saaolot

2
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1. Saatila

Loppuvuoden 2024 seka tarkkailuvuoden 2025 saioloja Pohjois-Karjalassa arvioidaan Jo-
ensuussa havaittujen ilman lampétilan ja sademé&arien perusteella (kuvat 1 ja 2).

IiImatieteen laitoksen tilastojen mukaan vuosi 2025 oli mittaushistorian toisiksi lampimin.
Koko maan keskilampétila oli 4,5 astetta, mikd on 1,6 astetta yli pitkdn ajan keskiarvon
vuosilta 1991-2020. Pohjois-Karjalassa ainoastaan touko- ja kesdkuu olivat vertailujak-
soa aavistuksen kylmempii (ero vain 0,2-0,3 °C). Perati kahdeksana kuukautena keskilam-
potila oli 2,4 °C tai enemman vertailujaksoa korkeampi.

Suomen itdosissa oli vuoden 2025 aikana tavanomaista kuivempaa. Vuotuinen sademaara
jai noin viidenneksen pitkan aikavalin keskiarvoa pienemmaksi. Maalis- ja toukokuussa sa-
demaara ylitti keskiarvot, mutta muulloin kuukausittaiset sademaarat jaivat pitkan aika-
valin keskiarvoja pienemmiksi. Erityisen kuivana erottui helmikuu.
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Kuva 1. Joensuun kuukausittainen keskildmpétila vuonna 2025 (viiva) verrattuna pitkidn
ajan keskiarvoon (pylvaét) (lImatieteen laitos 2026)

Kuva 2. Sadanta Joensuussa 10/2024-12/2025 verrattuna pitkidn ajan keskiarvoon (lima-
tieteen laitos 2026)

Lumensyvyys Joensuun Pyhaseldn mittausasemalla oli maaliskuussa enimmilldankin vain
48 cm. Lumien sulaminen alkoi maaliskuun lopulla ja lumet sulivat alle kolmessa viikossa
lahes kokonaan. Ensilumi satoi marraskuun lopulla, jolloin lunta saatiin noin 5 cm. Varsi-
nainen lumien kertyminen alkoi vasta joulukuun viimeisina pdivina (kuva 3).

SKYT 6
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Kuva 3. Pdivittiiset sademdarat ja lumensyvyys Joensuussa (limatieteen laitos 2025) seka
vuoden 2025 tarkkailuajankohtia.

2.2. Virtaamat ja vesivarat

Vuonna 2025 Pohjois-Karjalassa suurten jarvien vedenkorkeudet olivat koko vuoden ajan
poikkeuksellisen matalalla. Tilanne johtui vahaisistd sateista ja keskimaaraista lampi-
mampi saa lisasi haihduntaa. Pielisen vedenpinta oli koko vuoden poikkeuksellisen alhaalla
ja elokuun alussa Pielisjoella jouduttiin turvautumaan erityistoimiin ja poikkeamaan alhai-
sen pinnankorkeuden vuoksi luonnonmukaisesta juoksuttamisesta. Orivesi-Pyhaselan ve-
denkorkeus oli syyskuun lopussa noin 49 cm ajankohdan keskitason alapuolella ja loka-
kuussa lasku jatkui edelleen. Pienemmissa vesistoissa tilanne vaihteli enemman ja viela ai-
van loppuvuodestakin raportoitiin [Ampiman syksyn seurauksena alhaisista vedenkor-
keuksista.

Pohjois-Karjalan suurimpien jokien keskivirtaamat olivat vuonna 2025 useina kuukausina
selvasti pitkan ajan keskiarvoja pienempia. Erityisesti tammikuussa ja loppuvuodesta vir-
taamat jaivat vahaisten sateiden ja lampiman sdan vuoksi alhaisiksi.

Pohjavedenkorkeudet vaihtelivat Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen mittauspisteissa vuo-
den 2025 aikana ja pinnankorkeudet olivat pdaosin keskiarvoja matalammalla. Alkuvuo-
desta havaittiin paikoin jopa keskimaaraista korkeampia pinnakorkeuksia. Kevaalla pin-
nankorkeudet olivat pdaosin |ahella pitkaaikaisia keskiarvoja tai hieman niiden alapuolella.
Kesakuusta lahtien pinnankorkeudet laskivat.

SKYT 7
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Vahasateisen ja kuivan syksyn myota pinnat olivat monin paikoin tavanomaista matalam-
malla. Loppuvuoden sateet ja leuto sda kdansivat pienten pohjavesimuodostumien pinnat
nousuun, mutta suurten muodostumien pinnat olivat paikoin edelleen keskiarvon alapuo-
lella.

3. Tarkkailun toteutus

SKYT

Tassa vuosiyhteenvedossa kasitellddn voimassa olevan velvoitetarkkailunohjelman mu-
kaiset tarkkailut, alueen YVA-hankkeeseen liittyvia laajempia tarkkailuja ei tassa yhtey-
dessa kasitella.

Selkeytysaltaasta juoksutettiin kuivanapitovesia Karnukkapuroon kaikilla vuosineljan-
neksilla.

Toiminnanharjoittaja toimitti altaasta 6 ldhtevad vettd edustavia kuormitusnaytteita
Savo-Karjalan Ympéristotutkimus Oy:n laboratorioon yhteensa 4 kpl, 9.5., 4.6., 2.7 ja
4.12.2025. Lisdksi Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy otti kuormitusndytteet 25.3,,
21.5ja 30.10.2025.

Pohjavesien tarkkailua on tehty viime vuosina kahdesta pohjavesiputkesta (PP1 ja PP2) ja
joka toinen vuosi ldhialueen kaivoista, vuosi 2025 oli kaivotarkkailuvuosi. Alueelle on
asennettu elokuussa 2023 my6s uusia tarkkailuputkia. Myo6s analytiikkaa on tehty selvisti
aiempaa laajempana toiminnanharjoittajan YVA-hankkeen tarpeisiin liittyen. Uutta tark-
kailuohjelmaa ei ole viela virallisesti hyvaksytty ja otettu kdyttoon, joten tissd yhteenve-
dossakasitelldan ainoastaan voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaiset pohjavesitulok-
set (putket PP1 ja PP2) (kartta 1) voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaisin analyysein.
Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy otti pohjavesiputkindytteet (putket PP1 ja PP2)
17.9.2025. Putket tyhjennettiin ennen naytteenottoa. Kaivovesindytteet otettiin
7.8.2025 Kaivotuloksista on laadittu myos testausselosteet, jotka |6ytyvat liitteina.

Jatevesi- ja pohjavesitulokset ovat liitteena 1 ja kuormitustiedot liitteena 2.

Kuormitustarkkailun yksityiskohtaiset tiedot, juoksutetun veden maarat ja juoksutuspai-
vien lukumaarat on saatu toiminnanharjoittajalta.
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Kartta 1. Pohjavesien havaintopaikat.
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4. Kuormitustarkkailu

Taulukossa 1 on esitetty Karnukan louhoksen lupaehdot, pitoisuudet ja vuosikuormitus
2025. Pitoisuudet ja kuormitukset ovat virtaamapainotettuja neljannesvuosikeskiarvoja.

Taulukko 1. Karnukan louhoksen kuormitus vuonna 2025.

WVESIMEEE Arseeni NG Rauta Kiintoaine

m?3 mg/I kg mg/| kg mg/I kg mg/| kg
Lupa (1000 m?/d) 20 1500
7

0,2 20 0,5 100 2,0 200
10989 | 00055 0060 | 0063 070 | 0022 024
17634 00027 0048 | 0072 13 | 0012 021 1,1 19

|
|

“ a2 | s | se | m | ey | 2 |
|
|
|

Juoksutettu vesimaara (93 728 m?3) laski hieman edellisvuoteen nihden (taulukko 1). Nik-
kelin, arseenin, raudan ja kiintoaineen pitoisuudet seka vuosikuormitukset olivat lupaeh-
tojen mukaisia (taulukko 1 ja liite 2). Veden pH-arvojen vaihtelu oli myds lupaehtojen mu-
kaista (liitteet 1 ja 2).

Juoksutusjaksojen vuorokautta kohden lasketut vesimaarat (m®/d) olivat kaikilla vuosinel-
janneksilla lupaehdon (1000 m3/d) mukaisia.

5. Pohjavesitarkkailu

5.1. Pohjavesiputket

Putkien PP1 ja PP2 vesi oli hapetonta (taulukko 2 ja kuva 4). Hapettomuus nikyi putkissa
todennakoisesti mm. voimakkaana liukoisen raudan nousuna, myds mangaanin liukoiset
pitoisuudet olivat putkissa keskim&araistd tasoa suuremmat (taulukko 2 ja kuva 4).

SKYT 10
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Putkien PP1 ja PP2 raskasmetallien pitoisuudet olivat useiden metallien osalta pienia tai
alle maaritysrajan ja ne alittivat my6s paaosin tutkittujen metallien osalta pohjaveden ym-
paristolaatunormin (asetus 341/2009) vuosikeskiarvotason (taulukko 2 ja kuva 4). Poik-
keama ympaéristolaatunormin vuosikeskiarvotasoon todettiin ainoastaan putkesta PP1
nikkelin osalta, nikkelipitoisuus oli kuitenkin laskenut edellisvuodesta (taulukko 2 ja kuva
4). Veden pH-arvot osoittivat happamuutta (pH-arvot 5,1 - 5,9) (taulukko 2). Sdhkénjoh-
tavuus osoitti putkissa myos selvaa suolojen vaikutusta. Putkessa PP2 sidhkdnjohtavuus
on ollut my6s noususuuntainen, putken PP1 sdhkénjohtavuudessa on ollut havaittavissa
runsaampaa vuosivaihtelua (kuva 4). Kokonaistypen pitoisuudet jaivat putkissa kokonai-
suudessaan pieniksi.

Taulukko 2. Karnukan alueen pohjavesiputkien PP1 ja PP2 veden laatu vuonna 2025. Ai-
nepitoisuuksia on verrattu valtioneuvoston asetuksen 341 mukaisiin ympdristélaatunor-
meihin (asetus 341, 20.5.2009). Pitoisuusylitykset on lihavoitu.

Asema Lampdtila  Happi Happi% pH Sjk Alkalinit COD Mn \| Caliuk

°C mg/| Kyll % mS/m mmol/| mg/l 02 pg/l mg/I
4.9.2024 PP1 7,3 <0,2 0 5,9 59 0,61 2,9 290 59

341

Pvm Asema K liuk Mgliuk  Naliuk Feliuk  Mnliuk Mo, liuk Sbliuk Znliuk Crliuk Culiuk

mg/| mg/| mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
4.9.2024 PP1 3,6 27 9 13000 1500 0,34 <0,05 47 0,17 2,4
341 2,5 60 10 20

Pvm Asema Niliuk  Pbliuk Cdliuk  Alliuk

pg/l pg/l pg/l pg/l
4.9.2024 PP1 18 <0,05 0,24 8,7
341 10 5 0,4

SKYT 11
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Kuva 4. Havaintoputkien PP1 ja PP2 veden laatutietoja vuosien 2016 - 2025 havaintoker-
roilla. Metallien pitoisuudet ovat liukoisia pitoisuuksia.

5.2.

Kaivot

Kaivojen tuloksista on laadittu kaivojen omistajille myos erilliset testausselosteet, jotka

ov

SKYT

at myos liitteena.

12




Mondo Minerals B.V.Branch Finland, Karnukan kaivoksen tarkkailujen vuosiyhteenveto 2025
30.6.2026

Kaivojen veden laatu taytti Idhes kaikkien tutkittujen suureiden osalta pienten yksikdiden
talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja -suositukset (STM:n asetus 401/2001). Veden
pH-arvot alittivat niukasti tavoitetason (6,5 - 9,5) kaivoissa 4 ja 5 (taulukko 3).

Taulukko 3. Karnukan alueen kaivojen veden laatu vuonna 2025. Ainepitoisuuksia on ver-
rattu STM:n juomavesiasetuksen mukaisiin pitosuuksiin (asetus 401/2001, 17.5.2001). Pi-
toisuusylitykset on lihavoitu.

Kaivo Lampdtila Happi Happi% pH Alkalinit. Sahkénj. Kok.N CODMn Kalsium Kalium Magnesium Natrium

°C mg/| Kyll % mmol/I mS/m pg/l mg/l 02 mg/| mg/| mg/| mg/|
7.8.2025 1 8,5 8,2 70 7,9 1,8 20 66 0,71 3.8 1,5 0,7 42

7.8.2025 3 9.1 9 78 7,0 11 14 1800 <0,5 23 53 2 11

7.8.2025 5 8,6 9,2 79 6,3 0,29 91 390 <0,5 4 11 0,92 11

7.8.2025 7 7.7 95 79 6,7 0,65 13 4400 087 13 9 2,3 2,1

Kaivo Rauta Mangaani Sinkki Antimoni Molybdeeni Kupari Kromi  Nikkeli Lyiy Kadmium Alumiini

7 pg/l pg/l pg/l 7 pg/l pg/l pg/l 7 pg/l pg/l
7.8.2025 1 95 4 0,88 <0,05 0,46 1,3 0,2 0,094 <005 <0,01 2,2

7.8.2025 3 4,5 0,86 7.8 0,073 04 13 0,097 0,5 0,12 0,035 3,7

7.8.2025 5 170 13 21 <0,05 0,13 0,9 0,083 2,7 0,1 0,15 339,

7.8.2025 7 19 2,7 7.2 <0,05 017 3,5 0,16 21 <0,05 0,03 8,2

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tuomas Puranen

LITTEET

SKYT 13



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Mondo Minerals B.V.Branch Finland, Karnukka (5125)

Pvm. Hav.paikka Lampotila pH Sjk K-aine N As Fe Ni Ni liuk S04 NO3N
°© mS/m mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l mg/l ug/l

25.3.2025 5125/ allas 6 kasitelty kuivanapitovesi, allas 6 (Til.nro 340682)

Klo 08:05; Naytt.ottaja SaRa;

0,1 0,80 8,9 140 <1 16000 55 12 62 51 710 11000
9.5.2025 5125/ allas 6 kasitelty kuivanapitovesi, allas 6 (Til.nro 343044)

Kasitelty kuivanapitovesi 8,4 70 <1 7700 1,8 14 150 120 300 8800
21.5.2025 5125/ allas 6 kasitelty kuivanapitovesi, allas 6 (Til.nro 343672)

Klo 08:45; Naytt.ottaja SaRa;

0,1 13,1 7,6 74 <1 7400 E E E E 290 4600
4.6.2025 5125/ allas 6 kasitelty kuivanapitovesi, allas 6 (Til.nro 344558)

Kaésitelty kuivanapitovesi 8,5 80 1,2 7200 E E E E 310 5500
2.7.2025 5125/ allas 6 kasitelty kuivanapitovesi, allas 6 (Til.nro 346010)

Kasitelty kuivanapitovesi 8,0 92 11 7400 2,7 12 72 55 420 5600
30.10.2025 5125/ allas 6 kasitelty kuivanapitovesi, allas 6 (Til.nro 353099)

Klo 10:55; Naytt.ottaja SaRa;

Allas 6 7,5 120 <1 12000 4,9 13 75 66 530
4.12.2025 5125/ allas 6 kasitelty kuivanapitovesi, allas 6 (Til.nro 354872)

Kasitelty kuivanapitovesi 7,6 130 <1 15000 3,4 40 120 120 550 14000

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047

Liite 1, sivu 1 (3)



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Mittausepavarmuudet

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

pH="*pH

Sjk = *Séhkdnjohtavuus 25 °C

K-aine = *Kiintoaine

N = *Kokonaisty ppi, CFA

N = *Kokonaistyppi, likaantuneet vedet

NO3N = *Nitraattityppi, CFA

S04 = *Sulfaatti

As =*Arseeni ICP-MS

Fe =*Rauta ICP-MS

Ni = *Nikkeli ICP-MS

Ni liuk = *Nikkeli ICP-MS, liukoinen

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

+0,2, jos tulos on valilla 0-14 .

+0,2, jos tulos on valila 1-4 mS/m.
+5%, jos tulos on valilla 4-2000 mS/m.

+0,5, jos tulos on valila 1-3 mg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-1000 mg/I.

+10, jos tulos on valila 50-100 pg/l.
+10%, jos tulos on vélilla 100-50000 pg/l.

+1000, jos tulos on valilla 2000-10000 pg/I.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 10000 pg/l.

+1,5, jos tulos on valila 5-15 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 15 pg/l.

+0,1, jos tulos on valila 0,1-1 mg/l.
+10%, jos tulos on vélilla 1-100000 mg/I.

+0,1, jos tulos on valilla 0,1-0,5 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,5-10000 pg/I.

+0,5, jos tulos on valilla 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 3-100000 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-10000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-10000 pg/I.

https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat
5125/ allas 6 = kasitelty kuivanapitovesi, allas 6
Koordinaattijarjestelméa: ETRS-TM35FIN

Maaritykset

Lampdtila = Lampétila (Lampdotila)

pH = pH (SFS 3021:1979)

Sjk = Sahkoénjohtavuus 25°C (SFS-EN 27888:1994)

K-aine = Kiintoaine (SFS-EN 872:2005, suodatin GF/C)

N = Kokonaistyppi ( SFS-ISO 29441:2018)

As = Arseeni (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)
Fe = Rauta (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)
Ni = Nikkeli (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)

Ni liuk = Nikkeli, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)
SO4 = Sulfaatti (SFS-EN ISO 10304-1:2009)

NO3N = Nitraattity ppi (SFS-EN ISO 13395:1997)

Muita merkintdja

P = maéritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047
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From: ALS Finland Oy,Héarkahaankuja 7 B,01730,Vantaa. TIf. +358 10 470 1200. Faks . Email: asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
To: Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy Ref: Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy [ alihankinta@skyt.fi ]

Program: VESI

Ordernumber: HL2503695

Report created: 19.06.2025 by Emilia Hakamies

Allas 6, 4.6.2025 SAMPLE
SAMPLING DATE

ANALYTEGROUP METHOD ELEMENT UNIT

Kokonaismetallit W-METMSFXL1 As ug/L

Kokonaismetallit W-METMSFX5 Fe ug/L

Kokonaismetallit W-METMSFXL1 Ni ug/L

Liukoiset metallit W-METMSFLL1 Ni ug/L

Please note: This is a supporting reporting format and does not contain all relevant information,
and should therefore be distinguished from the definitive and complete reporting of the results.
Reference is made to the corresponding signed and final report from ALS Finland Oy

HL2503695-001
2025-06-12
2025-16914
2,49

5,9

9,1

74,6



From: ALS Finland Oy,Hérké&haankuja 7 B,01730,Vantaa. TIf. +358 10 470 1200. Faks . Email: asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

To: Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy Ref: Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy [ alihankinta@skyt.fi ]

Program: VESI

Ordernumber: HL2503652
Report created: 27.06.2025 by Anna Kuusiniemi

Allas 6, 21.5.2025

ANALYTEGROUP
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Kokonaismetallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit
Liukoiset metallit

Please note: This is a supporting reporting format and does not contain all relevant information,
and should therefore be distinguished from the definitive and complete reporting of the results.

METHOD
W-METMSFX5
W-METMSFXL1
W-METMSFXL1
W-METMSFX5
W-METMSFX5
W-METMSFX5
W-METMSFXL1
W-METMSFX5
W-METMSFXL1
W-METMSFX5
W-METMSFX5
W-METMSFX5
W-METMSFXL1
W-METMSFX5
W-METMSFX5
W-METMSFX5
W-METMSFXL1
W-METMSFX5
W-METMSFXL1
W-METMSFX5
W-METMSFX5
W-METMSFX5
W-METMSFX5
W-METMSFX5
W-METMSFX5
W-METMSFX6
W-METMSFL6
W-METMSFL5
W-METMSFL5
W-METMSFL5
W-METMSFL5
W-METMSFL5
W-METMSFL5
W-METMSFL5
W-METMSFL5
W-METMSFL5
W-METMSFL5
W-METMSFL5
W-METMSFL5
W-METMSFL5
W-METMSFL5
W-METMSFL5
W-METMSFL5
W-METMSFL5
W-METMSFL5
W-METMSFLL1
W-METMSFLL1
W-METMSFLL1
W-METMSFLL1
W-METMSFLL1
W-METMSFLL1
W-METMSFLL1

ELEMENT
Al
Sb
As
Ba
Be
B
Cd
Ca
Cr
Co
Cu
Fe
Pb
Mg
Mn
Mo
Ni
K
Se
Na
Tl
Sn

Reference is made to the corresponding signed and final report from ALS Finland Oy

SAMPLE
SAMPLING DATE
UNIT
pug/L
ug/L
pug/L
ug/L
pg/L
ug/L
pug/L
ug/L
pug/L
ug/L
pug/L
ug/L
pug/L
ug/L
pug/L
ug/L
pug/L
ug/L
pug/L
ug/L
pug/L
ug/L
pug/L
ug/L
pug/L
mg/L
mg/L
ug/L
pug/L
ug/L
pug/L
ug/L
pug/L
ug/L
pug/L
ug/L
pug/L
ug/L
pg/L
ug/L
pug/L
ug/L
pug/L
ug/L
pug/L
ug/L
pug/L
ug/L
pug/L
ug/L
pug/L
ug/L

HL2503652-001
21.5.2025
2025-14951
<5.0
0,757
2,23
15,3
<0.20
<10
0,033
70600
<0.500
3,37
1,2

6,6
<0.500
37200
10,4
3,2
154
6260
1,34
10900
<0.50
<1.0
1,34
<1.0
7,7
106
104
<5.0
15,4
<0.20
<10
71600
2,28

<2.0
37500
5,89
3,2
6440
11000
<0.50
<1.0
1,33
<1.0
6,5
<0.020
<0.500
127
<0.500
0,688
2,04
1,29



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 1 (4)
Tutkimustuloksia

Mondo Minerals B.V.Branch Finland, Karnukka (5125)

Pvm. Hav.paikka Lampotila Happi Hapenk. % pH Sik  Alkalinit COD Mn N Al liuk Ca liuk Cd liuk Cr liuk Cu liuk Fe liuk K liuk Mg liuk
°C mg/l O2 Kyll % mS/m mmol/l mg/l 02 ug/l ug/l mg/| pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/|

17.9.2025 5125/ PP1 Pohjavesiputki PP1 (Til.nro 350487)
Klo 10:25; Naytt.ottaja SaRa; Vesipinta 4,55 m; It.ilma 13 °C;
Pohjavesiputki 7,3 <0,2 0,0 5,9 59 0,61 2,9 290 8,7 59 0,24 0,17 2,4 13000 3,6 27

17.9.2025 5125/PP2 Pohjavesiputki PP2 (Til.nro 350491)
Klo 10:35; Naytt.ottaja SaRa; Vesipinta 1,10 m; It.ilma 13 °C;
Pohjavesiputki 10,2 <0,2 0,0 51 57 <0,02 3,0 68 0,53 50 <0,01 <0,05 0,13 22000 4,8 24

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Mondo Minerals B.V.Branch Finland, Karnukka (5125)

Pvm. Hav.paikka Mn liuk Mo liuk Na liuk Ni liuk Pb liuk Sb liuk Zn liuk
ug/l ua/l mg/I| pg/l pg/l pg/l pg/l
17.9.2025 5125/ PP1 Pohjavesiputki PP1 (Til.nro 350487)
Klo 10:25; Naytt.ottaja SaRa; Vesipinta 4,55 m; It.ilma 13 °C;
Pohjavesiputki 1500 0,34 9,0 18 <0,05 <0,05 47
17.9.2025 5125/PP2 Pohjavesiputki PP2 (Til.nro 350491)
Klo 10:35; Naytt.ottaja SaRa; Vesipinta 1,10 m; It.ilma 13 °C;
Pohjavesiputki 670 0,10 6,0 0,25 <0,05 <0,05 14

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047

Liite 1, sivu 2 (4)



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Mittausepavarmuudet

Liite 1, sivu 3 (4)

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Happi = *Happi

pH =*pH

Sjk = *Séhkdnjohtavuus 25 °C

Alkalinit = *Alkaliniteetti

COD Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn)

N = *Kokonaisty ppi, CFA

Al liuk = *Alumiini ICP-MS, liukoinen

Ca liuk = *Kalsium ICP-MS, liukoinen

Cd liuk = *Kadmium ICP-MS, liukoinen

Cr liuk = *Kromi ICP-MS, liukoinen

Cu liuk = *Kupari ICP-MS, liukoinen

Fe liuk = *Rauta ICP-OES, liukoinen

Fe liuk = *Rauta ICP-MS, liukoinen

K liuk = *Kalium ICP-MS, liukoinen

Mg liuk = *Magnesium ICP-MS, liukoinen

+0,2, jos tulos on valila 0,2-2 mg/l.
+8%, jos tulos on valilla 2-20 mg/I.

+0,2, jos tulos on valilla 0-14 .

+0,2, jos tulos on valila 1-4 mS/m.
+5%, jos tulos on valilla 4-2000 mS/m.

+0,01, jos tulos on valilla 0,02-0,1 mmol/l.
+10%, jos tulos on valilla 0,1-100 mmol/l.

+0,4, jos tulos on valila 0,5-4 mg/l O2.
+10%, jos tulos on valilla 4-1000 mg/l O2.

+10, jos tulos on valila 50-100 pg/l.
+10%, jos tulos on vélilla 100-50000 pg/l.

+0,5, jos tulos on valilla 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-10000 pg/l.

+0,05, jos tulos on vélilla 0,1-0,5 mg/I.
+10%, jos tulos on vélilla 0,5-10000 mg/l.

+0,01, jos tulos on valilla 0,01-0,06 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,06-1000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 0,3-1000 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-10000 pg/I.

+1,5, jos tulos on valila 5-10 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 10 pg/l.

+0,5, jos tulos on valilla 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on vaélilla 3-100000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,1-0,5 mg/I.
+12%, jos tulos on vélilla 0,5-10000 mg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,1-0,5 mg/I.

Mg liuk = *Magnesium ICP-MS, liukoinen

Mn liuk = *Mangaani ICP-MS, liukoinen

Mo liuk = *Molybdeeni ICP-MS, liukoinen

Na liuk = *Natrium ICP-MS, liukoinen

Ni liuk = *Nikkeli ICP-MS, liukoinen

Pb liuk = *Lyijy ICP-MS, liukoinen

Sb liuk = *Antimoni ICP-MS, liukoinen

Zn liuk = *Sinkki ICP-MS, liukoinen

+12%, jos tulos on vaélilla 0,5-10000 mg/l.

+0,5, jos tulos on valila 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-10000 ug/l.

+0,1, jos tulos on valila 0,1-0,6 pg/l.
+16%, jos tulos on valilla 0,6-10000 pg/I.

+0,05, jos tulos on vélilla 0,1-0,5 mg/l.

+10%, jos tulos on vélilla 0,5-10000 mg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-10000 pg/I.

+0,05, jos tulos on vélilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 0,3-1000 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 ugl/l.
+16%, jos tulos on vélilla 0,3-1000 pg/l.

+0,5, jos tulos on valila 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-10000 pg/l.

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

5125/ PP1 = Pohjavesiputki PP1
5125/ PP2 = Pohjavesiputki PP2
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35FIN

Maaritykset

Vesipinta = Putken/kaivon vesipinta (Vesipinnan etdisyys putken ylareunasta (m))

It.ilma = Lampdtila, ilman

Lampdtila = Lampdétila (Lampdétila)

Happi = Happi (SFS-EN 25813:1993)

Hapenk. % = Hapenkyllastys % (Hapen kyllastys% (laskennalliinen))

pH = pH (SFS 3021:1979)

Sjk = Sahkdnjohtavuus 25°C (SFS-EN 27888:1994)

Alkalinit = Alkaliniteetti (SFS-EN ISO 9963-1:1996, kansallinen lisays)

COD Mn = Kemiallinen hapenk., COD Mn (ISO 8467:1993)

N = Kokonaistyppi ( SFS-ISO 29441:2018)

Al liuk = Alumiini, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)
Ca liuk = Kalsium, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)
Cd liuk = Kadmium, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)
Cr liuk = Kromi, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)

Cu liuk = Kupari, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)

Fe liuk = Rauta, liukoinen (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885:2009, liukoinen)

K liuk = Kalium, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)

Mg liuk = Magnesium, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)
Mn liuk = Mangaani, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)
Mo liuk = Molybdeeni, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)
Na liuk = Natrium, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)
Ni liuk = Nikkeli, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)

Pb liuk = Lyijy, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)

Sb liuk = Antimoni, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)
Zn liuk = Sinkki, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023, liukoinen)

Muita merkintdja

P = maéritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Mondo Minerals B.V.Branch Finland, Karnukka (5125)

Liite 1, sivu 1 (4)

Pvm. Hav.paikka Lampotila Happi Hapenk. % pH Sik  Sameus  Alkalinit COD Mn N S04 Al Ca Cd Cr Cu Fe
°C mg/l O2 Kyll % mS/m FNU mmol/l mg/l 02 pg/l mg/| ug/l mg/| ug/l pg/l pg/l pg/l

7.8.2025 5125/1 Kaivo Pellonaho (Til.nro 347765)

Klo 09:00; Naytt.ottaja Santeri Rautio; Vesipinta 2,66 m; It.ilma 16 °C;

kaivo 8,5 8,2 70 7,9 20 0,74 1,8 0,71 66 8,1 15 3,8 <0,01 0,20 1,3 95
7.8.2025 5125/2 Kaivo Ruohosuo (Til.nro 347766)

Klo 09:15; Naytt.ottaja Santeri Rautio; Vesipinta 3,37 m; It.ilma 16 °C;

kaivo 7,4 7,5 62 6,5 5,2 <0,1 0,29 <0,5 440 4,9 6,8 4,4 0,012 0,078 2,1 4,3
7.8.2025 5125/ 3 Kaivo Takala (Til.nro 347767)

Klo 09:25; Naytt.ottaja Santeri Rautio; Vesipinta 3,43 m; It.ilma 16 °C;

kaivo 9,1 9,0 78 7,0 14 <0,1 11 <0,5 1800 5,6 5,6 23 0,035 0,097 13 4,5
7.8.2025 5125/4 Kaivo Assinen (Til.nro 347768)

Klo 09:45; Naytt.ottaja Santeri Rautio; Vesipinta 3,33 m; It.ilma 17 °C;

kaivo 8,8 11,2 96 6,4 3,3 <0,1 0,17 <0,5 610 3,1 7,6 3,4 0,015 0,10 0,69 2,0
7.8.2025 5125/5 Kaivo Pihlajakumpu (Til.nro 347769)

Klo 10:05; Naytt.ottaja Santeri Rautio; Vesipinta 3,52 m; It.ilma 17 °C;

kaivo 8,6 9,2 79 6,3 9,1 1,0 0,29 <0,5 390 16 24 4,0 0,15 0,083 0,90 170
7.8.2025 5125/6 Kaivo Petajaaho (Til.nro 347770)

Klo 10:15; Naytt.ottaja Santeri Rautio; Vesipinta 3,86 m; It.ilma 17 °C;

kaivo 8,6 8,6 74 6,5 11 0,21 0,52 <0,5 670 14 34 7,1 0,030 0,28 1,7 58
7.8.2025 5125/7 Kaivo Peraton (Til.nro 347771)

Klo 10:25; Naytt.ottaja Santeri Rautio; Vesipinta 5,06 m; It.ilma 17 °C;

kaivo 7,7 9,5 79 6,7 13 <0,1 0,65 0,87 4400 8,3 24 13 0,030 0,16 3,5 19

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 2 (4)
Tutkimustuloksia

Mondo Minerals B.V.Branch Finland, Karnukka (5125)

Pvm. Hav.paikka K Mg Mn Mo Na Ni Pb Sh Zn
mg/I mg/| ug/l ua/l mg/I| pg/l pg/l pg/l pg/l

7.8.2025 5125/1 Kaivo Pellonaho (Til.nro 347765)
Klo 09:00; Naytt.ottaja Santeri Rautio; Vesipinta 2,66 m; It.ilma 16 °C;
kaivo 1,5 0,70 4,0 0,46 42 0,094 <0,05 <0,05 0,88

7.8.2025 5125/2 Kaivo Ruohosuo (Til.nro 347766)
Klo 09:15; Naytt.ottaja Santeri Rautio; Vesipinta 3,37 m; It.ilma 16 °C;
kaivo 3,4 0,69 0,59 0,24 1,6 0,24 <0,05 <0,05 54

7.8.2025 5125/ 3 Kaivo Takala (Til.nro 347767)
Klo 09:25; Naytt.ottaja Santeri Rautio; Vesipinta 3,43 m; It.ilma 16 °C;
kaivo 53 2,0 0,86 0,40 1,1 0,50 0,12 0,073 7,8

7.8.2025 5125/4 Kaivo Assinen (Til.nro 347768)
Klo 09:45; Naytt.ottaja Santeri Rautio; Vesipinta 3,33 m; It.ilma 17 °C;
kaivo 0,87 0,50 0,97 <0,1 1,3 0,24 <0,05 <0,05 2,2

7.8.2025 5125/5 Kaivo Pihlajakumpu (Til.nro 347769)
Klo 10:05; Naytt.ottaja Santeri Rautio; Vesipinta 3,52 m; It.ilma 17 °C;
kaivo 1,1 0,92 13 0,13 11 2,7 0,071 <0,05 2,1

7.8.2025 5125/6 Kaivo Petajaaho (Til.nro 347770)
Klo 10:15; Naytt.ottaja Santeri Rautio; Vesipinta 3,86 m; It.ilma 17 °C;
kaivo 1,3 1,5 18 0,20 11 2,3 0,10 <0,05 1,8

7.8.2025 5125/7 Kaivo Peraton (Til.nro 347771)
Klo 10:25; Naytt.ottaja Santeri Rautio; Vesipinta 5,06 m; It.ilma 17 °C;
kaivo 9,0 2,3 2,7 0,17 2,1 2,1 <0,05 <0,05 7,2

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Mittausepavarmuudet

Liite 1, sivu 3 (4)

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Happi = *Happi

pH =*pH

Sjk = *Séhkdnjohtavuus 25 °C

Sameus = *Sameus

Alkalinit = *Alkaliniteetti

COD Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn)

N = *Kokonaisty ppi, CFA

S04 = *Sulfaatti

Al =*Alumiini ICP-MS

Ca = *Kalsium ICP-MS

Ca = *Kalsium ICP-OES

Cd = *Kadmium ICP-MS

Cr = *Kromi ICP-MS

Cu = *Kupari ICP-MS

Fe =*Rauta ICP-MS

+0,2, jos tulos on valila 0,2-2 mg/l.
+8%, jos tulos on valilla 2-20 mg/I.

+0,2, jos tulos on valilla 0-14 .

+0,2, jos tulos on valila 1-4 mS/m.
+5%, jos tulos on valilla 4-2000 mS/m.

+0,1, jos tulos on valila 0,1-1 FNU.
+10%, jos tulos on vélilla 1-10000 FNU.

+0,01, jos tulos on valilla 0,02-0,1 mmol/l.
+10%, jos tulos on valilla 0,1-100 mmol/l.

+0,4, jos tulos on valila 0,5-4 mg/l O2.
+10%, jos tulos on valilla 4-1000 mg/l O2.

+10, jos tulos on valilla 50-100 ug/l.
+10%, jos tulos on vélilla 100-50000 pg/l.

+0,1, jos tulos on valila 0,1-1 mg/l.
+10%, jos tulos on vélilla 1-100000 mg/I.

+0,5, jos tulos on valilla 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 3-100000 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,1-0,5 mg/I.
+10%, jos tulos on vélilla 0,5-10000 mg/l.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,5 mg/l.

+0,01, jos tulos on valilla 0,01-0,06 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,06-1000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 0,3-1000 pug/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pgl/l.
+15%, jos tulos on vélilla 0,3-100000 pg/I.

+0,5, jos tulos on valilla 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 3-100000 pg/l.

K =*Kalium ICP-OES

K = *Kalium ICP-MS

Mg = *Magnesium ICP-MS

Mg = *Magnesium ICP-OES

Mn =*Mangaani ICP-MS

Mo = *Molybdeeni ICP-MS

Na = *Natrium ICP-OES

Na = *Natrium ICP-MS

Ni = *Nikkeli ICP-MS

Pb = *Lyily ICP-MS

Sb = *Antimoni ICP-MS

Zn = *Sinkki ICP-MS

+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,5 mg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,1-0,5 mg/l.
+12%, jos tulos on valilla 0,5-100000 mg/I.

+0,05, jos tulos on vélilla 0,1-0,5 mg/l.
+12%, jos tulos on vaélilla 0,5-10000 mg/I.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,5 mg/l.

+0,5, jos tulos on valila 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 3-100000 pg/l.

+0,1, jos tulos on valila 0,1-0,6 pg/l.
+16%, jos tulos on vélilla 0,6-10000 pg/I.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,5 mg/l.

+0,05, jos tulos on vélilla 0,1-0,5 mg/l.
+10%, jos tulos on vaélilla 0,5-10000 mg/I.

+0,05, jos tulos on vélilla 0,05-0,3 ug/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-10000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-10000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 ugl/l.
+16%, jos tulos on vélilla 0,3-1000 pg/l.

+0,5, jos tulos on valila 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 3-10000 pg/l.

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

5125/ 1 = Kaivo Pellonaho

5125/ 2 = Kaivo Ruohosuo

5125/ 3 = Kaivo Takala

5125/ 4 = Kaivo Assinen

5125/ 5 = Kaivo Pihlajakumpu

5125/ 6 = Kaivo Petéjaaho

5125/ 7 = Kaivo Peraton
Koordinaattijarjestelméa: ETRS-TM35FIN

Maaritykset

Vesipinta = Putken/kaivon vesipinta (Vesipinnan etdisyys putken ylareunasta (m))
It.ilma = Lampdtila, ilman

Lampotila = Lampétila (Lampétila)

Happi = Happi (SFS-EN 25813:1993)

Hapenk. % = Hapenkyllastys % (Hapen kyllastys% (laskennallinen))
pH = pH (SFS 3021:1979)

Sjk = Sahkonjohtavuus 25°C (SFS-EN 27888:1994)

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

Alkalinit = Alkaliniteetti (SFS-EN ISO 9963-1:1996, kansallinen lisays)
COD Mn = Kemiallinen hapenk., COD Mn (ISO 8467:1993)

N = Kokonaistyppi ( SFS-ISO 29441:2018)

S04 = Sulfaatti (SFS-EN ISO 10304-1:2009)

Al = Alumiini (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)

Ca = Kalsium (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)

Cd = Kadmium (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)
Cr = Kromi (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)

Cu = Kupari (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)

Fe = Rauta (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)

K = Kalium (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885:2009)

Mg = Magnesium (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)
Mn = Mangaani (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)
Mo = Molybdeeni (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)
Na = Natrium (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885:2009)

Ni = Nikkeli (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)

Pb = Lyily (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)

Sb = Antimoni (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)
Zn = Sinkki (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja 17294-2:2023)

Muita merkintoja

P = maéritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.filtoimijat/Sivut/def ault.as px#k=T047
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SKYT/ Tuomas Puranen
-
17.2.2026

MONDO MINERALS B.V. BRANCH FINLAND

Karnukan juoksutettavan veden tarkkailu vuonna 2025

TULOKSET KUUKAUSITTAIN

Kalsium
mg/l | kg/kk

Magnesium
mg/l | ke/kk

Kallum
me/l | ke/kk

Natrium
me/l| ke/kk

Kadmium
mg/l ke/kk

Kroml

me/l ke/kk

NO3-N Lyily

me/l | ke/kk

Sinkki Kok.P

Kloridi

Al

Sulfaatt]

Nikkell Sahkdn].  Kovuus Kuparl

mg/| ke/kk

Juoksutus mg/l ke/kk mg/l ke/kk mmol  mg/l |ke/kk me/l | kg/ik mg/l | ke/kk me/l |ke/ki  mg/l | ke/kic

93 0,070 043 | 00054 | 0010 | 0069 | 043 21 39 110 16 30
89 0,062 057 | 00055 | 0050 | 0012 | 041 05 46 710 140 16 146 11 100
89 0,062 0.29 00055 | 0026 | 0012 0057 05 24 140 16 76
89 0,062 035 | 00055 | 0031 | 0012 | 0067 | 05 28 140 16 90
84 015 30 | 00018 | 0035 | 0014 | 028 05 98 300 70 77 152 67 132
85 0,096 16 | 00025 | 0041 | 00059 | 0096 | 12 | 195 | 310 80 72 117 55 89
80 0072 11 | 00027 | 0042 | 0012 | 019 11 | 173 | 420 92 74 116 56 88
80 0072 014 00027 | 0005 | 0012 0023 11 21 92 74 14
75 0075 030 | 00049 | 0020 | 0013 | 0052 | 05 20 530 120 12 48
75 0075 045 00049 | 0030 | 0013 0079 05 30 120 12 73
76 012 11 | 00034 | 0030 | 0040 | 035 05 44 550 130 15 132 14 123

75-93 0,10 0,81 00034 0029 | 0,015 0130 | 0,77 65 70-140 11 90

Kesklarvo™ /.

itysrajan (sininen fontti)
“pitoisuuskeskiarvot laskettu virtaamapainotetusti

TULOKSET LASKENTAJAKSOITTAIN/ VERTAILU LUPARAJOIHIN

Nikkell Arseenl Rauta K-alne

Kalsium
mg/l | kg/3kk

Kallum
kg/ 3kk

Magnesium
me/l_| ke/3kk

Natrium
me/l | kg/3kk _me/|

Kadmium
mg/l ke/ 3ick

Sahkdn].  Kovuus Kuparl Koboltt] Sinkkd COD-Mn Kok.P
ma/lhg/akk e/t ke/3kk men ke sk met ke/3i men | ke/3kk

Sulfaatt]

mg | ke 3k me/l | kg/3kk men | ke/3kk  mS/m
0,0055 0,000000 0,00000 0,000 0 1] 00 1] 0 1] 0 1]
0,0029 0,000000 0,00000 0,000 0 ] 00 ] 0 0 0 ]
0,0027 0,000000 0,00000 0,000 0 1] 00 1] 0 1] 0 1]
0,0042 0,000000 0,00000 0,000 0 ] 00 1] 0 1] 0 ]

60-97 0,5 0.2 20 20

93728 75-93 0,095 89 ‘00034 0,32 0,015 14 ‘OB 72 470 44052 ‘70-140‘ 0,00 | 0,0000 00‘0.000 0,0 ‘000 1] ‘0.0 0 ‘OOOO o 11 993 ‘ 8,6 802 | 0000000 0,000 |0,00000 000 | 0,00000 ODOO‘ a o ‘0,0 o 0 0 o o
1000 m*/d 60-9.7 100 20 200 1500

fontti) ko,




