Fysiikka

T1 (ei kdytetd arvosanan muodostamisen perusteena)

7.
8.
9.
Paattoarviointi

‘ Oppilas innostuu fysiikan opiskelusta.
‘ Oppilas innostuu fysiikan opiskelusta.
‘ Oppilas innostuu fysiikan opiskelusta.
‘ Oppilas kokee fysiikan opiskelun mielekkaaksi.

T2 (ei kdytetd arvosanan muodostamisen perusteena)

7.
8.

Paattoarviointi

T3

Paattoarviointi

T4

Paattoarviointi

T5

Paattoarviointi

Oppilas asettaa itselleen tavoitteita seka tyoskentelee huolellisesti niiden eteen.

Oppilas asettaa itselleen tavoitteita seka tyoskentelee pitkajanteisesti. Oppilas
harjoittelee kuvaamaan omaa osaamistaan.

Oppilas tunnistaa omaa fysiikan osaamistaan, asettaa tavoitteita omalle tydskentelylleen
seka tyoskentelee pitkdjanteisesti.

Oppilas arvioi omaa fysiikan osaamistaan, asettaa tavoitteita omalle tydskentelylleen ja
tyoskentelee pitkdjanteisesti.

Oppilas ymmartaa valon, danen ja lampoilmididen ominaisuuksien merkityksia omassa
elamassaan. Oppilas ymmartaa mittasuhteiden merkitysta omassa elamassa,
ymparistossa ja yhteiskunnassa.

Oppilas ymmartaa vuorovaikutuksen merkityksia omassa elinymparistossa. Oppilas
ymmartaa voimien vaikutuksia ja niiden merkityksid omassa elinymparistdssa.

Oppilas ymmartaa sahkoon ja magneettisuuteen liittyvia merkityksid omassa elamass3,
elinymparistossa ja yhteiskunnassa.

Oppilas ymmartaa fysiikan osaamisen merkitysta omassa eldamassaan, elinymparistossa
ja yhteiskunnassa.

Oppilas pohtii omien valintojen (esim. valaisimien valinta) vaikutusta kestdvan
tulevaisuuden rakentamisessa.

Oppilas arvioi omia valintojaan energian kestdvan kaytén kannalta.

Oppilas ymmartaa sahkoenergian merkityksen nyky-yhteiskunnassa seka siihen liittyvan
osaamisen merkityksen kestavan tulevaisuuden rakentamisessa. Han osaa pohtia ja
arvioida omia valintojaan ja niiden vaikutusta sahkon ja energiavarojen kestavan kdyton
kannalta.

Oppilas ymmartaa fysiikan merkityksen kestavan tulevaisuuden rakentamisessa ja arvioi

omia valintojaan energiavarojen kestdvan kdyton kannalta.

Oppilas osaa muodostaa kysymyksia tarkastelevasta ilmiosta.

Oppilas muodostaa kysymyksia kulloinkin tarkastelevasta ilmiosta ja osaa kehittaa
tutkimustaan kysymysten perusteella.

Oppilas osaa muodostaa kysymyksia sekd kehittaa kysymyksia edelleen tutkimusten ja
muun toiminnan lahtdkohdaksi.

Oppilas muodostaa tutkimuskysymyksia tarkasteltavista ilmiosta.




T6

Paattoarviointi

T7

Paattoarviointi

T8

Paattoarviointi

T

Paattoarviointi

T10

Oppilas osaa toteuttaa ohjeen mukaisia kokeellisia tutkimuksia tyoparin kanssa
turvallisesti ja johdonmukaisesti.

Oppilas toteuttaa kokeellisia tutkimuksia yhteisty6ssa muiden kanssa seka tyoskentelee
turvallisesti ja johdonmukaisesti.

Oppilas osaa suunnitella ja toteuttaa kokeellisia tutkimuksia turvallisesti, huolellisesti ja
johdonmukaisesti yhteistydssa muiden kanssa.

Oppilas toteuttaa kokeellisia tutkimuksia yhteisty6ssa muiden kanssa.

Oppilas tyoskentelee turvallisesti ja johdonmukaisesti.

Oppilas osaa tehda mittauksia ja havaintoja seka kirjata ja esittdd saamiansa tutkimusten
tuloksia.

Oppilas kasittelee, tulkitsee ja esittda omien tutkimustensa tuloksia.

Oppilas kasittelee, tulkitsee ja esittda omien tutkimustensa tuloksia seka arvioi niita ja
koko tutkimusprosessia.

Oppilas kasittelee ja analysoi tutkimustensa tuloksia seka arvioi tutkimusprosessia.

Oppilas ymmartaa valon ja lammon tutkimukseen liittyvien yksinkertaisten teknologisten
sovellusten (esim. ilmalampopumppu, jadkaappi, limpomittari) toimintaperiaatteita ja
niiden merkitysta maailmankaikkeuden tutkimisessa.

Oppilas ymmartaa joitakin voimiin ja liikeilmi6ihin (esim. kolaritestit) liittyvien
teknologisten sovellusten toimintaperiaatteita.

Oppilas ymmartaa teknologisten sovellusten toimintaperiaatteita ja merkitysta seka
osallistuu yksinkertaisten teknologisten ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun,
kehittdmiseen ja soveltamiseen yhteistydssa muiden kanssa (esim.
oppimiskokonaisuuksissa).

Oppilas ymmartaa teknologisten sovellusten toimintaperiaatteita ja merkitysta. Han

kehittda ja soveltaa yksinkertaisia teknologisia ratkaisuja yhteistydssa muiden kanssa.

Oppilas osaa kadyttda mahdollisuuksien mukaan tieto- ja viestintdteknologiaa
tutkimuksissaan. Opetuksessa hyddynnetadan mahdollisuuksien mukaan simulaatioita.
Oppilas kayttaa tieto- ja viestintateknologiaa mittaustulosten hankkimiseen ja
esittdmiseen mahdollisuuksien mukaan. Han osaa pohtia ilmiditd myos niita
havainnollistavien simulaatioiden avulla.

Oppilas kayttaa tieto- ja viestintateknologiaa mittaustulosten hankkimiseen ja
esittdmiseen mahdollisuuksien mukaan. Han osaa syventaa ilmi6ita havainnollistavien
simulaatioiden avulla.

Oppilas kayttaa tieto- ja viestintdteknologiaa sekd simulaatioita omassa oppimisessaan.

Oppilas harjoittelee kdyttaméaan ja hyodyntamaan ajattelussaan fysiikan kasitteita
selittdessddn valoon, daneen ja lampoon liittyvia ilmidita.

Oppilas kayttaa ja hyodyntaa ajattelussaan fysiikan kasitteita tasmallisesti selittdessdan
liikeilmioita seka pohtiessaan ilmididen valisia suhteita.



Paattoarviointi

T11

Paattoarviointi

T12

Paattoarviointi

T13

Paattoarviointi

Ti4
7.
8.

9.
Paattoarviointi

T15

Oppilas kayttaa ja hyodyntaa ajattelussaan kasitteita tasmallisesti kuvaillessaan sahkoéon
liittyvia kasiterakenteitaan.
Oppilas kayttaa fysiikan kasitteita tasmallisesti seka hyodyntaa ajattelussaan

luonnontieteellisia teorioita.

Oppilas osaa kayttaa joitakin malleja selittdessdadn valoon, ddaneen ja lampoon liittyvia
ilmioita.

Oppilas osaa kayttaa erilaisia malleja liikeilmididen ja vuorovaikutuksen kuvaamisessa ja
selittamisessa.

Oppilas osaa kayttaa kytkentdkaavioita mallina kuvatessaan ja selittdessaan virtapiirin
ilmioita. Oppilas osaa tehda ennusteita virtapiirin toiminnasta kytkentdkaavion avulla.
Oppilas kayttaa erilaisia malleja ilmididen tarkastelussa.

Oppilas perustelee erilaisia nakemyksia fysiikalle ominaisella tavalla.

Oppilas harjoittelee kdayttamaan eri tietoldhteita seka perustelemaan erilaisia
nakemyksidaan fysiikalle ominaisella tavalla.

Oppilas osaa kayttaa eri tietolahteita seka perustelee erilaisia ndakemyksiaan fysiikalle
ominaisella tavalla.

Oppilas kayttaa ja arvioi kriittisesti eri tietoldhteita seka ilmaisee ja perustelee erilaisia
nakemyksia fysiikalle ominaisella tavalla.

Oppilas harjoittelee hahmottamaan luonnontieteellisen tiedon luonnetta seka tieteellisia
tapoja tuottaa tietoa.

Oppilas tuntee tapoja, joilla luonnontieteellinen tieto on kehittynyt (tutustumalla
esimerkiksi tieteen historiaan ja tiedon kehittymiseen) seka tietda tieteellisia tapoja
tuottaa tietoa.

Oppilas hahmottaa luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja kehittymista seka tieteellisia
tapoja tuottaa tietoa.

Oppilas hahmottaa luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja kehittymista seka tieteellisia

tapoja tuottaa tietoa.

Ei tavoitteena

Oppilas saavuttaa riittavat tiedolliset jatko-opintovalmiudet vuorovaikutuksesta ja
liilkkeesta.

Oppilas saavuttaa riittavat tiedolliset jatko-opintovalmiudet sahkosta.

Oppilas saavuttaa riittavat tiedolliset valmiudet jatko-opintoja varten vuorovaikutuksesta
ja liikkeesta seka sahkosta.

Oppilas osaa kayttaa fysiikan tietoja ja taitoja esim. monialaisissa
oppimiskokonaisuuksissa.



8. Oppilas osaa kayttaa fysiikan tietoja ja taitoja monialaisissa oppimiskokonaisuuksissa

seka mahdollisuuksien mukaan tutustuu fysiikan soveltamiseen jossakin tilanteessa
kuten luonnossa, elinkeinoelamassa, jarjestoissa tai tiedeyhteisossa.

9. Oppilas soveltaa fysiikan tietojaan ja taitojaan monialaisissa oppimiskokonaisuuksissa

Paattoarviointi

SISALLOT

7.LK

8. LK

sekd mahdollisuuksien mukaan tutustuu fysiikan soveltamiseen erilaisissa tilanteissa
kuten luonnossa, elinkeinoelamassa, jarjestoissa tai tiedeyhteisoissa.

Oppilas soveltaa fysiikan tietojaan ja taitojaan eri tilanteissa.

9. LK

S1
LUONNONTIETEELLINEN
TUTKIMUS

S2 FYSIIKKA OMASSA
ELAMASSA JA
ELINYMPARISTOSSA

Valoon ja daneen
liittyvista sisaltéalueista
ja oppilaiden
mielenkiinnon kohteista
valitaan sopivia sisaltoja
ohjeistettuihin
tutkimuksiin.
Tutkimuksissa opitaan
tutkimusprosessin
vaiheita: ilmion,
ongelman pohdinta,
tutkimuksen
suunnittelu,
koejarjestelyjen
rakentaminen,
havainnointi,
mittaaminen, tulosten
koonti, kasittely seka
tulosten arviointi ja
esittaminen.
Mahdollisuuksien
mukaan harjoitellaan
tvt:n kdyttoa osana
tutkimusprosessia.

Tutustutaan aaneen ja
sdhkdémagneettisen
sateilyn lajeihin,
keskittyen valon
aallonpituusalueeseen,
valon ominaisuuksiin ja
ilmidihin. Valoa
tutkitaan kokeellisesti
oppilaiden
mielenkiinnon kohteet
huomioiden
kokeellisesti
ymparistosta tuttujen
ilmididen kautta,
terveyden ja
turvallisuuden
nakokulmasta.

Tutkimusprosessin
vahvistaminen seka
avointen
tutkimustoiden
harjoittelu
(vuorovaikutuksista,
niiden synnyttamista
voimista ja liiketilaan
liittyvista
sisdltoalueista)
huomioiden oppilaiden
mielenkiinnon kohteet.
Mahdollisuuksien
mukaan hyddynnetaan
tvt:n kayttoa
tutkimusprosessissa.

Pohditaan voimiin ja
niista aiheutuvien
liikeilmididen
vaikutuksiin omassa
elinymparistdssa ja
yhteiskunnassa esim.
lilkenneturvallisuuden
nakokulmasta.

Ohjeistettujen seka
avointen
tutkimustoiden
tekeminen sahkoon ja
virtapiiriin liittyvista
sisdltdalueista
huomioiden oppilaiden
mielenkiinnon kohteet.
Mahdollisuuksien
mukaan hyddynnetdan
tvt:n kayttoa
monipuolisesti osana
tutkimusprosessia esim.
kokonaisen
tutkimusraportin
tekeminen sahkoisessa
muodossa kayttden
taulukoita, kuvaajia,
videoita, valokuvia,
piirroksia ja malleja.

Tutustutaan sdhkon
merkitykseen omassa
eldmassa ja
elinymparistossa seka
tarkemmin
sahkémagneettisen ja
hiukkassateilyn lajeihin
ja niiden
ominaisuuksiin. lImi6ita
pohditaan erityisesti
terveyden ja
turvallisuuden
nakokulmista.



S3 FYSIIKKA
YHTEISKUNNASSA

S4 FYSIIKKA
MAAILMANKUVAN
RAKENTAJANA

Paikallisuus
huomioidaan
(esimerkiksi fotoniikan
tutkimus Ita-Suomen
yliopistossa ja
fotoniikan
hydédyntaminen
teknologiassa).
Lampdoopin ilmidihin
(oman elaman ja arjen
nakokulma)
syvennytaan
kvalitatiivisella tasolla ja
tutkitaan niita
kokeellisesti.

Fysiikan valo-opin
ilmidihin ja teknologisiin
sovelluksiin (esim.
optinen kuitu) liittyvia
sisaltoja valitaan
erityisesti yhteiskunnan
toiminnan ja
kehittymisen
nakokulmista.
Tutustutaan erilaisiin
koulutuspolkuihin ja
ammatteihin, joissa
tarvitaan fysiikan
osaamista.

Fysiikan lampdopin
ilmidihin ja teknologisiin
sovelluksiin (esim. oman
kodin lammitysmuodot)
liittyvia sisaltoja valitaan
erityisesti yhteiskunnan
toiminnan ja
kehittymisen
nakokulmista.
Tutustutaan fysiikan
uutisiin ja ajankohtaisiin
ilmidihin. Valoon
liittyvia sisaltoja valitaan
siten, etta niissa tulevat
esille fysiikan luonne
tieteenad ja
maailmankaikkeuden
rakenteet ja
mittasuhteet (esim.
valon fotonista
galaksien valisiin
mittasuhteisiin).

Pohditaan kestavaa
energiavarojen kayttoa
energian sdilymislain
kautta.

Tutustutaan erilaisiin
koulutuspolkuihin ja
ammatteihin, joissa
tarvitaan fysiikan
osaamista.

Fysiikan luonne
asiasisaltdjen pohjalta
(esim. energian
sdilymisen periaate)
sekad tutustutaan
fysiikan uutisiin,
ajankohtaisiin ilmi6ihin
ja nykypaivan
tutkimukseen.

Fysiikan sahkdopin
ilmidihin ja teknologisiin
sovelluksiin (esim.
sahkdmoottorin
toiminta) liittyvia
sisaltoja valitaan
erityisesti yhteiskunnan
toiminnan ja
kehittymisen
nakokulmista. Padpaino
on energiantuotannossa
ja kestavassa
energiavarojen
kaytossa. Tutustutaan
erilaisiin
koulutuspolkuihin ja
ammatteihin, joissa
tarvitaan fysiikan
osaamista.

Laajennetaan
maailmankuvan
muotoutumista
hyodyntamalla
tutkittaviin ilmi6ihin
liittyvia uutisia,
ajankohtaisia
tapahtumia, uusia
sovelluksia ja
nykypaivan tutkimista.



S5 VUOROVAIKUTUS JA
LIIKE

S6 SAHKO

Sisallot liittyvat erilaisiin
vuorovaikutuksiin ja
kappaleiden liiketiloihin.
Kahden kappaleen
vuorovaikutustilanteista
siirrytaan yhteen
kappaleeseen
vaikuttaviin voimiin ja
niiden vaikutukseen
kappaleen liikkeeseen.
Liiketilaa kuvataan
tasaisen ja muuttuvan
liilkkeen malleilla myos
kvantitatiivisesti.
Mekaaninen tyo ja teho
kytketaan
kvalitatiivisesti
energiaan.

Virtapiirin tarkastelussa
kaytetaan lahtokohtana
jannitteen ja
sahkovirran valista
yhteytta. Sita
tarkastellaan ensin
kvalitatiivisesti
ilmididen ja
ominaisuuksien tasolla,
sitten kvantitatiivisesti
mittaamalla suureiden
arvoja ja tutkimalla
suureiden valisia
riippuvuuksia. Sisaltoja
valitaan myos kodin
sahkoéturvallisuuteen
seka sahkon kayttoon ja
tuottamiseen liittyen.
Sahkoéinen
varautuminen ja
magnetismi yhdistetdaan
kvalitatiivisesti
virtapiirien
ilmidmaailmaan.



