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KUHASALON JATEVEDENPUHDISTAMON
VELVOITETARKKAILUJEN YHTEENVETO 2022




JOENSUUN VESI
Kuhasalon jatevedenpuhdistamo

1. YLEISTA

Jatevesien kasittely toteutetaan jalkiselkeytystad lukuun ottamatta kaksilinjai-
sena. Puhdistamon prosessi ka&sittdd mekaanisen esikasittelyn, biologisen puh-
distuksen ja kemiallisen jalkisaostuksen. Lietteenkasittelyyn kuuluu lietteen tii-
vistys, madatys, linkokuivaus sekd aumakompostointi. Kasitellyt jatevedet joh-
detaan Pyhéaselk&an laskevaan Pielisjokeen.

Puhdistamon automaatiojarjestelma ohjaa ja valvoo laitoksen toimintaa. Jarjes-
telmaa voidaan tarvittaessa ohjata myds kasiajolla. Valvomo-ohjelmisto tallen-
taa ja raportoi prosessin toiminta- ja mittaustietoja. Laitoksen kaytto ja hoito ta-
pahtuu normaalina tydaikana. Muuna aikana hairiétilanteet hoitaa laitoksen pai-
vystyshenkildsto.

Saostuskemikaalina kaytetaan ferrisulfaattia ja fosforin jalkisaostukseen poly-
alumiinikloridia. Puhdistamon nitrifioidessa prosessiin syotetaan kalkkia alkali-
niteetin ja pH:n nostamiseksi. Vali- ja/tai jalkiselkeytykseen syotetaan polymee-
rid parantamaan selkeytystulosta. Vuonna 2022 kaytettyjen kemikaalien maarat
on esitetty liitteessa 1.

Tiivistetty liete madatetaan kahdessa 2000 m3:n reaktorissa. Madattamossa
syntyva biokaasu hyddynnetdan laitoksen lammityksessa ja séhkontuotan-
nossa kaasumoottorissa. Madatetty liete kuivataan linkokuivaimilla ja varastoi-
daan siiloon. Madatetty ja kuivattu liete ajetaan aumakompostoitavaksi Kon-
tiosuon lietteen kasittelykentélle ja sen jatkokasittelysta vastasi Suomen Eko-
lannoite Oy.

Vuoden 2022 puhdistamon hankintoihin kuuluivat:

teknisen veden/jokivesipumppaamon uusinta

- laitostilojen betonirakenteiden pinnoituksia

- rakennusten ulko- ja sisapuolisia saneeraus- ja korjaustoita

- 2 kpl HST-ilmastuskompressorit

- puhdistamon piha-alueen saneeraus

- madatetyn lietteen syottdpumppu lingoille

- ketjukaavinjarjestelman osat kahteen valiselkeytyksen altaaseen



- lammityspolttooljysailion uusinta
- laitostilojen vesikaton pinnoitustyot
- tiivistyslingon maaraaikaishuolto

- varavoimalaite kemikaalinsy6ttoon

Muita tehostamistoimenpiteita ja -suunnitelmia olivat:

- Valio Oy:n Joensuun tehtaan teollisuusjatevesisopimuksen kayttdonotto

- Kemira Connect-projekti kemikaalien optimoinnin jatkaminen

- Kestavyyskriteeri (Kekri)-hakemus biomassapolttoaineelle on jatetty
Energiavirastolle

- puhdistamon prosessin tehostamissuunnitelman jatkoa

- aurinkoenergiajarjestelmén suunnitelman paivitysta

- uuden ymparistdlupahakemuksen teko

- Kontiosuon kuivatun lietteen kasittelykentdn hajutarkkailut 7.6.2022 ja
20.9.2022

- Kontiosuon kuivatun lietteen kasittelykentan ymparistbluvan tarkastus

THL:n tutkimuksiin osallistuminen vuonna 2022:

- Sars-Cov-2 virusnaytetutkimukset viikoittain tulevan jateveden vuorokau-
den kokoomanaytteista

- huumausainetutkimus tulevan jateveden viikon kokoomanéaytteista marras-

kuussa

Vuoden aikana laitokselle tulevasta jatevedesta 0,32 % johdettiin suoraan esi-
selkeytyksesta kemiallisen kasittelyn kautta jalkiselkeytykseen. Biologisen ké&-
sittelyvaiheen ohituksia tehtiin Iahinn& vuotovesien aikaan huhti-toukokuussa ja
ohitusvirtaama oli yhteensa 21 939 m2. Ohituksilla pyrittiin estamaan lietteen
karkaamista ja sailyttamaan biologisen prosessin toimintakyky. Vuoden 2022
ohituspaivat ja puhdistustulokset on esitetty liitteessa 3.

Puhdistamon veden laatua ja laitoksen toimintaa tarkkailtiin puhdistamon
omassa kayttolaboratoriossa useamman kerran viikossa. Lisaksi veden laatua
ja puhdistustehoa tutkittiin kuormitustarkkailuohjelman mukaisesti 24 kertaa.
Naytteet otettiin automaattisilla naytteenottimilla virtaamaohjattuna vuorokau-
den kokoomanaytteina. Kaikista tutkimuksista vastasi Savo-Karjalan Ymparis-
totutkimus Oy.



2. MITOITUS JA LUPAMAARAYKSET

Kuhasalon jatevedenpuhdistamon tulokuorman mitoitusarvot ja kuormitusen-

nuste ovat seuraavat:

mitoitus kuormitusennuste v. 2020
AVL 76 000 85 700
Jatevesimaara 25 000 m3/d 20 000 m3/d
BHK> 7 000 kg O2/d 6 000 O2/d
Kok-P 260 kg/d 240 kg/d

Kuhasalon jatevedenpuhdistamon lupaehdot on maaratty Ita&-Suomen ymparis-
toviraston 14.11.2008 antamassa paatoksessa Dnro ISY-2008-Y-85 ja ne ovat

seuraavat:

BHK7atu <10 mg/l ja =93 % (neljannesvuosi- ja vuosikeskiarvo)
Kok-P < 0,40 mg/l ja = 95 % (neljannesvuosikeskiarvo)
Kok-P < 0,30 mg/l ja 2 96 % (vuosikeskiarvo)

Jatevedenkasittelyn tehokkuuden tulee lisaksi tayttaa seuraavat paastoarvot:

CODcr <125mg/lja=75%
Kiintoaine <35 mg/l ja =90 %

Vesistoon johdettavan jateveden tuloksia tarkkaillaan valtioneuvoston yhdys-
kuntajatevesista antaman asetuksen (888/2006) mukaisesti. Puhdistustulosten
laskennassa otetaan huomioon kaikki puhdistustulokseen vaikuttavat hairioti-
lanteet, puhdistamon ohijuoksutukset ja puhdistamon piirissa olevan viemari-
verkoston ylivuodot. Puhdistamoa on kaytettava ja hoidettava niin, etta saavu-

tetaan mahdollisimman hyvd ammoniumtypen hapetustaso.



3. TULOKUORMITUS

Kuhasalon jatevedenpuhdistamon tulokuormituksen tarkastelussa kaytetdan
puhdistamon vanhoja mitoitusarvoja sekd FCG-konsulttiyhtion vuonna 2011
laatiman kapasiteettiselvityksen mukaisia virtaama- ja kuormitusennusteita
vuodelle 2020. Tulevan veden naytteisséa ei ole mukana prosessin sisaiset ja-
tevedet kuten lietteenkuivauksen ja sakeuttamon rejektivedet. Tulokuormituk-
sessa ei ole huomioitu mydskaan prosessissa kasiteltavia sako- ja umpikaivo-
lietteiden rejektivesia.

Vuoden 2022 aikana Valio Oy:n Joensuun tehtaalta ilmoitettiin kahdesta poik-
keavasta paastosta. Neutralointialtaan hairittilanteesta johtuen Valiolta tuli puh-
distamolle hyvin hapanta vetta huhtikuussa ja rikkoontunut sailion tunnistin ai-
heutti 6500 litran kermap&aston heinakuussa.

Yhdyskuntajatevesiasetuksessa on maaritelty yhden ihmisen vuorokausikuor-
mituksen biokemialliseksi hapenkulutukseksi (BHK7) 70 g happea. Vuoden
2022 keskiméaaraisen vuorokausikuormituksen perusteella Kuhasalon jateve-
denpuhdistamon asukasvastineluku (AVL) on 91 012 ja maksimivuorokausi-
kuormituksen mukaan laskettuna 122 121. Viiden viime vuoden tarkkailujen
BHK-tulokuorman 90. prosenttipisteen perusteella AVL on 106 030.
Kuhasalon jatevedenpuhdistamo on muutettu ymparistonsuojelun valvonnan
sahkoisessa YLVA-tietojarjestelmassa Euroopan parlamentin ja neuvoston
asetuksen (EY) N:o 166/2006 mukaiseksi ns. E-PRTR-laitokseksi (AVL on 100
000) 26.2.2021 alkaen.

Taulukossa 1 on esitetty puhdistamolle tuleva jatevesimaara ja ainekuormat
seka niiden prosenttiosuudet puhdistamon mitoitusarvoista ja vuoden 2020
kuormitusennusteesta. Vuoden 2022 tulokuormitus on esitetty liitteessa 1.



2022
Q m3/d
BHK; kg/d
Kok-P  kg/d
Kok-N kg/d

Kuormitus-

Kuormitus M:?\%uts- % ennuste
v. 2020
18 550 25 000 74 20 000
6 367 7 000 91 6 000
190 260 73 240
1215 1 260

%

93
106
79

Maksimi
2022

42 628
8 548
245

Taulukko 1. Keskimaarainen tulovirtaama ja keskimaaraiset ainekuormat

Vuoden 2022 keskim&arainen jatevesimaara oli tarkastelujakson toiseksi pie-
nin. Maksimivirtaama mitattiin huhtikuussa. Tulevan jateveden keskimaaraiset

biologisen hapenkulutuksen (BHKy7), kokonaisfosforin ja kokonaistypen aine-

kuormat olivat edellisvuosien tasolla.

Keskimaarainen tulevan jateveden maara seké keskimaaraiset ainekuormat ja

pitoisuudet vuosina 2018-2022 on esitetty kaavioissa 1-4.

30000

20000

10000

o

Keskimaarainen vuorokausivirtaama

===« Mitoitusvirtaama 25 000 m3/vrk

Kaavio 1. Keskimaarainen tulevan jateveden maara




Tuleva BHK,-kuorma ja -pitoisuus
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Kaavio 2. Keskimaarainen tulevan jateveden orgaanisen aineen kuorma ja pi-
toisuus

Tuleva fosforikuorma ja -pitoisuus

280 12,0

210 9,0
S 140 60 P
~ S

70 3,0

0 0,0

2018 2019 2020 2021 2022
e kg/vrk = = == Mitoitus 260 kg/vrk e g/l

Kaavio 3. Keskim&arainen tulevan jateveden fosforikuorma ja -pitoisuus

Tuleva typpikuorma ja-pitoisuus
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Kaavio 4. Keskimaarainen tulevan jateveden typpikuorma ja -pitoisuus
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Kuhasaloon johdetaan Kontiolahden, Liperin ja Polvijarven jatevedet seka Ont-
tolan ja Kulhon vesiosuuskuntien jatevedet. Suurin verkostoon liittynyt teolli-
suuslaitos on Valio Oy:n Joensuun tehdas.

Polvijarvi Liperi
2,3% 7.4 % Konti .
' ontiolahti

Va

8,3%

Tuotantolaitos
8,7 %

Kaavio 5. Jatevesiosuudet vuonna 2022

4. PUHDISTUSTULOS JA VESISTOKUORMITUS

Vuonna 2022 Kuhasalon jatevedenpuhdistamolla ei ollut jatevesien ohijuoksu-
tuksia. Vuoden aikana oli kolme jatevesipumppaamoiden ylivuotoa. Imatrantien
varressa oleva paineviemari rikkoutui ja maastoon valui 85 m? jatevetta touko-
kuussa. Kiihtelysvaara-Joensuu vélisessa paineviemariputkessa oli 150 m3:n
ylivuoto marraskuussa. Yhteisviemaroéintisopimuksen piiriin kuuluvan Liperin
kunnan alueella oli 24. ja 29.11. vélisena aikana 280 m3:n ylivuoto. Ylivuotojen
aiheuttama vesistokuormitus on esitetty vuoden 2022 jaksoraporteissa 2/4 ja
4/4 seka vuosiraportin liitteessa 1.

Puhdistustulos laskentajaksoittain vuonna 2022 on esitetty taulukossa 2 ja kes-
kimaarainen vesistokuormitus tarkastelujaksolla 2018—-2022 on esitetty taulu-

kossa 3.



BHK7aw (Mg/l) Kok-P (mg/l)
Jakso tuleva lahteva Red % tuleva lahteva Red %
I 394 5,6 98,6 11 0,26 97,7
1l 258 10 96,1 8,1 0,24 97,0
1 373 6,5 98,3 11 0,25 97,7
v 392 7,3 98,1 12 0,21 98,2
Lupaehdot <10 293 0,40 295
2022 343 7,7 97,8 10 0,24 97,6
Lupaehdot <10 293 <0,30 296

Taulukko 2. Puhdistustulos laskentajaksoittain

Puhdistustulos oli kokonaisuudessaan hyva ja taytti kaikki It&-Suomen ympa-
ristélupaviraston asettamat vaatimukset. Lisaksi tayttyivat valtioneuvoston
asetuksen yhdyskuntajatevesista (888/2006) mukaiset vaatimukset.

Vuosi 2018 2019 2020 2021 2022 lupa

kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d @mg/l kg/d mg/l  kg/d mg/l mg/l

BHK; 164 | 89 148 | 7,7 164 80 144 74 143 | 7,7 <10

Kok-P| 45 0,25 | 43 0,22 41 020 49 0,25 45 0,24 <0,3
Kok-N| 923 = 50 H 924 | 48 1037 | 51 | 871 45 759 | 41

CODc 858 | 46 807 42 845 41 793 | 41 728 39 <125

SS | 194 | 11 | 157 8,2 179 8,7 236 12 H 185 10 <35

Taulukko 3. Keskimaéarainen vesistokuormitus

Vuonna 2022 puhdistamolta lahteva biologisen hapenkulutuksen (BHK?>) aine-
kuorma oli tarkastelujakson pienin ja kokonaisfosforin ainekuorma oli edellis-
vuosien tasolla. Kokonaistyppikuorma oli tarkastelujakson pienin ollen 19 % al-
haisempi kuin neljana edellisvuotena. Typenpoistoteho oli korkeimmillaan 66 %
syyskuussa. Nitrifikaatio kaynnistyi heindkuussa ja vuoden keskimé&arainen nit-
rifikaatioaste oli 59 % vaihteluvélin ollessa 18—90 %. DN-prosessi toimi molem-
missa linjoissa heinakuusta marraskuuhun ja linjassa 1 vuoden loppuun saakka

niin, etta ilmastustilavuudesta 1/4 oli hapettomana.

Puhdistamolta l&htevan jateveden keskimaaraiset ainekuormat ja pitoisuudet
vuosina 2018-2022 on esitetty kaavioissa 6-8.



Lahteva BHK,-kuorma ja -pitoisuus
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Kaavio 6. Keskimaarainen lahtevan jateveden orgaanisen aineen kuorma ja
pitoisuus

Lahteva fosforikuorma ja -pitoisuus
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Kaavio 7. Keskimaarainen lahtevan jateveden fosforikuorma ja -pitoisuus

Lahteva typpikuorma ja -pitoisuus
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Kaavio 8. Keskimaarainen lahtevan jateveden typpikuorma ja -pitoisuus



5. HAITALLISET JA VAARALLISET AINEET
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Lahtevasta jatevedestad kerattiin 1.-8.11.2022 kokoomanayte, josta tutkittiin

ELY-keskuksen lokakuussa 2022 lahettaman selvityspyynnén mukaiset ve-

siymparistolle haitalliset ja vaaralliset aineet. Saadut tutkimustulokset ja vesis-

toon johdetut ainekuormat on esitetty taulukossa 4. E-PRTR-asetuksen mukai-

set kynnysarvot ylittyivat nikkelin osalta (Ni 20 kg/a).

Aine

Tiatsolit (TCMTB+MBT) (ug/l)
Ftalaatit, ALS

Alkyylifenoli, etoksylaatti, bisfenoli
Perfluoratut yhdisteet
Torjunta-aineet GC+LC

Kadmium (Cd) (mg/l)

Lyijy (Pb) (mg/l)

Nikkeli (Ni) (mg/l)

Elohopea (mg/l)

Vesistokuorma

kg/vuosi
Ei todettu
Ei todettu
Todettu
Todettu
Todettu
<0,0001 <0,68
<0,0002 <1,35
0,016 108
<0,00002 <0,14

Taulukko 4. Lahtevan jateveden ainepitoisuudet ja -kuormat

6. LIETTEET

Madatettya lietettéa syntyi 79 730 tonnia ja sen kuiva-ainepitoisuus oli keskimaa-

rn 2,7 %. Madatetty liete kuivattiin kahdella linkokuivaimella. Kuivatun puhdis-

tamolietteen maara oli yhteensa 8140 m?3, josta kuiva-ainetta oli 1723 tonnia.

Madatetty ja kuivattu liete ajettiin kompostoitavaksi Kontiosuon lietteen kasitte-

lykentélle.

Kaaviossa 9 on esitetty mekaanisesti kuivatun lietteen méaéara kuutioina ja kuiva-

aineen maaréa kiloina vuorokautta kohden vuosina 2018-2022.
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Kaavio 9. Kuivattu lieteméaara

Kuivatusta lietteesta kerattiin neljannesvuosittain kokoomanéaytteet, joiden tut-
kimustulokset on esitetty liitteessa 2. Tutkittujen naytteiden raskasmetallipitoi-
suudet olivat lannoitevalmisteelle asetettuja enimmaispitoisuuksia alhaisempia.
Tuupovaaran jatevedenpuhdistamolta tuotiin 1 607 m?3 puhdistamolietetta kasi-
teltavaksi Kuhasaloon. Sakokaivolietetta otettiin vastaan 1 098 m?ja umpikai-
volietetta 3 929 m3. Sako- ja umpikaivolietteet valpattiin ennen prosessiin joh-

tamista.

6.1 Kuivatun lietteen kasittely Kontiosuon aumakompostointikentalla

Puhdistamon méadatetty, linkokuivattu liete ajettiin Kuhasalosta Kontiosuon au-
makompostointikentalle ja jatkokasittelysta vastasi Suomen Ekolannoite Oy.
Kompostointikentéltd sade- ja suotovedet johdettiin ymparistoluvan mukaisesti
viemareita pitkin kasiteltaviksi Kuhasaloon. Pumpatun veden maara vuonna
2022 oli noin 1820 m? ja sen laatua tutkittiin lupaméaarayksen mukaisesti kaksi
kertaa touko- ja syyskuussa. Tutkimustulokset on esitetty liitteessé 4. Kentélle
ajettiin kasiteltavaksi 6027 tn lietettd. Kompostoidun lietteen maara oli 5884 tn
ja kompostoinnissa kaytettiin tukiaineena imeytysturvetta 2208 tn. Valmista lop-
putuotetta toimitettiin jatkokayttdon noin 7779 tn. Hairidtilanteita eikd hajuhait-

toja kasittelykentalla ei ollut.
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7. VIEMARIVERKOSTO

Vuotovesien maaraa on pystytty pienentamaan saneeraamalla vanhaa viema-
riverkostoa. Muutokset viemariverkostossa Joensuun ja yhteisviemarointisopi-

muksen piiriin kuuluvien kuntien osalta on esitetty liitteessé 5.

8. TARKKAILUN JATKAMINEN

Tarkkailua jatketaan Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen 5.5.2009 hyvaksy-

man kuormitus- ja kayttotarkkailuohjelman mukaisesti.

Joensuu 15. helmikuuta 2023

Riitta Paganus

kayttomestari

LITTEET

Kuhasalon jatevedenpuhdistamon toiminta
Mekaanisesti kuivatun lietteen tutkimustulokset
Biologisen ké&sittelyvaiheen ohitukset
Kompostointikentan jatevesien tutkimustulokset

a bk 0N

Muutokset viemariverkostossa



LIITE 1.

KUHASALON JATEVEDENPUHDISTAMO
TOIMINTA VUONNA 2022

Kuormitusarvot Yks. Yks./a Yks./d Yks./m® Kasittelyvaatimus Mitoitusarvot Red-%
VIRTAAMA m® 6 770 807 18550  772m%h 25 000 m*d

ylivuoto 515 1700 m¥h
SAHKONKULUTUS kwh 3532 160 9677 0,522
KEMIKAALIT kg

Alumiinisulfaatti 18 500 51

Alumiinikloridi 97 420 267

Ferrisulfaatti 2 292 650 6 281 0,339

Kalkki 372110 1019

Polymeeri 25 800 71
BOD(atu) kgO,

tuleva 2324 042 6 367 0,343

ylivuoto 156 0,43 0,302

esiselk. 712 630 1952 0,105

biolog. 298 412 818 0,044

kasitelty 51993 142 0,0077 7000 kg/d 97,8%

vesistoon 52 148 143 0,0077 <10 mg/l, 293 % red 97,8 %
coD kg

tuleva 4254 726 11 657 0,628

ylivuoto 314 0,86 0,610

esiselk. 1789 135 4902 0,264

biolog. 865 722 2372 0,128

kasitelty 265 347 727 0,039 93,8 %

vesistoon 265 660 728 0,039 =<125mg/l, 275 % red 93,8 %
KOK-P kg

tuleva 69 372 190 0,010

ylivuoto 53 0,014 0,010

esiselk. 33098 91 0,0049

biolog. 17 908 49 0,0026

kasitelty 1633 4,5 0,00024 260 kg/d 97,6 %

vesistoon 1638 4,5 0,00024 <0,30 mg/l, 296 % red 97,6 %
KOK-N kg

tuleva 443 357 1215 0,065

ylivuoto 34 0,094 0,067

esiselk. 458 330 1256 0,068

biolog. 314 294 861 0,046

kasitelty 277 091 759 0,041 37.5%

vesistoon 277 126 759 0,041 37.5%
KIINTOAINE kg

tuleva 1975 806 5413 0,292

ylivuoto 148 0,40 0,287

esiselk. 851 025 2332 0,126

biolog. 693 220 1899 0,102

kasitelty 67 407 185 0,0100 96,6 %

vesistoon 67 554 185 0,0100 <35mg/l, 290 % red 96,6 %
pH pH

tuleva 7,3

lahteva 7,4
KAASU m®

| madattamo 583 752 1599

Il madattamo 597 692 1638
KUIVATTU LIETE

mekaaninen m® 8140 22,3 28,6 %

kgTS 1723123 4721

VALPE kg 81780 224



KUHASALON JATEVEDENPUHDISTAMO

Mekaanisesti kuivatun lietteen kokoomanaytteiden tutkimustulokset

neljdnnesvuosittain vuonna 2022.

LIITE 2.

vuosineljannes

. I ka. raja-

tutkimus yksikko 1a o o/ " 2022 arvot
Hehkutusjddnnoés | g/kg 140 150 160 140 148
PH 7,6 7,8 7,8 8,0 7,8
Kadmium, Cd mg/kg ka 0,41 0,66 0,45 0,64 0,54 3,0
Kromi, Cr mg/kg ka| 23,3 30,7 21,8 39,9 28,9 300
Kupari, Cu mg/kg ka 154 186 172 208 180 600
Nikkeli, Ni mg/kg ka 32,8 40,3 25,8 42.8 35,4 100
Lyijy, Pb mg/kg ka | 6,45 7,94 5,82 7,99 7,05 150
Sinkki, Zn mg/kg ka 542 691 558 724 629 1500
Elohopea, Hg mg/kg ka| 0,24 1,2 0,19 0,30 0,48 2,0
Arseeni, As mg/kg ka| 2,12 3,37 2,60 4,08 3,04
Kok-P g/kg ka 43 28 34 35 35
Kok-N g/kg ka 39 37 34 36 37

Tiedot on koottu Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy:n tutkimustuloksista.



LIITE 3.

KUHASALON JATEVEDENPUHDISTAMO
Biologisen kéasittelyvaiheen ohitukset vuonna 2022

Lahteva vesi
kok-P SS BOD COD kok-N
kk virtaama (m*/d) ohituspv ohitus (m%d) mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d
tammi
yht 496 667 0 0
helmi
yht 456 632 0 0
maalis
yht 548 566 0 0
huhti 22861 8 33
24578 11 15 0,25 6,1 6,5 160 6,9 170 37 909 40 983
26632 12 100
28785 13 195
30045 14 112
29194 15 83
29168 16 114
29296 17 89
30857 18 278
33798 19 153 0,41 13,9 10 338 37 909
38137 20 1638
42628 21 3724
40804 22 2317
38744 23 1177
38798 24 1457
39791 25 2050
38857 26 1694 0,39 15,2 21 816 9,7 377 44 1710 31 1205
35984 27 407
34856 28 344
32642 29 133
30588 30 73
yht 874 870 21 16185
touko 28 895 1 32
29 597 2 57
29862 3 36 0,17 51 6,4 191 9,5 284 40 1194 37 1105
28437 4 79
28516 5 53
29150 6 37
30293 7 169
31165 8 78
29232 9 16 0,22 6,4 8,7 254
28216 10 10
27943 11 20
27291 12 2
24057 15 3 0,16 3,8 7.4 186
22916 29 58
yht 771191 14 650
kesa 24944 2 157
20186 27 40
17652 30 27
yht 618 118 3 223
heina 18285 9 21
17561 10 56
17557 11 38
22981 12 1677 0,41 9,4 12 276 11 253 34 781 48 1103
26667 13 2768
21236 18 17
24061 30 270
yht 572 654 7 4846
elo 17333 6 3
16731 22 28
15300 26 1
yht 505 855 3 33
Syys 18490 16 3
yht 444 299 1 3
loka
yht 483 794 0 0
marras 22920 11 41
yht 530 448 0 0
joulu
yht 467 713 0 0
v. 2022 6 770 807 0 21939



Tilausnro 292687 (4717J/Kontiosu), saapunut 5.5.2022, naytteet otettu 4.5.2022 (14:10)

Naytteenottaja: SaRa

LIITE 4.

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
10655 Pumppaamo

MAARITYSTULOKSET/NAYTTEET

Maaritys Yksikko 10655
Sahkonjohtavuus 25 °C* mS/m 120
BOD7-ATU* mg/l 02 72
Kiintoaine, GF/C* mg/l 95
Kokonaisfosfori” ma/l 083
Kokonaistyppi* mg/l 68

Tilausnro 299614 (4717.VKontiosu), saapunut 20.9.2022. naytteet otettu 19.9.2022 (13:35)

Naytteenottaja SaRa

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus ja lisatiedot
27001 Pumppaamo

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maantys Yksikkd 27001
Sahkonjohtawus 25 °C* ms/m 83
BOD7-ATU" mg/l 02 19
Kiintoaine, GF/C” mg/l 12
Kokonaisfosfori” mg/l 0,82
Kokonaistyppi” mag/i 33




VIEMARIVERKOSTOT VUONNA 2022

LITE 5.

KUHASALO

31.12.2021| Uudisrak Uusittu Poistettu 31.12.2022
Vanha kaupunki,
Kiihtelysvaara, Heinévaara,
Reijola, Hammaslahti Kaivettu Suj tai pinn
Muoviputkia 460642 3105 6725 353 5328 465497
Betoniputkia 61389 0 0 0 1739 59650
Tunneleita 0 0 0 0 0 0
Muita putkia 514 0 0 0 0 514
Putkia yhteensé 522545 3105 6725 353 7067 525661
Sekaviemareita 21024 1247 19777
Jatevesiviemareita 501521 505884
LIPERI Pituus Uudisrak Uusittu Poistettu Hérkinvaaran Pituus
31.12.2021 Suj. tai pinn.[| Muu menet. Vok 31.12.2022
Muoviputkia 173 975 860 30 0 0 0 174 865
Betoniputkia 18 140 30 18 110
Tunneleita 0
Muita putkia 0
Putkia yhteensé 192 115 192 975
Putkien jakautuminen Sekaviem. Jatevesiviem.
Jatevesipumppaamoja (kpl) 63 0 0 192 975 63
Kaivoja korjattu (kpl) 1|Seka- ja jatevesiviemareiden pituudesta muovia 90,6 % |betonia 9,4 %
Pituus Uudisrak. Uusittu Poistettu Varparannan Pituus
SERnRlb 31.12.2021 Suj. tai pinn.[| Muu menet. Vok 31.12.2022
Muoviputkia 374 297 820 0 0 0 0 375117
Betoniputkia 867 867
Tunneleita 0 0
Muita putkia 0 0
Putkia yhteensé 375 164 375984
Putkien jakautuminen (m) Sekaviem. Jatevesiviem.
Jatevesipumppaamoja (kpl) 94 1|Pumppaamot Kunnasniemen vokilta 15 kpl 95
Kaivoja korjattu (kpl) Seka- ja jatevesivieméreiden pituudesta muovia 0 % betonia 0 %
" Pituus Uudisrak. Uusittu Poistettu Pituus
oL Eh s 31.12.2021 Suj. tai pinn.[| Muu menet. 31.12.2022
Muoviputkia 43 049 0 0 0 0 43 049
Betoniputkia 2510 0 2510
Tunneleita
Muita putkia
Putkia yhteensé 45 559 45 559
Putkien jakautuminen (m) Sekaviem. Jatevesiviem.
Jatevesipumppaamoja (kpl) 37 0 37
Kaivoja korjattu (kpl) 0[Seka- ja jatevesiviemareiden pituudesta muovia 0 % betonia 0 %
KULHON Pituus Uudisrak. Uusittu Poistettu Pituus
VESIOSUUSKUNTA 31.12.2021 Suj. tai pinn.| Muu menet. 31.12.2022
Muoviputkia 52 850 0 0 0 100 52 750
Betoniputkia 0 0 0
Tunneleita 0 0
Muita putkia 0 0
Putkia yhteensé 52 850 52 750
Putkien jakautuminen (m) Sekaviem. Jatevesiviem.
Jatevesipumppaamoja (kpl) 217 0 on 217
Kaivoja korjattu (kpl) 0[Seka- ja jatevesiviemareiden pituudesta muovia| betonia
ONTTOLAN Pituus Uudisrak. Uusittu Poistettu Pituus
VESIOSUUSKUNTA 31.12.2021 Suj. tai pinn.[| Muu menet. 31.12.2022
Muoviputkia (sis.paineviemarit) 32 820 0 0 0 0 32 820
Betoniputkia 0 0 0
Tunneleita 0 0 0
Muita putkia 0 0 0
Putkia yhteensé 32 820 0 32 820
Putkien jakautuminen (m) Sekaviem. Jatevesiviem.
Jatevesipumppaamoja (kpl) 23 0 on 23
Kaivoja korjattu (kpl) 0[Seka- ja jatevesiviemareiden pituudesta muovia| betonia




