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JOENSUUN VESI
Tuupovaaran jatevedenpuhdistamo

1. YLEISTA

Tuupovaaran taajaman jatevedet puhdistetaan biokemiallisessa prosessissa.
Tuleva jatevesi johdetaan kiintoaine-erottimen kautta esiselkeytykseen ja edel-
leen kaksivaiheisen bioroottorin kautta kemikalointiin, flokkaukseen ja jalkisel-
keytykseen. Saostuskemikaalina kaytetaan polyalumiinikloridia ja pH:n saate-
lyyn raskasta soodaa. Kasitelty jatevesi ohjataan purkukaivoon ja sieltd edel-
leen viemariputkea pitkin Kaatiojarveen.

Laitos on varustettu automaatiojarjestelmalla, joka ohjaa ja valvoo toimintaa.
Jarjestelmaa voidaan tarvittaessa ohjata myos kasiajolla. Valvomo-ohjelmisto
tallentaa ja raportoi prosessin toiminta- ja mittaustietoja. Laitoksen kaytto ja
hoito tapahtuu normaalina ty6aikana. Muuna aikana hairiétilanteet hoitaa laitok-
sen paivystyshenkilosto.

Puhdistamon veden laatua ja laitoksen toimintaa seurataan useamman kerran
vilkossa kayttotarkkailuna. Taman lisaksi veden laatua tutkitaan tarkkailuohjel-
man mukaisesti nelja kertaa vuodessa. Naytteet otetaan automaattisilla nayt-
teenottimilla vuorokauden kokoomanéaytteina. Tutkimuksista vastaa Savo-Kar-
jalan Ymparistotutkimus Oy.

2. MITOITUS JA PUHDISTUSVAATIMUS

Tuupovaaran jatevedenpuhdistamon tulokuorman mitoitusarvot ovat seuraavat:

AVL 1 600

Q keskim. 320 m3/d
BHK7Aw 112 kg O2/d
Kok-P 5 kg/d
Kok-N 19 kg/d

Kiintoaine 160 kg/d
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Puhdistamon lupaehdot on maaratty Pohjois-Karjalan ympéaristokeskuksen
30.5.2005 antamassa paatoksessa Dnro PKA-2004-Y-12 ja ne ovat seuraavat:

BHK7aw <15 mg/l ja =90 %
Kok-P <0,7 mg/l ja=93 %

Puhdistustulokset lasketaan puolivuosikeskiarvoina ja mukaan luetaan myos
puhdistamon hairittilanteet ja muualla viemarilaitoksen alueella mahdollisesti
tapahtuvat ylijuoksutukset ja ohitukset.

Jatevedenkasittelyn tehokkuuden tulee lisaksi tayttaa seuraavat paastoarvot
puhdistetun veden osalta:

CODcr <125 mg/lja=75%
Kiintoaine < 35 mg/l tai =90 %

Naiden osalta tulokset lasketaan valtioneuvoston yhdyskuntajatevesista anta-

man paatdksen 365/1994 mukaisesti yksittaiset naytetulokset huomioon ottaen.

3. TULOKUORMITUS

Tuleva jatevesi oli normaalia, valilla vuotovesien laimentamaa yhdyskuntajate-
vettd. Vuoden keskim&aréainen tulovirtaama oli 77 % puhdistamon mitoitusvir-
taamasta. Tulevan jateveden keskimaarainen ainekuorma biologisen hapenku-
lutuksen (BHK?>) osalta oli 18 % ja kokonaisfosforin osalta 30 % puhdistamon
mitoitusarvoista. Yhdyskuntajatevesiasetuksessa on maaritelty yhden ihmisen
vuorokausikuormituksen biokemialliseksi hapenkulutukseksi (BHK7) 70 g hap-
pea. Keskimaaraisen vuorokausikuormituksen perusteella asukasvastineluku
(AVL) on 289 ja maksimivuorokausikuormituksen mukaan laskettuna 379. Vii-
den viime vuoden tarkkailujen BHK7-tulokuorman 90. prosenttipisteen perus-
teella AVL on 820.

Tulokuormitus tarkastelujaksolla 2018-2022 ja vuoden 2022 maksimiarvot on

esitetty taulukossa 1.



. Mitoi- Max
vuosi 2018 2019 2020 2021 2022 tus 2022
Q m3/d 277 263 328 246 247 320 1092
kg/d 63 48 34 26 20 112 27
BHK-
mg/l 229 184 104 106 82
kg/d 3,2 2,2 1,6 1,5 1,5 5 2,1
Kok-P
mg/l 11 8,3 4.9 6,0 6,3
kg/d 13 11 11 6,7 6,8 19 11
Kok-N
mg/| 47 42 33 27 28

Taulukko 1. Keskimaarainen tulovirtaama ja keskimaaraiset ainekuormat

Keskimaarainen jatevesimaara oli tarkastelujakson toiseksi pienin. Maksimivir-
taama mitattiin  huhtikuussa. Keskimaaraiset biologisen hapenkulutuksen
(BHK?7), kokonaisfosforin ja kokonaistypen ainekuormat olivat tarkastelujakson

pienimmat.
Tulokuormitus laskentajaksoittain ja vuoden 2022 keskiarvot on esitetty liit-

teesséa 1. Keskimaarainen tulevan jateveden maara seka keskimaaraiset aine-
kuormat ja pitoisuudet vuosina 2018-2022 on esitetty kaavioissa 1-4.

Keskimaarainen vuorokausivirtaama
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Kaavio 1. Keskimaarainen tulevan jateveden maara



Tuleva BHK,-kuorma ja -pitoisuus
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Kaavio 2. Keskimaarainen tulevan jateveden orgaanisen aineen kuorma ja pi-

toisuus
Tuleva fosforikuorma ja -pitoisuus
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Kaavio 3. Keskim&aarainen tulevan jateveden fosforikuorma ja -pitoisuus
Tuleva typpikuorma ja -pitoisuus
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Kaavio 4. Keskimaarainen tulevan jateveden typpikuorma ja -pitoisuus



4. PUHDISTUSTULOS JA VESISTOKUORMITUS

Runsaimpien vuotovesien aikaan osa tulevasta jatevedesta ohjattiin puhdista-
mon piha-alueella ylivuotoaltaana olevaan maa-altaaseen. Tuupovaaran jate-

vesipumppaamoilla ei ollut ylivuotoja.

Puhdistustulos laskentajaksoittain vuonna 2022 on esitetty taulukossa 2 ja kes-

kimaarainen vesistokuormitus tarkastelujaksolla 2018-2022 on esitetty taulu-

kossa 3.
BHK7 (mg/l) Kok-P (mg/l)
Jakso tuleva lahteva Red. % tuleva lahteva Red. %
I 72 2,0 97,3 5,0 0,13 97,5
1l 96 2,9 97,0 8,0 0,34 95,8
Lupaehdot <15mg/l | =290 % < 0,7 mg/l =293 %
2022 82 2.4 97,1 6,3 0,21 96,6

Taulukko 2. Puhdistustulos laskentajaksoittain

Puhdistustulos oli kokonaisuudessaan hyva ja taytti ymparistdluvan asettamat
pitoisuus- ja puhdistustehovaatimukset. CODcr:n ja kiintoaineen yksittaistulok-
set tayttivat myos ymparistéluvassa mainitut vaatimustasot. Yksittaiset tarkkai-
lutulokset on esitetty jaksoraporteissa 1/2 ja 2/2. Vesistoon johdetun jateve-
den keskiméaaraiset ainekuormat laskentajaksoittain ja vuoden 2022 keskiar-

vot on esitetty liitteessa 1.

VUOSI 2018 2019 2020 2021 2022 lupa

kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l mg/l

BHK- 2,1 7,7 19 | 72 099 30 065 26 058 24 <15

Kok-P | 0,04 0,24 0,03 0,13 0,07 0,22 0,05 0,18 0,05 0,21 <0,7
Kok-N | 6,9 25 7,8 30 7,0 21 50 | 20 6,0 24

CODc¢ 11 39 10 40 10 32 76 | 31 7,9 32 | <125

SS 2,9 10 11 /43 18 54 11 45 11 43 <35

Taulukko 3. Keskimaéarainen vesistokuormitus
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Puhdistamolta l&ahtevat keskimaaraiset biologisen hapenkulutuksen (BHK?) ja
kokonaistypen ainekuormat olivat tarkastelujakson pienimmaét. Kokonaisfosfo-
rikuorma oli edellisvuosien tasolla. Vuoden keskimaarainen nitrifikaatioaste oli
92 %.

Lahtevan jateveden keskimaaraiset ainekuormat ja pitoisuudet vuosina 2018—
2022 on esitetty kaavioissa 5-7.

Lahteva BHK,-kuorma ja -pitoisuus
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Kaavio 5. Keskimaarainen lahtevan jateveden orgaanisen aineen kuorma ja pi-

toisuus
Lahteva fosforikuorma ja -pitoisuus
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Kaavio 6. Keskimaarainen lahtevan jateveden fosforikuorma ja -pitoisuus



Lahteva typpikuorma ja -pitoisuus
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Kaavio 7. Keskimaarainen lahtevan jateveden typpikuorma ja -pitoisuus

5. LIETTEET

Vuoden aikana muodostui 1607 m? lietetta ja se kuljetettiin kasiteltavaksi Kuha-

salon jatevedenpuhdistamolle. Lietemdaarat on esitetty liitteessa 2.
6. VIEMARIVERKOSTO

Muutokset viemariverkostossa on esitetty liitteessa 3. Vuonna 2022 Tuupovaa-

rassa ei ollut viemarisaneerauksia.
7. TARKKAILUN JATKAMINEN

Tarkkailua jatketaan Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen 30.5.2005 hyvaksy-
man kuormitus- ja kayttdtarkkailuohjelman mukaisesti.

Joensuu 15. helmikuuta 2023

Riitta Paganus

kayttomestari



LITTEET

1. Vuosiraportti 2022, yhdistelmataulukko
2. Vuosiyhteenveto 2022
3. Muutokset viemariverkostossa



LIITE 1.

JOENSUUN VESI
Tuupovaaran jatevedenpuhdistamo

VUOSIRAPORTTI 2022
Yhdistelmataulukko

Jakso 1 2 2022 Mitoitusarvo Lupaehdot
Virtaama

Kok. vitaama ~ m°/d 290 204 247 320

Kasitelty m®d 290 204 247

BOD7atu

Tuleva vesi mg/I 72 96 82

Lahteva vesi mg/I 2,0 2,9 2,4 <15mg/l, =290 %
Tuleva vesi kg/d 21 20 20 112

Lahteva vesi kg/d 0,57 0,59 0,58

Red % 97,3 97,0 97,1

COD¢,

Tuleva vesi mg/I 155 258 197

Lahteva vesi mg/I 33 30 32 <125mgl/l, 275 %
Tuleva vesi kg/d 45 53 49

Lahteva vesi kg/d 10 6,2 7,9

Red % 78,6 88,2 83,8

Kok-P

Tuleva vesi mg/I 5,0 8,0 6,3

Lahteva vesi mg/I 0,13 0,34 0,21 <0,7mgl/l, 293 %
Tuleva vesi kg/d 15 1,6 15 5

Lahteva vesi kg/d 0,037 0,068 0,053

Red % 97,5 95,8 96,6

Kok-N

Tuleva vesi mg/I 24 32 28

Lahteva vesi mg/l 21 28 24

Tuleva vesi kg/d 7,1 6,5 6,8 19

Lahteva vesi kg/d 6,2 5,7 6,0

Red % 13,0 11,8 12,4

NH,4-N

Lahteva vesi mg/I 3,2 1,0 2,3

Lahteva vesi kg/d 0,94 0,20 0,57

Nitrifikaatioaste % 86,8 96,9 91,6

Kiintoaine

Tuleva vesi mg/I 124 204 157

Lahteva vesi mg/l 2,8 6,6 4,3 <35 mg/l tai 290 %
Tuleva vesi kg/d 36 42 39 160

Lahteva vesi kg/d 0,80 1,3 1,1

Red % 97,8 96,8 97,2




Tuupovaaran jatevedenpuhdistamo

Vuosiyhteenveto 2022

LIITE 2.

Kk Virtaama PAX  Sooda pH Energia Liete Valpejate

m?® kg kg kWh m?® kg
1 4608 675 0 6,0 12529 118 420
2 4464 650 750 6,2 11374 126 213
3 6394 844 0 6,2 12962 142 0
4 15530 930 750 6,1 12762 137 500
5 10872 722 0 6,2 12416 121 700
6 10677 671 475 6,2 10587 124 0
7 6765 644 0 6,3 9721 136 0
8 6147 779 0 6,2 9134 153 450
9 4721 785 750 6,2 8781 135 0
10 5825 883 0 6,1 9601 151 0
11 9181 912 750 6,3 11564 143 420
12 4904 726 0 6,3 12276 122 0
yht 90088 9222 3475 133707 1607 2703



VIEMARIT VUONNA 2022

LITE 3.

TUUPOVAARA 31.12.2021|Uudisrak _ Uusittu_ o Poistettu 31.12.2022
Kaivettu | Suj tai pinn

Muoviputkia 26140 0 0 0 0 26140

Betoniputkia 5748 0 0 0 0 5748

Tunneleita 0 0 0 0 0 0

Muita putkia 0 0 0 0 0 0

Putkia yhteensa 31888 0 0 0 0 31888




