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lImasto muuttuu ja sen seuraukset vaikuttavat kaikkiin yhteiskunnan osa-alueisiin. lImaston
lampeneminen tulee vaistamatta nakymaan myos Pohjois-Karjalassa esimerkiksi lisaantyvina
sateina ja hellejaksoina seka voimistuvina myrskyina. Vuotuisen keskilampdtilan arvioidaan
nousevan Pohjois-Karjalassa vuosisadan loppuun mennessa noin 1,8-3 astetta.
Merkittavimmat Joensuun alueeseen kohdistuvat riskit liittyvat lampdtilan muutoksiin,
sateisiin ja tulvavesienhallintaan, sekd luonnon monimuotoisuuteen ja ekosysteemeihin.
Hillintatoimien ollessa edelleen tarpeen, on yhta lailla tarkeda panostaa ilmastonmuutoksen

vaikutuksiin sopeutumiseen.

Joensuun kaupungin tavoitteena on olla hiilineutraali vuonna 2025. Kaupunki on jo pitkaan
tehnyt aktiivista ilmastotyota. llmastotyd on aloitettu muun muassa Kuntaliiton
ilmastokampanjan seka seudullisen ilmastostrategian avulla. Joensuu on sittemmin liittynyt
myds HINKU (Kohti hiilineutraalia kuntaa) ja FISU (Resurssiviisaat kunnat) -verkostoihin, seka
eurooppalaiseen Covenant of Mayors -verkostoon. Joensuu on solminut valtion kanssa myds
kuntien energiatehokkuussopimuksen (KETS) aikavalille 2017-2025. Joensuun kaupungin
ilmastotyon tavoitteet ja toimenpiteet on maaritelty ilmasto-ohjelmassa. Kaupungin
yllapitama ilmastokumppanuusverkosto tarjoaa yrityksille ja yhteisdille tietoa ja tydkaluja

pidemman tahtaimen suunnitelmallisen ilmastotyon tueksi.

Tahan ohjelmaan on koottu Joensuun kaupungin nykyisia ilmastotoimenpiteitd, jotka
osaltaan tukevat myos sopeutumistydta. Niiden lisaksi ohjelmassa esitelladan uusia
sopeutumistoimenpiteita, joilla kaupunki voi osaltaan edistaa ilmastonmuutokseen
sopeutumista. Suunnitelma ohjaa koko kaupunkiorganisaation toimintaa, mutta sen
paapaino on kaupunkiympariston toimialaa koskevissa ja velvoittavissa toimissa. Uusissa
toimenpiteissa korostuu suunnittelun ja ennakoinnin merkitys. Toimenpiteissa painotetaan
kaavoituksen ja rakentamisen aikaisia valintoja, seka yhteisty6ta, koulutusta ja aktiivista
viestintaa. Toimenpiteet viedaan osaksi kaupungin yksikdiden toimintaa ja ne integroidaan

ilmasto-ohjelmaan sen paivittamisen yhteydessa vuonna 2025.



Kasitteet ja lyhenteet

Altistuminen

Haavoittuvuus

Hinku

[Imastoriski

Infra

Kasvihuonekaasupaastot

KETS
SECAP

Sopeutuminen

Varautuminen

Vaaratekija

Viherkerroin

Merkittava riski altistua luonnonvoimalle, esimerkiksi asuminen
tulvariskialueella.

Tekija, jonka seurauksena henkild tai asia on erityisen altis riskeille.
Esimerkiksi ika tai varallisuus vaikuttavat yksilon kaytossa oleviin
resursseihin poistua tarvittaessa tulvariskin alueelta.

Hiilineutraalit kunnat -verkosto. Hinku-verkostoon liittyneet kunnat

ovat sitoutunut tavoittelemaan koko alueensa
kasvihuonekaasupaastdjen vahentamista 80 prosenttia vuoden 2007

tasosta vuoteen 2030 mennessa.

[Imastonmuutoksella tarkoitetaan ihmiskunnan aiheuttamaa ilmaston

lampenemistd,  joka  johtuu  kasvihuonekaasujen ~ maaran
lisdantymisesta ilmakehassa. llmastoriski on ilmastonmuutoksesta

aiheutuva yhteiskunnan hyvinvointia uhkaava tekija.

Ihmisen rakentama ymparistd rakennuksia lukuun ottamatta.
Esimerkiksi tiet, rautatiet, sahko- ja viemariverkot, puistoalueet, sillat,

seka vesihuoltoverkosto lukeutuvat infraan.

lImakehaan kertyva kaasu, jonka auringonsateily lapaisee, mutta
johon valtaosa Maan pinnan lampdsateilysta imeytyy. Yleisia ovat
esimerkiksi vesihoyry, hiilidioksidi, otsoni ja metaani.

Kunta-alan energiatehokkuussopimus.

Kestavan energian ja ilmaston toimintasuunnitelma.

Sopeutumisella  pyritdéadn  ennakoimaan  ilmastonmuutoksesta

aiheutuvia kielteisia vaikutuksia ja hyodyntamaan myonteisia
vaikutuksia esimerkiksi ilmaston lampenemisen mahdollistamat uudet

viljelyedellytykset ja lajikkeet.

Varaudutaan tuleviin muutoksiin ilmastossa ja niiden vaikutuksiin.

Myrsky, rankkasade, kuivuus tai muu ilmid, joka aiheuttaa riskin.
Viherkerroinmenetelma on kaupunkisuunnittelijoiden tyokalu, jolla
arvioidaan tonttien viherpinta-alaa. Sen avulla luodaan vihreit,
viihtyisia ja ilmastonkestavia tontteja.



1 Johdanto
[Imastonmuutoksen myota maapallolla
vallitsevat elinolosuhteet muuttuvat

ennenakemattomalld nopeudella — vuosittaiset

keskilampatilat nousevat, sademaarat
lisddntyvat, merenpinnan taso nousee ja
kuumuus-  ja kuivuusjaksot yleistyvat.

Keskimaaraisen lampdotilan on Suomessa arvioitu
nousevan jopa 2,6—6 astetta vuosisadan loppuun

mennessa.’

llImastonmuutos  vaikuttaa ekosysteemien

toimintaan ja kaupunkien olosuhteisiin, joten
kaupungeilla on keskeinen rooli sen hillinnassa ja

siihen  sopeutumisessa.  Vaikutukset  on

huomioitava niin kaupunkien paatoksenteossa
kuin toiminnan suunnittelussa ja rakentamisen
ohjauksessa. Useat vaikutukset ovat paikallisia ja
ne voivat olla mittavia tihedaan asutuilla ja

rakennetuilla alueilla, joihin valtaosa

kaupunkilaisista ja palveluista on keskittynyt.

Suomessa laadittiin ensimmaista kertaa

kansallinen ilmastonmuutoksen

sopeutumisstrategia vuonna 2005. Strategia

taustoitti ilmastonmuutoksen vaikutuksia

Suomeen.? Strategian jatkoksi laadittiin vuonna

2014 kansallinen ilmastonmuutokseen

sopeutumissuunnitelma, joka ulottui vuoteen

2022. Tavoitteena oli, ettd suomalaisella

" Maa- ja metsatalousministeric 2014, 4.
2 Maa- ja metsatalousministerio 2005, 9.

yhteiskunnalla on hallita

kyky
ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua
muutoksiin.m Vuonna 2022 hyvaksyttiin - uusi
kansallinen ilmastonmuutokseen
sopeutumissuunnitelma vuoteen 2030, jossa
ilmastonmuutoksen riskeja ja haavoittuvuutta

tarkastellaan maan laajuisesti.?

Joensuun kaupunki on sitoutunut
ilmastonmuutoksen hillintdan ja sen tavoitteena
on olla hiilineutraali vuoteen 2025 menness3,
tarkoittaa

mika kasvihuonekaasupaastojen

vahentamista 60 prosentilla vuoden 2007
tasosta. Jaljelle jaavat 40 prosenttia paastoista
tarvittaessa

varastoidaan  hiilinieluihin  ja

hyvitetdan.# Kunnianhimoisista tavoitteista ja
hillintatoimista huolimatta sopeutuminen on
valttamatonta, silla yhteiskunnan haavoittuvuus
tulee lisaantymaan ilmastonmuutoksen edetessa.
Useat kunnat ovat jo laatineet suunnitelman
ilmastonmuutokseen

sopeutumiseksi.  Hyvin

suunniteltujen ja onnistuneiden

sopeutumistoimien avulla kuntien on
mahdollista mukautua odotettavissa oleviin ja jo
havaittaviin - muutoksiin  hyddyntamalla niista

syntyneitd etuja ja minimoimalla haittoja.?

My6s Joensuun kaupunki halusi laatia oman
ilmastonmuutokseen

sopeutumissuunnitelmansa, joka on  yksi

paivitetyn ilmasto-ohjelman  toimenpiteista.

3 Valtioneuvosto 2022.
4 Joensuun kaupunki 2021a.


https://mmm.fi/documents/1410837/1720628/2014_5_lmastonmuutos.pdf/8a446702-2960-44b8-9e02-c21598a472de/2014_5_lmastonmuutos.pdf.pdf/2014_5_lmastonmuutos.pdf/2014_5_lmastonmuutos.pdf?t=1442820245000
https://mmm.fi/documents/1410837/0/Kansallinen+sopeutumisstrategia.pdf/645a9497-7076-d848-4156-48d7b442c4cd/Kansallinen+sopeutumisstrategia.pdf?t=1594804278431
https://mmm.fi/kansallinen-sopeutumissuunnitelma/kiss2030
https://climatejoensuu.fi/documents/3877132/0/Joensuun+kaupungin+ilmasto-ohjelma+2022%E2%80%932025+d%285%29.pdf/3530e84a-aae5-03c8-3cdb-92b12f2605da

lImasto-ohjelmassa  on  nostettu  entista

vahvemmin esiin ilmastonmuutokseen

sopeutuminen osana kaupungin ilmastotyota.

Sopeutumissuunnitelmassa arvioidaan
kaupungin kannalta keskeisimpia
ilmastonmuutoksen aiheuttamia riskitekijoita
seka  kaupungin  sisaisia  keinoja  niihin

sopeutumiseksi.

Esimerkiksi Helsingin, Espoon, Tampereen ja

Vihdin  kunnat ovat olleet edellakavijoita

ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelmien

laatimisessa, joten niita on kaytetty apuna taman

suunnitelman laatimisessa. Suunnitelman
toteuttamisessa hyddynnettiin kaupungin
aikaisemmin laatimia aineistoja

ilmastonmuutokseen liittyvista riskitekijoista ja
niiden huomioimisesta kaupunkisuunnittelussa.

Erityisesti Hiilineutraali Joensuu 2025 -ilmasto-

ohjelmaa® ja Pohjois-Karjalan ilmasto- ja
energiaohjelmaa  2030° on  hyddynnetty
suunnitelman laatimisessa. Kansallista
ilmastonmuutokseen  sopeutumissuunnitelmaa

vuoteen 20303 on  kaytetty  hyodyksi

maakunnallisten riskien arvioinnissa.

Lisaksi  suunnitelman teossa hyodynnettiin

kaupungin Sitowise Oyjilta tilaamaa Joensuun

kaupungin kestavdan energian ja ilmaston

toimintasuunnitelmaa (SECAP) varten

> Joensuun kaupunki 2021b.
6 Pohjois-Karjalan maakuntaliitto 2021.

toteuttamaa alueellisten ilmastoriskien ja -

haavoittuvuuksien arviointia. Arviointi

toteutettiin IBVA-menetelméan (Indicator Based

Vulnerability Assessment) mukaisesti.

2 llmastonmuutos Pohjois-
Karjalassa

[Imastonmuutoksen  vaikutukset vaihtelevat

alueittain. Metsavyohykkeellda todennakdisimpia
uhkia ovat

ilmastonmuutoksen aiheuttamia

normaalia korkeammat lampdtilat erityisesti
talviaikaan, talvimyrskyt, sateiden lisdantyminen
Kuluvan

sekd lumen maaran vaheneminen.’

vuosisadan  aikana  ilmaston  odotetaan
lampenevan ja sademadrien kasvavan myds
Pohjois-Karjalassa: vuotuinen keskilampdtila on
vuosisadan loppuun mennessa noin 1,8-3 astetta
Vastaavasti  vuotuiset

nykyista  korkeampi.

sademaarat tulevat kasvamaan 6-8 prosenttia.?

Pohjois-Karjalassa ilmastonmuutoksen
aiheuttamat haasteet liittyvat erityisesti metsa- ja
maatalouteen. Metsatalous on alueella tarkea
toimija, sillda Pohjois-Karjalan pinta-alasta 70
llImastonmuutoksen

prosenttia on metsaa.

aiheuttama routaolojen  heikentyminen ja

myrskyjen voimistuminen haittaavat

metsatalouden toimia tulevaisuudessa.?

7 Euroopan ymparistokeskuksen raportti 2020.
8 Suomen ilmastopaneeli 2021.


https://climatejoensuu.fi/documents/3877132/0/Joensuun+kaupungin+ilmasto-ohjelma+2022%E2%80%932025+%285%29.pdf/3530e84a-aae5-03c8-3cdb-92b12f2605da
https://www.pohjois-karjala.fi/documents/33565/12493606/199+Pohjois-Karjalan+ilmasto-+ja+energiaohjelma+2030.pdf/badd7256-ed25-6041-6cf6-02a9f00e8d5c?version=1.1
https://www.eea.europa.eu/publications/urban-adaptation-in-europe
https://joensuunkaupunki-my.sharepoint.com/personal/laura_andersson_joensuu_fi/Documents/:%20https:/www.ilmastopaneeli.fi/wp-content/uploads/2021/09/SUOMI-raportti_final.pdf

Maataloutta uhkaavat kuivuus seka voimistuvat
sateet.® Kuivuus hankaloittaa kasvua ja hyvan
sadon saamista.

Lumipeitteen puuttuminen

altistaa  talvehtimaan  jaaneet  kasvustot
jaapoltteelle. Toisaalta ilmastonmuutos voi luoda
myo6s mahdollisuuksia uusien kasvilajien viljelyyn,
silla monet lajikkeet viihtyvat lampenemisen

seurauksena entistad pohjoisemmilla alueilla.®

llImastonmuutos  vaikuttaa myds  ihmisten
terveyteen ja hyvinvointiin. Adrimmainen kylmyys
ja kuumuus

vahingoittavat erityisesti

haavoittuvimmassa asemassa olevia, kuten
ikaantyneitad ja sairaita. Jo nyt Suomessa kuolee
vuosittain ihmisia erityisen kuumien tai kylmien
seurauksena.

ajanjaksojen Lumipeitteen

vahaisyyden ja leutojen  talvien  vuoksi
talviharrastusmahdollisuudet kaventuvat, mika
osaltaan vaikuttaa hyvinvointiin, matkailuun ja
talouteen. Lampeneminen luo myds suotuisia

oloja uusille taudinaiheuttajille.t

Elinymparistdjen muuttuminen elinkelvottomaksi
kuivuuden, saastumisen ja luonnonkatastrofien
vuoksi  kiihdyttaa pakolaisuutta  ympari
maailman, minka seurauksena myds Pohjois-
Karjalaan voi tulevaisuudessa saapua kasvavissa
maarin ilmastopakolaisten virtoja. Pakolaisten
maaraa on vaikea arvioida, mutta mahdollisuus

tiedostetaan myds Joensuussa.

3.1 Illmastoriskien arviointi

lImastoriskeilld  tarkoitetaan  ilmaston ja

sadilmididen muutoksen aiheuttamia suoria ja
ihmistoiminnalle,

epasuoria vaikutuksia

elinkeinoille  ja  ymparistolle.  Illmastoriskien
suorilla vaikutuksilla tarkoitetaan vaaratekijasta
aiheutuvaa vahinkoa esimerkiksi omaisuudelle,
kuten asuinrakennuksille tai tieverkostolle.
Epasuorat vaikutukset ovat seurausta suorista
vaikutuksista.  Esimerkiksi  myrskyn  vuoksi
vahingoittunut tieverkosto aiheuttaa haittaa
yhteiskunnan

toimintaketjuille ja vaikuttaa

talouteen.

llImastoriski  muodostuu ilmastotapahtuman
todennakoisyydesta ja tapahtuman vaikutuksista.
llmastoriskit ovat ilmastonmuutoksesta
aiheutuvia yhteiskunnan hyvinvointia uhkaavia
Niiden arviointi

tekijoita. perustuu

paatoksentekoprosessiin, jossa  tarkastellaan
riskin merkittavyytta seka suojautumistarvetta ja

-keinoja.

Riskin muodostumiseen vaikuttavat vaaratekija

(hazard), altistuminen (exposure) ja
haavoittuvuus (vulnerability)? (ks. kuva 1). Nama

tekijat, voivat muuttua ajan saatossa. Joensuun

9IPCC 2012.


https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/SREX_Full_Report-1.pdf

ilmastoriskien arvioinnissa tarkasteltiin

kaupunkia uhkaavia ilmastoriskeja,

arvioitiin niiden kehitysta

tulevaisuudessa ja tunnistettiin

haavoittuvuuksia.

Vaaratekija  viittaa mahdolliseen

tulevaan  tapahtumaan, jolla on
haitallisia vaikutuksia haavoittuvien tai
alttiina olevien elementtien kannalta.
Joissain yhteyksissa vaaratekija on
maaritelty yhta kuin riskiksi, mutta se
on vain yksi riskin  osatekija.
Altistumisella viitataan elementteihin

kuten rakennuksiin, jotka ovat alueella, jolla

e (((

ALTISTUMINEN

(esim. rakennuksen heikko
ilmastointi)

g I
vd

N
"h ILMASTORISKI -( )-
AT

HAAVOITTUVUUS VAARATEKIJA

(esim. ika tai heikko (esim. helle)

fyysinen kunto)

toiminnoista, alueista tai vaestoryhmistd, joiden

kykya sopeutua muutoksiin tulisi edelleen
ilmastoriskin on mahdollista tapahtua. yya 1 1LMASTORISKEIHIN VAIKUTTAVAT TEKIJAT (KUVA: IPCC, 2014
) ) ) MUKAILLEN).
Olennaista vaikutusten voimakkuuden .
kehittaa.

osalta ovat eri sektoreiden, ihmisten ja yhteisojen

haavoittuvuus. Haavoittuvuudella  viitataan

riskille alttiisiin elementteihin, kuten ihmisiin,

heiddn omaisuuteensa tai toimeentuloonsa,

jotka  karsivat  vaaratekijoiden haitallisista

vaikutuksista.® Haavoittuvuuteen vaikuttavat

useat tekijat, joita ovat muun muassa

sosioekonomiset tekijat kuten ikarakenne ja

taloudellinen  vauraus, sekd fyysiset ja

ymparistolliset tekijat kuten yhdyskuntarakenne,

infrastruktuuri  ja sen kunto, sekd alueen

pinnanmuodot. Tunnistamalla haavoittuvuutta

lisaavia tekijoita voidaan muodostaa

kokonaiskuva kaupunkia uhkaavista

ilmastoriskeista ja niiden vaikutuksista seka

Kaupungin toimintojen kannalta merkittavimmat
riskit kohdistuvat yleisesti sektoreille, joilla on
laaja yhteiskunnallinen vaikuttavuus.
Myrskytuhojen aiheuttamat laajat sahkdkatkot
tai juomaveden saastuminen vaikuttavat suureen
joukkoon ihmisia.  Varautumisen kannalta
keskeista on tunnistaa kaupungin kannalta
kriittiset tehtavat, joiden turvaaminen pyritdan
varmistamaan  kaikilla

kaikissa  tilanteissa

kaupunkiorganisaation tasoilla.

[lImastonmuutokselle haavoittuvimpia

vaestoryhmia ovat tyypillisesti ikdantyneet,

lapset, pitkaaikaissairaat ja pientuloiset. Riskit,

joista aiheutuu tuhoja omaisuudelle, kohdistuvat



erityisesti pienituloisiin, silla heilld on muita

vaestoryhmia heikompi mahdollisuus toipua

aiheutuneista haitoista. Kuumuudelle ja taudeille

puolestaan erityisen alttiita ovat lapset,

ikdantynyt  vaestd  ja pitkaaikaissairaat.
Ikaantyneiden maara yhteiskunnassa kasvaa,

joten sopeutumisessa tulee huomioida erityisesti

taman vaestéryhman tarpeet.
llImastonmuutoksella  on  myds  psyykkisia
vaikutuksia, jotka vaikuttavat vaeston

hyvinvointiin. Tallaisille vaikutuksille alttiimpia
voivat olla nuoret ja pitkaaikaissairaat.
Luonnonkatastrofien ja aarimmaisten

lampdtilojen lisaksi ihmisen tuottavat
pienhiukkaspaastot ovat merkittava ilmanlaatua
heikentava tekija.’® Pienhiukkaspaastoja syntyy
samoista lahteista kuin kasvihuonekaasuja, joten
ilmastotoimilla on positiivisia vaikutuksia seka
ilmanlaatuun.  Saasteet

paastoihin etta

aiheuttavat vuosittain  miljoonia  kuolemia
maailmassa ja Suomessa ilmansaasteisiin kuolee
joka vuosi noin 1500-2000 ihmista. Imansaasteet
altistavat vakaville hengitystie-, keuhko- ja

sydansairauksille.

Koyhyys on merkittava haavoittuvuustekija, joka
tulisi huomioida my6s sopeutumisessa. Joensuun
kaupunki on pyrkinyt jo pitkaan ehkaisemaan
elaman

asunnottomuutta tukemalla

0 Suomen Akatemian 2035Legitimacy-hankkeen
politiikkasuositus, Alueellinen ja kokonaisvaltainen
tarkastelu on avainasemassa

oikeudenmukaisissa ilmastotoimissa, 2023.

kriisitilanteissa ja ongelmakohdissa. Joensuun

alueella myds Siun sote on jarjestanyt

asunnottomille tukipisteen, jossa on mahdollista
ruokailla.  Esimerkiksi

yopya, peseytya ja

tyottomyys  voi  lisatéa  koyhyytta, jolloin
terveellisen ja monipuolisen ruoan saaminen voi
olla haastavaa huonon taloudellisen tilanteen
vuoksi. llmastonmuutoksen seurauksena ruoan
hinta voi kallistua ja terveellisen ruoan saanti

hankaloitua entisestaan.

3.2 Merkittavimmat riskitekijat

Joensuussa

Suomen keskilampétila on kohonnut 1800-luvun

puolivaliin verrattuna yli 2 astetta.
[lImastonmuutos nakyy ennen kaikkea
talviolosuhteiden muutoksena, mutta myds

helleaaltojen maarassa ja niiden voimakkuudessa
on havaittu kasvua. Ennatyksellisen kuumia kesia
rekisteroitiin 2000-luvulla vuosina 2010, 2014,
2018 ja 2021. Vaikka muutokset sateisuudessa

eivat ole yhta selkeita, on vuosittaisissa

sademaarissa havaittu pitkalla aikavalilla lievaa
kasvua. Leutojen talvien myo6ta vesisateiden
maara Suomessa

lisaantyy erityisesti

talvikuukausina.3

Pohjois-Karjalassa vuosittaisen keskilampétilan
arvioidaan vuosisadan puolivalissa olevan 1,8-
3,0°C nykyista korkeampi. Huomionarvoista on,

etta ilmasto on ldammennyt noin 0,6°C

ajanjaksolla 1991-2020 verrattuna vuosien 1981-


https://2035legitimacy.fi/hallinta/wp-content/uploads/2023/09/2035Legitimacy_policybrief_Polttoaineverotus_Jakeluvelvoite_11092023.pdf
https://2035legitimacy.fi/hallinta/wp-content/uploads/2023/09/2035Legitimacy_policybrief_Polttoaineverotus_Jakeluvelvoite_11092023.pdf
https://2035legitimacy.fi/hallinta/wp-content/uploads/2023/09/2035Legitimacy_policybrief_Polttoaineverotus_Jakeluvelvoite_11092023.pdf
https://2035legitimacy.fi/hallinta/wp-content/uploads/2023/09/2035Legitimacy_policybrief_Polttoaineverotus_Jakeluvelvoite_11092023.pdf
https://2035legitimacy.fi/hallinta/wp-content/uploads/2023/09/2035Legitimacy_policybrief_Polttoaineverotus_Jakeluvelvoite_11092023.pdf
https://2035legitimacy.fi/hallinta/wp-content/uploads/2023/09/2035Legitimacy_policybrief_Polttoaineverotus_Jakeluvelvoite_11092023.pdf

2010 valiseen ajanjaksoon. Talven ennustetaan
maakunnassa lyhenevan 40-50 vuorokaudella
2050-lukuun mennessa ja muiden vuodenaikojen

pituuden kasvavan 10-30 vuorokaudella.®

Vuotuisten sademaarien on arvioitu vuosisadan
puolivalissa olevan keskimaarin 6-8 prosenttia
nykyista suuremmat, noin 580-700 mm vuodessa

ja vedenjakajaseudulla jopa 740-756 mm.

Pohjois-Karjalassa ei ole merkittavia

tulvariskialueita, mutta muita tunnistettavia

tulva-alttiita alueita ovat Joensuun taajama ja sen

ymparistd seka Liperin, Enon, Lieksan ja

Nurmeksen taajamat.® Pohjois-Karjalan

vesienhoidon  toimenpideochjelman  mukaan
Pielisella, Koitereella ja Hoytidisella suurimmat
virtaamat ja  vedenkorkeudet  ajoittuvat
tulevaisuudessa talveen ja alkukevaaseen. Lumen
sulamisesta  aiheutuvat tulvat keskimaarin
pienenevat. Tilastollisesti suurimpien tulvien on
kuitenkin lahivuosikymmenina arvioitu ajoittuvan
lumien sulamisen yhteyteen. Kesaisin kuivat
aiheuttaa matalien

kaudet yleistyvat, mika

vedenkorkeuksien yleistymista vesistdissa.!

Muutokset vaikuttavat myds ekosysteemeihin ja

lajistoon.  Polyttdjien maaran on arvioitu

vahenevan, tuholaisten ja erilaisten tautien
esiintyvyyden yleistyvan ja vieraslajien levidvan
uusille alueille vaikuttaen taten ekosysteemien

tasapainoon. Polyttajien maardan vaheneminen

11 Pohjois-Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelma
vuosille 2022-2027.

elinymparistdjen katoamisen myodta vahentaa

luonnon  monimuotoisuutta ja  aiheuttaa

haasteita kasvien polytykselle. Ekosysteemien

sailyminen ja viljelysten tuottavuus voivat

vaarantua, silla mahdollisuus erilaisten

kasvitautien yleistymiseen kasvaa Suomessa.
Kaupunkiviheralueet ovat keskeisessa asemassa
lampo&saarekeilmion voimistumisen

ehkaisemisessa seka lisaantyvan hulevesien

hallinnan tarpeessa.

Joensuussa arvokkaita maisema-alueita, joissa

ilmaston lampenemisen vaikutukset voivat

nakya, ovat  Kiihtelysvaarassa  sijaitseva

Huhtilammen kyla, vaara-asutusmaisema
Kontiolahden ja Kiihtelysvaaran alueella seka
tunnetuimpana Kolin vaaramaiseman eteldosat
Kontiolahden ja Enon alueilla. Valtakunnallisesti
arvokkaaksi maisemanahtavyydeksi on lisaksi

luokiteltu Vornan maisematie, joka alkaa Enosta

ja jatkuu Lieksaan. Arvokkaita
maisemakokonaisuuksia ovat myds Hyypia-
Raatevaara Kiihtelysvaarassa, Koveron

kulttuurimaisema ja Saarivaara Tuupovaarassa

seka Sarvinki Enossa.

Taulukossa 1 on esitetty Suomen ilmastopaneelin
arviot saa- ja ilmastotekijdiden muutoksista
Pohjois-Karjalassa vuodenajoittain 2050-luvulle
mentdessa.? Riskitekijat voivat muuttua riippuen
kasvihuonekaasupaastdjen kehityksesta, mutta
todeta, ettei

yleistden voidaan riskien ja

riskienhallinnan merkitys muutu merkittavasti


https://www.doria.fi/handle/10024/184956
https://www.doria.fi/handle/10024/184956

vuoteen 2030 mennessa, ellei ilmastonmuutos

etene viela huomattavasti ennakoitua

nopeammin.’?

Merkittavimmat ilmastonlampenemisesta

aiheutuvat riskit Joensuussa liittyvat

keskilampotilojen  nousuun, sateisuuden ja

rankkasateiden lisdantymiseen ja  pitkien

hellejaksojen yleistymiseen ja voimistumiseen.
[lImastonmuutoksen vaikutukset ovat
havaittavissa seka akillisina sadolosuhteiden
muutoksina etta pitkan aikavalin keskimaaraisten
muutoksina.

olosuhteiden Lampdtila

10

ennustetaan nousevan kaikkina vuodenaikoina,

mutta nousu on selkedsti voimakkainta

talvikuukausien aikana. IImastonmuutos

vaikuttaa myos luonnon monimuotoisuuteen ja

aiheuttaa muutoksia niin  ekosysteemeihin,
lajistoon kuin tautien esiintyvyyteen.
llmastoriskien arvioinnin perusteella

merkittavimmat ilmastoriskikokonaisuudet

Joensuussa ovat:

1. Lampdtilan muutoksiin liittyvat riskit ja naihin liittyvat

haavoittuvuudet

 Helteet ja kuivuus.
+ Routasyklin muutokset.
« Adrimmaiset lampétilan vaihtelut.

2. Sateisiin ja tulvavesienhallintaan liittyvat riskit ja naihin liittyvat

haavoittuvuudet

« Rankkasateet seka hulevesi- ja vesistotulvat.

« Jatevedet ja niihin liittyva pumppaamoiden kuormittuminen, mikali
verkostoon paasee sadevetta.

3. Biodiversiteettiin ja ekosysteemeihin liittyvat riskit

+ Ekosysteemimuutokset.

« Biodiversiteetin heikentyminen, vieraslajit ja muutokset lajistossa.
e Kasvitaudit, tuholaiset, ihmisen terveytta uhkaavat taudit ja

pandemiat.
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TAULUKKO 1. ARVIO SAA- JA ILMASTOTEKIJOIDEN MUUTOKSISTA POHJOIS-KARJALASSA VUODENAJOITTAIN 2050-LUVULLA.

(SUOMEN ILMASTOPANEELI, 2021)

Muuttuja

Keskilampotila

Lisaantyy/kasvaa
huomattavasti

Sademaara

Lisdantyy/kasvaa

Termisen vuodenajan
pituus

Vahenee
huomattavasti

Vuorokauden ylin
[&dmpdtila

Vahenee

Vuorokauden alin
[&dmpdtila

Ei juurikaan
muutosta

Pakkaspdivien maara

Muutos
epavarma

Lumi

Ei osata sanoa
merkityksetdn

Sadepaivien maara

Rankkasateiden
voimakkuus

Suhteellinen kosteus

Tuulen nopeus

Roudan maara




3.3 Riskikohtaiset tarkastelut

3.3.1 Vesien hallintaan ja vesistoihin
liittyvat riskit

llImastonmuutos vaikuttaa merkittavasti vesien

hallintaan ja vesistdihin aiheuttaen riskeja niin

ymparistdon kuin ihmisten kannalta. Riskin
voimakkuuteen  vaikuttavia  tekijoita  ovat
kaupungin infrastruktuuri, viemari-  ja

hulevesijarjestelmat, sekd maankaytto ja vaestdon

tiheys.”

Pohjois-Karjalan alueella esiintyy harvoin tulvia,
jotka aiheuttaisivat vahinkoa tai olisivat haitaksi
Alueella ei ole

yhteiskunnan toiminnoille.

tunnistettu merkittavia tulvariskialueita.
Joensuun taajama ymparistdineen on merkitty
kategoriaan "Muu tulvariskialue” silld harvinaisen
alueella on

tulvan peittamalla

valttamattomyyspalveluja, asutusta seka

ymparistoriskikohteita.

Alueen suurimpia vesistoja ovat Pyhaselka ja
Pielinen seka Joensuun keskustan lapi virtaava
Pielisjoki. Vesistdjen tulvimisriski on alhainen, ja
jarvien suuri maara alueella tasaa tehokkaasti
vedenkorkeuden vaihteluja. Kaupunkirakenteen
seka sateen

tiivistyminen sademaaran ja

voimakkuuden kasvu lisdavat hulevesitulvien
riskia vuoteen 2050 mennessa, mutta Pielisen ja
Pielisjoen vesistotulvat pysyvat likimain samalla
tasolla. 8 Hulevesitulvalla eli kaupunkitulvalla

tarkoitetaan hetkellista tulvaa, joka aiheutuu

13

esimerkiksi sulamisvesista tai rankkasateesta.
Hulevesiviemariverkoston kapasiteetti  voi
esimerkiksi rankkasateen seurauksena
ylikuormittua aiheuttaen hulevesitulvan.

Hulevesitulvat ovat riski vesistoille, silla ne voivat

aiheuttaa vesistdjen pilaantumista ja

kuormittumista.’?

Vuosisadan loppuun mennessa tulvariski voi
kasvaa, mutta lahivuosikymmenind se ei ole
todennakoista. Kevattulvia voi esiintya lumien

sulamisvesien seurauksena. Talvitulvien on

ennakoitu  lisadntyvan talvien muuttuessa

ailempaa runsassateisemmiksi. Rankkasateet

kuormittavat myds infrastruktuuria ja

rakenteiden kosteusrasitusta. ELY-keskus vastaa

tarpeen mukaan suunnittelusta tulvariskien

ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi.'?

3.3.2 Lampdétilan vaihteluun liittyvat
riskit

Kuivuus ja pitkat hellejaksot ovat uhka

maataloudelle, silla  kohonneet lampdtilat

haittaavat kasvien kasvua ja voivat johtaa
alentuneisiin satoihin. Maataloutta kuormittavat
myOs lisddntyvat kasvitaudit, tuholaiset ja
rikkakasvit. Piteneva kasvukausi ja runsaammat

sateet luovat suotuisat olosuhteet nykyisille ja

12 Joensuun kaupunki 2021c.

13 Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus 2018, 3-4;
Vesi.fi 2022; Suomen ilmastopaneeli 2021, 105;
Tuomenvirta et al. 2018, 33.


https://climatejoensuu.fi/documents/3877132/0/Joensuun_hulevesiohjelma_2021+%281%29.pdf/2dafca20-3b0c-4814-5e08-4e656e762e65
https://www.raakkyla.fi/documents/391997/407534/Ehdotus_POK_tulvariskialueet.pdf/9c14630d-6e4a-b0e0-1482-47a28b15d890
https://www.vesi.fi/tulvariskien-aluesivut-pohjois-karjala/
https://joensuunkaupunki-my.sharepoint.com/personal/laura_andersson_joensuu_fi/Documents/:%20https:/www.ilmastopaneeli.fi/wp-content/uploads/2021/09/SUOMI-raportti_final.pdf
https://joensuunkaupunki-my.sharepoint.com/personal/laura_andersson_joensuu_fi/Documents/:/julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161015/43-2018-Saa%20ja%20ilmastoriskit%20Suomessa.pdf

uusille taudinaiheuttajille ja tuholaislajeille.

Toisaalta kasvukauden pidentyessa

tuotantokasveja on mahdollista viljella yha
pohjoisempana. Myds uusia lajikkeita voidaan
ottaa kayttoon, kun yha useammat lajikkeet

parjadvat pohjoisemmilla leveysasteilla.®

Lisaantyvat metsatuhot ovat uhka

metsataloudelle. Yleisimmin metsatuhoja

aiheuttavat tuuli ja lumi, mutta myos

lampenemisesta johtuva lumipeitteen

puuttuminen talviaikaan altistaa hakkuiden

aikaan metsanpohjan juuristovaurioille.

Lampimasta talvesta johtuva maan

roudattomuus seka myrskyt lisaavat

tuulituhoriskia. Pitkat hellejaksot voivat lisata
metsapalojen riskia alueella.™ Toisaalta metsan
kasvu  saattaa

nopeutua  lampenemisen

seurauksena.’

Yleistyneet ja pitkittyneet hellejaksot ovat uhka
ihmisten hyvinvoinnille ja terveydelle. Esimerkiksi
vuonna 2021 hellepaivia mitattiin heindkuun
puolivaliin mennessa Pohjois-Karjalassa 32, mika
on kaikkien aikojen ennatys maakunnan tasolla.™
Joensuun lentoasemalla Liperissa on myds
mitattu vuonna 2010 Suomen kaikkien aikojen
lampdennatys, jolloin lampétila kohosi 37,2

asteeseen.’

Haavoittuvassa asemassa olevat henkilot

viettdvat suuren osan ajastaan sisatiloissa

4 Joensuun kaupunki 2018, 53.
15 Karjalainen 2021.
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hellejaksojen aikana, joten sisdilman lampé&tila

vaikuttaa suuresti helteen aiheuttamille

terveyshaitoille altistumiseen. Sisatilan

lampodtilaan  vaikuttaa erityisesti se, miten

rakennukset on suunniteltu.” Pitkien

helleaaltojen aikana rakennukset lampenevat ja

sisdilman lampatila pysyy korkeana
vuorokaudenajasta riippumatta. Helteelta
suojautumisessa avainasemassa onkin

rakennusten sisailman riittava viilentdminen.'3

Lampatilanvaihteluista aiheutuu haittaa myos
rakennetulle ymparistolle. Riskit kohdistuvat seka
uusiin etta olemassa oleviin rakenteisiin, joten ne
on huomioitava jo rakenteiden
suunnitteluvaiheessa. Rakennuskannan

asianmukainen huolto ja kunnossapitotoimet

tukevat rakennusten  kestavyytta. Kuivuus
vaikuttaa maaperdn kantavuuteen altistaen
rakennuksia vaurioille.™ [Imaston
lampenemisesta voi  olla my6s hyotya
rakennetulle  ymparistolle, koska energiaa

rakennusten lammittamiseen tarvitaan aiempaa
vahemman. Toisaalta energiaa kuluu kesaaikaan

aiempaa enemman tilojen viilentamiseen.’

3.3.3 Biologiset riskit

Pienetkin muutokset ekosysteemeissa

vaikuttavat luonnon monimuotoisuuteen.

Lampeneminen on jo tdhan paivdan mennessa
Suomen luonnossa.

aiheuttanut muutoksia

Elidlajit kuten lukuisat perhos- ja hydnteislajit,


https://www.joensuu.fi/documents/144181/3198646/Joensuun+kaupungin+mets%C3%A4nhoidon+linjaus_2018_1_lopullinen.pdf/17f6ae16-6e45-54d6-45f4-379823da66b2
https://www.karjalainen.fi/saan-armoilla/blogi-kaikkien-aikojen-enn%C3%A4tys-jo-nyt-murskaksi-ilomantsissa-liperiss%C3%A4-ja-tohmaj%C3%A4rvell%C3%A4-t%C3%A4h%C3%A4n-menness%C3%A4-32-hellep%C3%A4iv%C3%A4%C3%A4%20%3E%2010.5.2022

siirtyvat etelaisemmilta seuduilta kohti pohjoista

ilmaston [Gmmetessa.’3 [Imastonmuutos

heikentaa myds luonnon tuottamia

ekosysteemipalveluita.

Joensuussa eldaa monia uhanalaisia lajeja, minka

lisaksi alueella on noin 30 arvokasta

perinneymparistda.’®  Uhanalaiset  lajit ja

perinneymparistot  ovat  vaarassa  havita

ilmastonmuutoksen seurauksena.
Lampeneminen luo otolliset elinolot uusille
tulokas- ja vieraslajeille, jotka vievat elintilaa

alueella ennestaan esiintyvilta lajeilta. Joensuussa

merkittavimpia vieraslajeja ovat jattiputki,
jattipalsami ja kurtturuusu.'

Useiden tautia levittavien eldinten
levinneisyysalueet, aktiivisuuskaudet seka
populaatioiden koot tulevat lisaantymaan.
Erityisesti puutiaiskantojen kasvaminen on
ihmiselle  terveysriski, silla ne levittavat

borrelioosia ja puutiaisaivokuumetta. Leudot ja
lumettomat talvet ja niita seuraavat kosteat kesat
parantavat puutiaisten elinmahdollisuuksia.’®
Eniten punkkeja on talla hetkelld rannikolla ja
saaristossa, mutta ne tulevat levittaytymaan
pohjoisemmaksi. Kesasta 2023 alkaen Terveyden
suosittelee

ja hyvinvoinnin laitos

puutiaisaivotulehdusrokotetta  Niinivaaran ja

6 Joensuun kaupunki 2021d, 10.
7 Joensuun kaupunki 2022, 3-4.
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Hukanhaudan alueilla luonnossa liikkuville
asukkaille ja mokkilaisille.™

3.3.4 Myrskyt

Myrskyn aiheuttamia riskeja  voivat olla
esimerkiksi tietoturvariskit seka hairiot

energiansaannissa ja vedenjakelussa. Myrskyn
seurauksena nopeasti syntyva tulva voi aiheuttaa
riskitilanteita ja kovat tuulet aiheuttavat
metsatuhoja. Vaaratilanteita aiheutuu myos syys-
ja talvimyrskyista, joihin liittyy pitkia pakkas- ja

lumisadejaksoja.™

Joensuussa myrskyt aiheuttavat erityisesti
hairidita energian saannissa ja sahkon jakelussa.
Esimerkiksi vuoden 2021 kesakuussa “Vieno"-
myrsky vei sahkot yli 10 000 kotitaloudelta.™
Samankaltaisia myrskyja tapahtuu vuosittain,
mutta niiden aiheuttamat hairiot saadaan usein

korjattua muutaman paivan aikana.

lImastoriskeja arvioitaessa tunnistettiin Joensuun
kaupunkia nyt ja lahitulevaisuudessa uhkaavat
toteutumisen

ilmastoriskit. [Imastoriskien

todenndkoisyytta ja vaikutustasoa arvioitiin,
minka liséksi pyrittiin arvioimaan odotettavissa
olevia muutoksia riskin voimakkuudessa ja

esiintymistiheydessa  seka  aikavalia, jolla

arvioitujen muutosten odotetaan tapahtuvan.

Kunkin riskin nakokulmasta on tunnistettu riskille

18 THL, 2023.
9Yle 2021.


http://dynastyjulkaisu.pohjoiskarjala.net/joensuu/kokous/2020136-6-3593.PDF
http://dynastyjulkaisu.pohjoiskarjala.net/joensuu/kokous/2020136-7-3672.PDF
https://www.siunsote.fi/ajankohtaista/-/asset_publisher/Pd3n5XvvikRz/content/id/21433854
https://yle.fi/uutiset/3-11982932

ja sen vaikutuksille erityisen alttiita ja
haavoittuvia  yhteiskunnan  sektoreita  ja
vaestoryhmia. Riskiarvion tulokset on esitetty alla
taulukossa 4. Haavoittuvia sektoreita kuvaavat
symbolit on selitetty auki taulukossa 2 ja
haavoittuvia vaestoryhmia kuvaavat symbolit

taulukossa 3.
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TAULUKKO 2. HAAVOITTUVIA SEKTOREITA KUVAAVAT SYMBOLIT JA NIIDEN SELITTEET.

ﬂ Rakennukset

.!B Kuljetukset

, Energia

‘ Vesi

C’:) Jatteet

y Maankayton suunnittelu

TAULUKKO 3. HAAVOITTUVIA VAESTORYHMIA KUVAAVAT SYMBOLIT JA NIIDEN SELITTEET.

Pitkaaikaissairaat

é Lapset

%'] lkaantyneet

[ 3 .
Vammaiset

&

PENI P

(X

s

B P

Metsanhoito ja maatalous
Ymparisto ja biodiversiteetti
Terveys

Matkailu

Pelastus- ja hatapalvelut

Tieto- ja viestintayhteydet

Syrjaytyneet ihmisryhmat

Toimeentulonsa maa- ja
metsataloudesta saavat henkilot
Heikkokuntoisissa rakennuksissa
asuvat

Matalatuloiset kotitaloudet

17



18

TAULUKKO 4. JOENSUUN ILMASTORISKIT JA NIIDEN ARVIOITU KEHITYS. ARVIO TOTEUTETTU EUROOPPALAISEN KAUPUNGINJOHTAJIEN ILMASTOSOPIMUKSEN MALLIN MUKAISESTI.

Vaaratekija = Todenndkoisyys Vaikutus-taso Odotettu muutos Odotettu muutos Aikajanne Haavoittuvat Haavoittuvat

voimakkuudessa esiintymistiheydessa sektorit vaestoryhmat
Airimmainen I 1 ) 1 > ﬁ [ ] ° °
kuumuus

Aidrimmai ! ! ! 1 > > > [ ] ° °
s BY= &4 &

Jaatymis- " I 1 1 > ﬂ -, } o
sulamissyklit rom'e m

Rankkasateet " Il 1 i)
Il I 1 1

| |

! 1 ; ; > B = BO
' Y T : > - ¢ M

Jokitulvat ! ! ei muutosta ei muutosta > > y é \ [

“ | | | | S W "8 A

Myrskyt 1 1 1 ! > ﬂ ) , i ﬁ Ay
dom

[
il
|
=
i
)



herkkyys
Kemialliset
muutokset
Biologiset
riskit ja
ekosysteemi-
muutokset

Muutokset
lajistossa

Heijaste-
vaikutukset

I: matala
Il: kohtalainen
I1: korkea
?: ei tiedossa

1: kasvaa
1: laskee
?: ei tiedossa

> >

> >
> >

44

> >

| 2
> >
| 2

»: lyhyt (20—
30 vuotta)

» »: keski-
pitka (2050-)
» > »: pitka
(2100-)

?: ei tiedossa
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kaikki vaestoryhmat
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4.1 Sopeutumisty6 Joensuussa

Sopeutuminen on huomioitu useissa Joensuun
kaupungin laatimissa linjauksissa ja ohjelmissa.
Joensuun ilmasto-ohjelmassa sopeutuminen ja
luonnon monimuotoisuus on nostettu yhdeksi
keskeiseksi teemaksi. Ohjelmassa laadittujen
tavoitteiden toteutumista on mahdollista seurata
kaupungin yllapitdéman Illmastovahti-palvelun
kautta. Vahdissa on maaritelty yhteensa 42
ilmastonmuutoksen hillintatoimenpidetta
valitavoitteineen, joista useat edistavat myds
ilmastonmuutokseen sopeutumista. Joensuun
luonnon monimuotoisuuden

toimintalinjauksessa  sekda  Pohjois-Karjalan
vesienhoidon toimenpideohjelmassa on erikseen

huomioitu ilmastonmuutokseen sopeutuminen.

“Idan  houkuttelevin”®  kaupunkistrategian
yhtena painopisteena on kestavan
kaupunkiympariston Joensuu. Kestava
kaupunkiymparisto toimivine

hulevesijarjestelmineen ja viherrakenteineen on

sopeutumisessa avainasemassa.

Kaupunki on mukana monissa sitoumuksissa ja
verkostoissa, joiden tavoitteena on edistaa
Naita ovat

ilmastonmuutoksen  hillintaa.

esimerkiksi kuntien energiatehokkuussopimus

(KETS), Euroopan kaupunginjohtajien ilmasto- ja

20 Joensuun kaupunki 2021e.
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energiasopimus (Covenant of Mayors), European
Green Leaf Network, Fisu (Finnish Sustainable
Communities) sekd Hinku (Hiilineutraalit kunnat)

-verkosto.4

4.1.1 Keskeiset sidosryhmat

Joensuun ilmastonmuutokseen sopeutumisen
kannalta on  tarkeda  huomioida  niin
sopeutumistoimenpiteita toteuttavat

kaupunkiorganisaation yksikot kuin myds muut

keskeiset toimijat,  joihin toimenpiteet

vaikuttavat, tai jotka toiminnallaan voivat

vaikuttaa sopeutumisen onnistumiseen.
Jokaisella sidosryhmalla on tarkea rooli
ilmastonmuutokseen sopeutumisen ja

varautumisen kannalta.

Keskeisia ~sidosryhmia on havainnollistettu

kuvassa 2. Kaavion keskelle on listattu

sopeutumistoimenpiteiden nakokulmasta
keskeisimmat kaupunkiorganisaation toimialat.
Kukin taho vastaa toimenpiteiden toteutumisesta
omalta osaltaan ja tahot keskustelevat keskenaan
toimien taytantéonpanosta ja yhteistydsta niiden

tiimoilta.


https://www.joensuu.fi/documents/144181/1835043/Joensuun+strategia+2021%E2%80%932025.pdf/55fe2b78-0b19-db28-d876-bc5a1bc85ad1

Kaupungin kanssa laheista yhteistytta tekevat

esimerkiksi  Pohjois-Karjalan  maakuntaliitto,
jatehuoltoyhtid Puhas Oy ja Pohjois-Karjalan
ELY-keskus. Muita tarkeita sopeutumistydhon
liittyvia toimijoita ovat muun muassa opetus- ja
tutkimuslaitokset,

jarjestét,  maanomistajat,

metsa- ja maatilalliset, hyvinvointialue seka
kaupungin asukkaat ja yritykset. Laajemmassa
kehyksessa myds EU:lla ja ministeridilla on
merkittavaa vaikutusvaltaa sopeutumistoimien
kayttoonottoon  ja  onnistumiseen.  Tassa
suunnitelmassa keskitytaan kaupungin sisaisiin

toimiin, eli siihen, mihin kaupungin eri yksikot
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yhteistyon kaytantoja organisaation ulkoisten

sidosryhmien kanssa kartoitetaan

sopeutumistydn edetessa.

Suunnitelman laatimisen aikana keskeisille

kaupungin  sisdisille  yksikdille  toteutettiin

kommenttikierros, jossa valitut yksikdiden

edustajat kommentoivat ehdotettuja

sopeutumistoimenpiteita. Kommenttikierrokselle
valikoituivat seuraavat yksikot:  turvallisuus,
metsat, Climate Joensuu, yhdyskuntasuunnittelu
ja kaavoitus, yhdyskuntatekniikka ja hulevesien
hallinta, rakennusvalvonta, ymparistonsuojelu,

Tilakeskus, Joensuun Vesi, seka puistot ja

Ulkoinen

Verkosto

Konsernipalvelut

Ymparistonsuojelu

Tilakeskus

Turvallisuus

Climate Joensuu

Kaupunkirakennepalvelut

Kaavoitus

Rakennusvalvonta

Joensuun Vesi

Metsat

KUVA 2 JOENSUUN KAUPUNGIN SOPEUTUMISTYON SIDOSRYHMAT.

voivat toiminnallaan vaikuttaa. Mahdollisen

viheralueet. Jokaisella yksikolla on



sopeutumisessa oma roolinsa.  Esimerkiksi

yhdyskuntatekninen osasto vastaa muun muassa
Tilakeskus

alueiden kunnossapidosta,

toimitilojen rakennuttamisesta, ja
rakennusvalvonta ja ymparistonsuojelu lupa-

asioista ja saantelyn valvonnasta. Climate

Joensuu vastaa kaupungin ilmastotoimien

suunnittelusta ja seurannasta.

4.2 Kaynnissa olevat toimenpiteet
Vesihuolto ja kaavoitus

Kaupunki on laatinut erillisen hulevesiohjelman,
jossa maaritelldadn alueen hulevesien hallintaan
liittyvat tavoitteet ja periaatteet. Ohjelmassa on
avattu hulevesien kasittelyn nykytilaa ja haasteita.
Tavoitteena on ehkaista hulevesista aiheutuvia
ongelmia,

kuten tulvavaurioita ja vesistdjen

likaantumista. Hulevesien kasittely niiden

syntypaikalla on tarkeda, jotta vesimassat eivat
kasaannu sadevesiverkostojen purkupaikoille.

Tavoitteena on yllapitad veden luontaista

kiertokulkua, kuten pohjavesien muodostumista.

Kaavoituksessa kiinnitetdan huomiota

ilmastonmuutoksen myota lisaantyviin
rankkasateisiin ja niista aiheutuviin tulviin. Tama
nakyy esimerkiksi kosteikkojen ja pidatysaltaiden
maaran lisadmisena. Kaavoituksen yhteydessa
kiinnitetaan huomiota myos hulevesien hallinnan
hulevesien

parantamiseen ja  selvitetaan

kasittelymahdollisuuksia. Hulevedet tulee

22

huomioida kaavoitusvaiheissa ja niistd tulee

tarvittaessa tehda erilliset selvitykset.

Kaupunki on laatinut hyvinvointikertomuksen ja -

suunnitelman vuosille 2021-2025.2
Suunnitelmaan on kirjattu muiden sektorien
ohella kestavyytta ja terveytta tukevia tavoitteita,

kuten esimerkiksi:

e Tyytyvaisyys juomaveden laatuun sailyy
vahintaan ennallaan,

e Vuoteen 2024 mennessa jalankulun ja
pyorailyn yhteismaara Pielisjoen ylittavien
siltojen mittauspisteissa on yhteensa

vahintaan 2,7 miljoonaa,

e Vuoteen 2024 mennessa
joukkoliikenteen  matkamaara JOJO-
alueella  vuosittain  vahintaan 2,8

miljoonaa matkaa.

Metsatalous

Kaupunki on laatinut metsanhoidon linjauksen
vuosille 2018-2028. Tavoitteena on yllapitaa
metsien elinvoimaisuutta ja monimuotoisuutta

seka taata talousmetsien taloudellinen,

metsasuunnitelman mukainen tuotto.

Monimuotoiset elinymparistot parjaavat

paremmin  muuttuvassa ilmastossa  kuin

vahalajiset  elinymparistét, joten  metsien

biodiversiteettiin halutaan kiinnittaa erityista
huomioitu

huomiota. Linjauksessa on

21 Joensuun kaupunki 2020a.


https://www.joensuu.fi/documents/144181/12573768/Hyvinvointikertomus-+ja+suunnitelma+2021%E2%80%932025.pdf/580a9278-7caf-4858-de03-bf14c6db7c5c?version=1.1

ilmastonmuutoksen aiheuttamat muutokset niin

talous-, kuin virkistysmetsissa seka eritelty

keinoja, joilla ilmastonmuutosta voidaan hillita ja
olosuhdemuutoksiin

sen aiheuttamiin

sopeutua.’®

Viherrakentaminen ja luonnon
monimuotoisuuden turvaaminen

Kaupungin ilmasto-ohjelmassa on asetettu
tavoitteita, joiden avulla luonnon

monimuotoisuutta voidaan suojella ja lisata.
Monimuotoisuus huomioidaan selvittamalla sen
lisadamiseen

vaalimiseen ja liittyvat

mahdollisuudet jokaisen luonnonymparistoon
vaikuttavan hankkeen kohdalla. Joensuussa on
tavoitteena  edistda  ekosysteemitilinpidon
kayttoonottoa, seka ottaa kayttédn ekologinen
kompensaatio, jonka

kayttéa pilotoidaan

parhaillaan. Viheralueita vaalitaan ja niiden
maaraa lisataan sellaisissa hankkeissa, joissa se
on mahdollista. Viheralueet ja puistot toimivat
niissa

hiilinieluina ja panostetaan

monimuotoisuutta lisaavien lajikkeiden
kayttoon.* Viheralueet ja puistot ovat myos ilman
viilentdjia seka sitovat tehokkaasti hulevesia

lapaisevien pintojensa ansiosta.

Lisaksi kaupunki on laatinut erillisen luonnon
monimuotoisuuden toimintalinjauksen, johon on
koottu keskeisia asioita, joihin kaupunki voi
toiminnallaan vaikuttaa ja joilla voidaan turvata
monimuotoisuutta.

luonnon Linjauksessa
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eritelldadn niin luonnonymparistdja, uhanalaisia

lajeja ja vieraslajeja, kala- ja riistakantoja,
rakennettuja ymparistoja seka vesistoja koskevat
tavoitteet. Lisaksi Joensuun alueella on laadittu
erilaisia  luonnonsuojelualueiden  kayttd- ja
hoitosuunnitelmia, joiden tavoitteena on turvata
alueiden luonnonsuojelullisia ja maisemallisia
arvoja seka hahmottaa luonnonsuojelualueita
koskevat keskeiset kehityskohteet.
Toimintalinjauksen mukaisesti uhanalaiset lajit
tulee huomioida kaavoituksessa, rakentamisessa
ja alueiden kaytté- ja hoitosuunnitelmia
laadittaessa, minka vuoksi kustakin lajista ja sen

elinvoimaisuudesta laaditaan erillisselvitykset.'®

Vuonna 2020 valmistui Joensuun kaupungin

virallinen  vieraslajilinjaus, jossa  esitetaan

kaupungin toimia vieraslajien torjumiseksi.
Tavoitteena on luoda jatkuvuutta vieraslajien
mahdollisia

torjuntaan ja tunnistaa

kehityskohteita vieraslajien torjuntatydssa.>?

Turvallisuus

Kaupunkistrategian yhtena periaatteena on
riskien hallinta ja turvallisuuden edistaminen
laaja-alaisella yhteistyolla. Kaupunki on laatinut
erillisen turvallisuussuunnitelman vuosille 2020-
2024, jonka yhtena osa-alueena on asumisen ja
elinympariston turvallisuus.?3

Turvallisuussuunnitelmassa  ei  nykyisellaan

22 Joensuun kaupunki 2020b.
2 Joensuun kaupunki 2019, 47.


http://dynastyjulkaisu.pohjoiskarjala.net/joensuu/kokous/2020136-7-3672.PDF
https://www.joensuu.fi/documents/144181/2367500/Joensuun+kaupungin+turvallisuussuunnitelma.pdf/c5ca3365-b6ae-7c64-589d-d488f9d93ec0

huomioida laajasti myrskytilanteeseen liittyvia
pelastus- ja turvallisuustoimia, vaan se keskittyy
lahinna turvaamista

kaupunkilaisten  arjen

edistaviin keinoihin. Valtakunnallisesti
varautumissuunnitelmia myrskyjen varalta on

tehty 13hinna suurimmissa teollisuuslaitoksissa.?

Kaupungistumisen seurauksena altistuminen

saan aari-ilmididen, kuten myrskyjen,

aiheuttamille ongelmille ja vahingoille voi

vahentya. Haja-asutusalueilla myrskyt

aiheuttavat esimerkiksi sahkonjakelullisia ja

lumikuorman aiheuttamia ongelmia.
Kaupungeissa nama ongelmat eivat ole yhta
yleisid.”® Joensuun sdhkoverkkoa on uudistettu
lahivuosina  saankestavaksi ja se sietda
ilmastonmuutoksen aiheuttamia rasituksia ilman

pitkia sahkokatkoja.?

Nykyiset toimenpiteet

Taulukkoon 5 on koottu kaupungin olemassa

olevia ilmastonmuutokseen  sopeutumista
tukevia ja edistavia toimenpiteita. Taulukossa
mainitut toimenpiteet on poimittu kaupungin
aikaisemmista ohjelmista ja linjauksista, kuten
ilmasto-ohjelmasta, hulevesiohjelmasta,
vieraslajilinjauksesta, asuntopoliittisesta

ohjelmasta ja luonnon monimuotoisuuden

toimintalinjauksesta seka

metsanhoitolinjauksesta.

24 Caruna 2020.
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Toimenpiteet esitellaan riskikohtaisesti hyvin

yleisellda  tasolla, silla  olemassa  olevat

toimenpiteet on viety osaksi yksikdiden

toimintaa ja niiden toteutumista seurataan
kunkin ohjelman puitteissa. Toimenpiteiden
toteuttamisen vastuualueet on paatetty ja myos
kustannuksia  varten

niiden aiheuttamia

vaadittavasta rahoituksesta on linjattu, joten

toimenpiteet eivat tuo kaupungille
sopeutumissuunnitelman myota
lisakustannuksia. Ehdotukset uusiksi

sopeutumistoimenpiteiksi esitellaan seuraavaksi

kappaleessa 4.3.


https://www.caruna.fi/ajankohtaista/carunan-vuosi-2019-joensuussa-verkko-paaosin-saalta-suojattu
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TAULUKKO 5. ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET JA NIIHIN VASTAAVAT OLEMASSA OLEVAT TOIMENPITEET.

Toimenpiteet

Huomioidaan huonetilojen [ampdtilanvaihtelut tilojen suunnittelussa.

Suunnitellaan saarasitukselle alttiit rakenteet rakentamisohjeistusten ja -maaraysten mukaisesti mahdollisimman huoltovapaiksi ja kestaviksi.

Lampéotilanvaihtelu

UL e e e Seurataan rakennusten sisdilmaolosuhteita ja reagoidaan muutoksiin tarvittaessa viilentamalla tiloja.

sekd jddtymis-sulamissyklit

Huomioidaan liukkauden torjunta kiinteistonhoidossa ja lammitetaan kriittisia alueita sahkolammityksella.

Toteutetaan Joensuun ilmasto-ohjelmassa esitellyt toimenpiteet.

Toteutetaan Joensuun luonnonsuojelualueiden kaytto- ja hoitosuunnitelmia.
Kasvatetaan hiilinieluja.

Edistetdan kaupunkiviljelya.

Kaytetddn monimuotoisuutta lisdavia lajikkeita.

Luonnon monimuotoisuus
Jatketaan Joensuun luonnon monimuotoisuuden toimintalinjauksen mukaisia toimia.

Ekosysteemit, muutokset
lajistossa, vieraslajit

Edistetaan vieraslajitorjuntaa Joensuun vieraslajilinjauksen mukaisesti.

Jarjestetaan vieraslajitalkoita.

[Imoitetaan havainnot luontoon karanneista vieraslajeista vieraslajiportaaliin.

Tarkastellaan seudun yleiskaavassa viherkaytavid, viherkaavan siséltoja ja ekologista kompensaatiota.

Kunnossapitoluokituksen paivityksen (RAMS) yhteydessa tarkastellaan hoitoluokituksen uusimista kaupungin alueilla monimuotoisuuden
edistamiseksi.




Ymparisto

Metscnhoito, eroosio,
maastopalot, myrskyt, kuivuus,
kemialliset muutokset

Vesi

Joki- ja hulevesitulvat, vesisateet,
rankkasateet

Kaupunkirakenne

Rakentaminen ja viheralueet

Energia
Energiantuotanto ja -
sddstdminen
Viestinta

Viestintd ja osallistaminen
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Jatketaan metsanhoitoa Joensuun metsanhoidon linjauksen mukaisesti.

Ehkaistdan metsatuhoja aiheuttavien hydnteisten levidmistd metsatuhojen torjunnasta annetun lain mukaisesti poistamalla metsasta tuulen tai
muun luonnontuhon vahingoittamat havupuut.

Toteutetaan Joensuun hulevesiohjelmaa.
Huomioidaan hulevesi- ja vesistotulvien kasvava riski kaavoituksessa.

Varaudutaan sdan aariolosuhteisiin pohjaveden suojelussa ja vesihuollossa.

Rakennetaan kosteikkoja asemakaavojen varausten mukaisesti ja aina, kun kosteikko voidaan sijoittaa aluerakenteeseen.

Huomioidaan ilmastonmuutoksen myo6ta lisaantyvat rankkasateet ja tulvat lisaéamalla kosteikkojen ja pidatysaltaiden maaraa.

Rakennetaan syotavia puistoja.

Huomioidaan uhanalaiset lajit kaavoituksessa, rakentamisessa ja alueiden kaytto- ja hoitosuunnitelmissa, seka tehdaan tarvittavat selvitykset.

Selvitetaan kaavojen laatimisvaiheessa niiden toteuttamisen hiilijalanjalkea AVA-tydkalun avulla.

[Imastonmuutoksen mukanaan tuomat ja tiedossa olevat riskit huomioidaan kaupunkikonsernin asuntorakentamisen investoinneissa. Riskeja
pyritdan estdmaan mahdollisimman tehokkaasti.
Lisataan uusiutuvan energian tuotantoa.

Parannetaan ulkovalaistuksen energiatehokkuutta.
Parannetaan toimitilavalaistuksen energiatehokkuutta.
Osallistetaan kuntalaisia ilmastonmuutoksen hillinta- ja sopeutumistyéhoén.

Viestitaan aktiivisesti sidosryhmille ilmastotydsta ja toimista.
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Vahennetaan ruokahavikkia.

Muut Hankinnoissa ja ruoan valmistuksessa suositaan ilmastomy®onteisia vaihtoehtoja kuten kasvisruokaa, lahiruokaa, kausituotteita ja luomua.
Huomioidaan ymparistokriteerit hankinnoissa.

Suositaan vahapaastoisia ajoneuvoja.

Kehitetaan kavelyn ja pyorailyn edellytyksia.

Vahennetaan kulutuslahtoi