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JOENSUUN VESI
Enon jatevedenpuhdistamo

1. YLEISTA

Enon jatevedenpuhdistamo on tyypiltddn biologiskemiallinen rinnakkaissaos-
tuslaitos. Saostuskemikaalina fosforinpoistossa kaytetaan ferrisulfaattia. Jalki-
selkeytysaltaaseen syttetadn polymeeria parantamaan puhdistustulosta.
Puhdistamo koostuu tulopumppaamosta, esikasittelystd, ilmastuksesta ja kah-
desta selkeytysaltaasta. Ylijaamaéaliete poistetaan ilmastusaltaan alkupaasta
pumppaamalla sakeuttamoon ja siité lietesailioon. Sakeuttamoon sydtetdan po-
lymeerid tehostamaan lietteen sakeutusta. Sakeuttamon ja lietealtaiden rejekti-
vedet palautetaan ilmastuksen alkup&éhéan. Selkeytyksesta puhdistettu vesi
johdetaan mittauskaivon jalkeen purkuputkea pitkin Pielisjokeen.

Laitos on varustettu automaatiojarjestelmalld, joka ohjaa ja valvoo laitoksen toi-
mintaa. Jarjestelmaa voidaan tarvittaessa ohjata myos késiajolla. Valvomo-oh-
jelmisto tallentaa ja raportoi prosessin toiminta- ja mittaustietoja. Laitoksen
kaytto ja hoito tapahtuu normaalina ty6aikana. Muuna aikana hairi6tilanteet hoi-

taa laitoksen paivystyshenkilosto.

Puhdistamon veden laatua ja laitoksen toimintaa seurataan useamman kerran
vilkossa kayttotarkkailuna. Taman lisaksi veden laatua tutkitaan tarkkailuohjel-
man mukaisesti nelja kertaa vuodessa. Naytteet otetaan automaattisilla nayt-
teenottimilla vuorokauden kokoomanéaytteina. Tutkimuksista vastaa Savo-Kar-
jalan Ymparistotutkimus Oy.

Puhdistamoliete kuljetetaan Uimaharjun taajaman sakokaivolietteen vastaanot-

toasemalle, josta edelleen Enocell Oy:n tehtaalle.

Vuonna 2023 paivitettiin jatevedenpuhdistamon Misonet valvomo-ohjelmisto
laitteineen. Laitoksen katolle asennettiin 16 kWp:n aurinkoenergiavoimala.



2. MITOITUS JA PUHDISTUSVAATIMUKSET

Enon jatevedenpuhdistamon tulokuorman mitoitusarvot ovat seuraavat:

AVL 2 200
Keskivirtaama Qg 600 m3/d
BHK7.ATU 165 kg O/d
Kok-P 6,0 kg/d
Kok-N 40 k g/d

Puhdistamon lupaehdot on maaratty Aluehallintoviraston 5.8.2011 antamassa
paatoksessa Dnro ISAVI/113/04.08/2010 ja ne ovat seuraavat:

BHK7.atu <10 mg/lja =94 %
Kok-P <0,5mg/lja=94 %

Puhdistustulokset lasketaan puolivuosikeskiarvoina ja mukaan luetaan myos
puhdistamon hairiétilanteet ja muualla vieméariverkoston alueella mahdollisesti

tapahtuvat ylijuoksutukset ja ohitukset.

Jatevedenkasittelyn tehokkuuden tulee lisaksi tayttaa seuraavat paastoarvot

puhdistetun veden osalta:

CODc <125 mg/l tai = 75 %
Kiintoaine < 35 mg/l tai =90 %

Naiden tulosten osalta tulokset lasketaan vuosikeskiarvoina siten, kuin valtio-
neuvoston yhdyskuntajatevesistd antamassa asetuksessa (888/2006) on mé&a-

ratty.



3. TULOKUORMITUS

Vuonna 2023 tuleva jatevesi oli normaalia, valilla vuotovesien laimentamaa yh-
dyskuntajatevetta. Vuorokauden keskiméarainen virtaama oli 31 % puhdista-
mon mitoitusarvoa suurempi. Tulevan jateveden keskimaarainen ainekuorma
biologisen hapenkulutuksen (BHK>) osalta oli 29 % ja kokonaisfosforin osalta
42 % puhdistamon mitoitusarvoista. Yhdyskuntajatevesiasetuksessa on maari-
telty yhden ihmisen vuorokausikuormituksen biokemialliseksi hapenkulu-
tukseksi (BHK7) 70 g happea. Keskimaaraisen vuorokausikuormituksen perus-
teella asukasvastineluku (AVL) on 686 ja maksimivuorokausikuormituksen mu-
kaan laskettuna 900. Viiden viime vuoden tarkkailujen BHKz-tulokuorman 90.

prosenttipisteen perusteella AVL on 1326.

Tulokuormitus tarkastelujaksolla 2019-2023 ja vuoden 2023 maksimiarvot on

esitetty taulukossa 1.

vuosi 2019 2020 2021 2022 2023 Mitol-  Max
tus 2023
Q m3d 687 938 744 680 783 600 2239
kg/d 72 69 57 78 48 165 63
BHK;
mg/l 105 73 76 115 61
kg/d 2.8 G 215 2.8 215 6,0 24l
Kok-P
mgl! 41 3.4 3.4 41 3.1
kg/d 22 26 18 22 21 40 25
Kok-N
mgl! 32 27 24 33 27

Taulukko 1. Keskimaaréainen tulovirtaama ja keskimaaraiset ainekuormat

Vuoden 2023 keskimaarainen jatevesimaara oli edellisvuosien tasolla. Maksi-
mivirtaama mitattiin huhtikuussa. Tulevan jateveden ainekuormat olivat kaikilta

osin pienemmat kuin viiden vuoden tarkastelujaksolla keskimaarin.

Tulokuormitus laskentajaksoittain ja vuoden 2023 keskiarvot on esitetty liit-
teessa 1. Keskimaarainen tulevan jateveden maara seka keskimaaraiset aine-

kuormat ja pitoisuudet vuosina 2019-2023 on esitetty kaavioissa 1—4.
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Kaavio 1. Keskimaarainen tulevan jateveden maara

Tuleva BHK,-kuorma ja -pitoisuus
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Kaavio 2. Keskim&arainen tulevan jateveden orgaanisen aineen kuorma ja pi-
toisuus
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Kaavio 3. Keskimaarainen tulevan jateveden fosforikuorma ja -pitoisuus



Tuleva typpikuorma ja -pitoisuus
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Kaavio 4. Keskimaarainen tulevan jateveden typpikuorma ja -pitoisuus

4. PUHDISTUSTULOS JA VESISTOKUORMITUS

Vuonna 2023 tehtiin puhdistamo-ohituksia 19.4. ja 9.5. valisena aikana yh-
teensa 1503 m3. Hallituilla ohituksilla pyrittiin sailyttamaan biologisen proses-
sin toimintakyky. Ohituksen aiheuttama vesistokuormitus on esitetty jaksora-
portissa 1/2.

Puhdistustulos laskentajaksoittain on esitetty taulukossa 2 ja keskimaarainen
vesistokuormitus tarkastelujaksolla 2019-2023 on esitetty taulukossa 3.

BHK7 (mg/l) Kok-P (mg/l)
Jakso tuleva lahteva Red. % tuleva lahteva Red. %
I 52 3,2 93,9 2,6 0,054 97,9
1l 69 2,8 96,0 3.6 0,21 94,0
Lupaehdot <10mg/l| =294 % <05mg/l 294 %
2023 61 3,0 95,2 3,1 0,14 95,5

Taulukko 2. Puhdistustulos laskentajaksoittain

Puhdistustulos oli kokonaisuudessaan hyva ja taytti kaikki ymparistéluvan
asettamat pitoisuus- ja puhdistustehovaatimukset. Puhdistamo saavutti valtio-
neuvoston asetuksen 888/2006 mukaiset vaatimukset CODcr:n ja kiintoaineen

osalta. Yksittaiset tarkkailutulokset on esitetty jaksoraporteissa 1/2 ja 2/2.
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Vesistoon johdetun jateveden keskimaaraiset ainekuormat ja pitoisuudet seka

vuoden 2023 keskiarvot on esitetty liitteessa 1.

Vuosi

BHK~
Kok-P
Kok-N
CODc¢y

SS

2019 2020

kg/d ' mg/l | kg/d mgl/l

3,0

43 26 28

2021 2022 2023

kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mgl/l

2,5

33 42 61 23

3,0

0,18 0,27 0,20 0,21 0,20 0,14 0,18 0,26 0,11 0,14
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3,3
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32 24 35 24
44 49 72 26

Taulukko 3. Keskimaéarainen vesistokuormitus
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Lahtevan jateveden ainekuormat olivat kaikilta osin pienemmat kuin viiden vuo-

den tarkastelujaksolla keskim&éarin. Vuoden 2023 keskim&é&rainen nitrifikaatio-
aste oli 52 %.

Lahtevan jateveden keskiméaaraiset ainekuormat ja pitoisuudet vuosina 2019—

2023 on esitetty kaavioissa 5-7.
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Kaavio 5. Keskimaarainen lahtevan jateveden orgaanisen aineen kuorma ja pi-

toisuus



Lahteva fosforikuorma ja -pitoisuus
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Kaavio 6. Keskimaarainen lahtevan jateveden fosforikuorma ja -pitoisuus
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Kaavio 7. Keskimaarainen lahtevan jateveden typpikuorma ja -pitoisuus

5. LIETTEET

Vuoden aikana muodostui 3121 m? lietetta ja se kuljetettiin Uimaharjun kaivo-
lietteen vastaanottoasemalle, josta edelleen Enocell Oy:n tehtaalle. Vuoden lie-
temaara on esitetty liitteessa 2.



6. VIEMARIVERKOSTO

Muutokset viemariverkostossa on esitetty liitteessé 3. Vuonna 2023 Enossa ei

ollut viemarisaneerauksia.

7. TARKKAILUN JATKAMINEN

Tarkkailua jatketaan 21.11.2016 paivitetyn kuormitus- ja kayttotarkkailuohjel-

man mukaisesti.

Joensuu 21. helmikuuta 2024

Riitta Paganus

kayttomestari

LITTEET

1. Vuosiraportti 2023, yhdistelmataulukko
2. Vuosiyhteenveto 2023
3. Muutokset viemariverkostossa



JOENSUUN VESI

Enon taajaman jatevedenpuhdistamo

VUOSIRAPORTTI
Yhdistelméataulukko

LIITE 1.

Jakso 1 2 2023 Mitoitusarvo Lupaehdot
Virtaama

Kok. vitaama ~ m®/d 704 862 783 600

Kasitelty m>/d 695 862 779

BOD7atu

Tuleva vesi mg/| 52 69 61

Lahteva vesi mg/I 3,2 2,8 3,0 <10 mg/l, 294 %
Tuleva vesi kg/d 37 60 48 165

Lahteva vesi kg/d 2,2 2,4 2,3

Red % 93,9 96,0 95,2

COD¢,

Tuleva vesi mg/| 130 148 140

Lahteva vesi mg/I 31 30 30 <125 mg/ltai =275 %
Tuleva vesi kg/d 91 128 109

Lahteva vesi kg/d 22 26 24

Red % 76,0 79,7 78,2

Kok-P

Tuleva vesi mg/| 2,6 3,6 3,1

Lahteva vesi mg/I 0,054 0,21 0,14 <0,5mg/l, 294 %
Tuleva vesi kg/d 1,8 3,1 2,5 6,0

Lahteva vesi kg/d 0,038 0,18 0,11

Red % 97,9 94,0 95,5

Kok-N

Tuleva vesi mg/| 26 28 27

Lahteva vesi mg/I 14 15 15

Tuleva vesi kg/d 18 24 21 40

Lahteva vesi kg/d 10 13 12

Red % 44,6 47,2 46,1

NH,4-N

Lahteva vesi mg/| 13 12 12

Lahteva vesi kg/d 8,8 11 10

Nitrifikaatioaste % 51,5 56,5 54,6

Kiintoaine

Tuleva vesi mg/| 67 86 77

Lahteva vesi mg/I 19 4,5 3,3 <35 mg/l tai 2 90 %
Tuleva vesi kg/d 47 74 61

Lahteva vesi kg/d 1,3 3,9 2,6

Red % 97,1 94,8 95,7




Enon taajaman jatevedenpuhdistamo

Vuosiyhteenveto 2023

LIITE 2.

Kk Virtaama  Ohitus PIX Energia Liete Valpejate

m?® m?® kg kWh m?® kg
1 13722 0 9595 23848 261 0
2 11415 0 7892 24464 235 300
3 13391 0 8719 25090 270 0
4 36613 0 8671 23628 272 522
5 36106 847 7874 17787 287 360
6 16110 656 4354 8023 284 0
7 25566 0 6922 7582 254 1725
8 23121 0 7246 8607 244 0
9 26736 0 6756 9403 258 660
10 41875 0 6418 18592 264 0
11 25390 0 4652 19352 253 580
12 15930 0 3766 20754 240 0
yht 285972 1503 82865 207128 3121 4147



VIEMARIT VUONNA 2023

LITE 3.

ENO KIRKONKYLA 31.12.2022 Uudisrak . Uusittu o Poistettu 31.12.2023
Kaivettu Suj tai pinn
Muoviputkia 38161 0 0 0 0 38161
Betoniputkia 13739 0 0 0 0 13739
Tunneleita 0 0 0 0 0 0
Muita putkia 0 0 0 0 0 0
Putkia yhteenséa 51900 0 0 0 0 51900
UIMAHARJU 31.12.2022 Uudisrak . Uusittu. o Poistettu 31.12.2023
Kaivettu Suj tai pinn
Muoviputkia 42493 0 0 0 0 42493
Betoniputkia 13269 0 0 0 0 13269
Tunneleita 0 0 0 0 0 0
Muita putkia 0 0 0 0 0 0
Putkia yhteenséa 55762 0 0 0 0 55762




