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TUUPOVAARAN JATEVEDENPUHDISTAMON
VELVOITETARKKAILUJEN YHTEENVETO 2024

1.

YLEISTA

Tuupovaaran jatevedenpuhdistamossa jatevedet puhdistetaan biokemiallisessa proses-
sissa. Tuleva jatevesi johdetaan kiintoaine-erottimen kautta esiselkeytykseen ja edelleen
kaksivaiheisen bioroottorin kautta kemikalointiin, flokkaukseen ja jalkiselkeytykseen.
Puhdistamon kaytto-, sdato- ja huoltotoimenpiteet tehddan normaalina tydaikana. Muuna ai-
kana hairiotilanteet hoitaa paivystyshenkilostd. Jateveden laatua ja laitoksen toimintaa seu-
rataan useamman kerran viikossa kayttétarkkailuna. Taman lisaksi veden laatua tutkitaan
tarkkailuohjelman mukaisesti nelja kertaa vuodessa. Tutkimuksista vastaa Savo-Karjalan

Ymparistotutkimus Oy.

MITOITUS JA PUHDISTUSVAATIMUS

Tuupovaaran jatevedenpuhdistamon tulokuorman mitoitusarvot ovat seuraavat:

AVL 1600

Q keskim. 320 m3/d
BHK7aw 112 kg O2/d
Kok-P 5 kg/d
Kok-N 19 kg/d
Kiintoaine 160 kg/d

Puhdistamon lupaehdot on maaratty Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen 30.5.2005 anta-

massa paatdksessa Dnro PKA-2004-Y-12 ja ne ovat seuraavat:

BHK7atw <15 mg/lja=90 %

Kok-P <0,7mg/lja=93 %
Puhdistustulokset lasketaan puolivuosikeskiarvoina ja mukaan luetaan myos puhdistamon hai-
ridtilanteet ja muualla viemarilaitoksen alueella mahdollisesti tapahtuvat ylijuoksutukset ja ohi-
tukset.
Jatevedenkasittelyn tehokkuuden tulee lisaksi tayttda seuraavat paastdarvot puhdistetun ve-

den osalta:

CODc¢, <125mg/lja=75 %
Kiintoaine <35 mg/l tai =2 90 %
Naiden osalta tulokset lasketaan valtioneuvoston yhdyskuntajatevesista antaman paatoksen

365/1994 mukaisesti yksittaiset naytetulokset huomioon ottaen.



3. TULOKUORMITUS

Tuleva jatevesi oli normaalia, paitsi kevaalla huhtikuussa vuotovesien laimentamaa yhdys-
kuntajatevettd. Vuoden keskimaarainen tulovirtaama oli 67 % puhdistamon mitoitusvirtaa-
masta. Tulevan jateveden keskimaarainen ainekuorma biologisen hapenkulutuksen (BHK?7)
osalta oli 30 % ja kokonaisfosforin osalta 42 % puhdistamon mitoitusarvoista. Yhdyskuntaja-
tevesiasetuksessa on maaritelty yhden ihmisen vuorokausikuormituksen biokemialliseksi ha-
penkulutukseksi (BHK7) 70 g happea. Keskimaaraisen vuorokausikuormituksen perusteella
asukasvastineluku (AVL) on 481 ja maksimivuorokausikuormituksen mukaan laskettuna
1186. Viiden viime vuoden tarkkailujen BHKz-tulokuorman 90. prosenttipisteen perusteella
AVL oli 555.

. Mitoi- Max
VvUuosi 2020 2021 2022 2023 2024 tus 2024
Q m3/d 328 246 247 303 216 320 1362
kg/d 34 26 20 19 34 112 83
BHK;
mg/l 104 106 82 64 157
kg/d 1,6 1,5 1,5 2,0 2,1 5 5,0
Kok-P
mg/l 4.9 6,0 6,3 6,7 9,5
kg/d 1 6,7 6,8 7.4 9,0 19 13,0
Kok-N
mg/l 33 27 28 24 38

Kuva 1. Keskimaarainen tulovirtaama ja keskimaaraiset ainekuormat
Vuoden 2024 keskimaarainen jatevesimaara oli tarkastelujakson pienin. Maksimivirtaama mi-
tattiin huhtikuussa. Keskimaarainen tulevan jateveden orgaanisen aineen (BHK7) kuorma oli

tarkastelujakson suurimpia. Ainekuorma fosforin seka typen osalta oli hieman suurempi kuin

viiden vuoden tarkastelujaksolla keskimaarin.

Keskimaarainen vuorokausivirtaama
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Mitoitusvirtaama 320 m3/vrk

Kuva 2. Keskimaarainen tulevan jateveden maara



Tuleva BHK;-kuorma ja -pitoisuus
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Kuva 3. Keskimaarainen tulevan jateveden orgaanisen aineen kuorma ja pitoisuus

Tuleva fosforikuorma ja -pitoisuus
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Kuva 4. Keskimaarainen tulevan jateveden fosforikuorma ja -pitoisuus
Tuleva typpikuorma ja -pitoisuus
15 50
40
10
ke 30 =
(@]
~ €
5 20
10
0 0
2020 2021 2022 2023 2024
o kg/vrk  ==——=mg/|

Kuva 5. Keskimaarainen tulevan jateveden typpikuorma ja -pitoisuus



4. PUHDISTUSTULOS JA VESISTOKUORMITUS
Runsaimpien vuotovesien aikaan osa tulevasta jatevedesta ohjattiin puhdistamon piha-alu-

eella ylivuotoaltaana olevaan maa-altaaseen. Tuupovaaran jatevesipumppaamoilla ei ollut

ylivuotoja.
BHK7 (mg/l) Kok-P (mg/l)
Jakso tuleva lahteva Red. % tuleva lahteva Red. %
I 175 8,6 95,1 10,8 0,27 97,5
! 122 4,9 96,0 7,1 0,31 95,6
Lupaehdot <15mg/l 290 % <0,7mg/l 293%
2024 157 7,3 95,3 9,5 0,29 97,0

Kuva 6. Puhdistustulos laskentajaksoittain

Puhdistustulos oli kokonaisuudessaan hyva ja taytti ymparistéluvan asettamat pitoisuus- ja
puhdistustehovaatimukset. CODc::n ja kiintoaineen yksittaistulokset tayttivat myds ymparis-

téluvassa mainitut vaatimustasot. Yksittaiset tarkkailutulokset on esitetty jaksoraporteissa

1/2 ja 2/2.

VUOsSi 2020 2021 2022 2023 2024 lupa
kg/d  mg/l  kg/d | mg/l kg/d mg/l  kg/d mg/l kg/d mg/l mg/l
BHK; 099 30 065 26 058 24 057 19 16 73 <15
Kok-P 0,07 0,22 0,05 0,8 0,05 0,21 0,06 0,19 0,06 0,29 <0,7
Kok-N 7,0 21 50 20 6,0 24 42 14 40 19
CODcr 10 32 76 31 79 32 91 30 70 31 <125
SS 18 54 11 45 11 44 16 54 22 102 <35

Kuva 6. Keskimaarainen vesistokuormitus

Lahtevan jateveden keskimaaraiset orgaanisen aineen (BHK7) ainekuorma oli suurempi ja
kokonaistypen (kok-N) pienempi kuin viiden vuoden tarkastelujaksolla keskimaarin. Koko-

naisfosforikuorma oli edellisvuosien tasolla. Vuoden 2024 keskimaarainen nitrifikaatioaste

oli 86 %.



Lahteva BHK;-kuorma ja -pitoisuus

e 15,0
2
o 1,5 10,0 S
2 £
5,0
0,5
0 0,0
2020 2021 2022 2023 2024
s kg/vrk  =———=mg/l ==<=-Lupaehto 15 mgl/l

Kuva 7. Keskimaarainen lahtevan jateveden orgaanisen aineen kuorma ja pitoisuus

Lahteva fosforikuorma ja -pitoisuus

0,10 0,80
0,60
$0,05 0,40 ®
~ €
0,20
0,00 0,00
2020 2021 2022 2023 2024
mmm kg/vrk  ==——=mg/l =<=<=-Lupaehto 0,70 mg/l
Kuva 8. Keskimaarainen lahtevan jateveden fosforikuorma ja -pitoisuus
Lahteva typpikuorma ja -pitoisuus
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Kuva 9. Keskimaarainen lahtevan jateveden typpikuorma ja -pitoisuus



5. LIETTEET
Vuoden aikana muodostui 1268 m? lietetta ja se kuljetettiin kasiteltdvaksi Kuhasalon jateve-

denpuhdistamolle. Lietemaarat on esitetty liitteessa 2.

6. VIEMARIVERKOSTO
Muutokset viemariverkostossa on esitetty liitteessa 3. Vuonna 2024 Tuupovaarassa ei ollut

viemarisaneerauksia.

7. TARKKAILUN JATKAMINEN
Tarkkailua jatketaan Pohjois-Karjalan ymparistdkeskuksen 30.5.2005 hyvaksyman kuormi-

tus- ja kayttétarkkailuohjelman mukaisesti.

Joensuussa 20.1.2025

Pasi Kakkonen
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LITTEET
Vuosiraportti 2024, yhdistelmataulukko
Vuosiyhteenveto 2024
Muutokset viemariverkostossa



JOENSUUN VESI
Tuupovaaran jatevedenpuhdistamo

VUOSIRAPORTTI
Yhdistelmataulukko

LITE 1.

Jakso 1 2 2024 Mitoitusarvo Lupaehdot
Virtaama

Kok. virtaama m®/d 285 146 216 320

Kasitelty m°/d 285 146 216

BOD7ary

Tuleva vesi mg/| 175 122 157

Lahteva vesi mg/| 8,6 4,9 7,3 <15 mg/l, 290 %
Tuleva vesi kg/d 50 18 34 112

Lahteva vesi kg/d 2,4 0,7 1,6

Red % 95,1 96,0 95,3

COD,

Tuleva vesi mg/| 445 324 404

Lahteva vesi mg/l 31 32 31 <125mg/l, 275 %
Tuleva vesi kg/d 127 47 87

Lahteva vesi kg/d 9 5 7

Red % 93,0 90,1 92,2

Kok-P

Tuleva vesi mg/| 10,8 7.1 9,5

Lahteva vesi mg/| 0,27 0,31 0,29 <0,7mg/l, 293 %
Tuleva vesi kg/d 3,1 1,0 2.1 5

Lahteva vesi kg/d 0,08 0,05 0,06

Red % 97,5 95,6 97,0

Kok-N

Tuleva vesi mg/| 35 44 38

Lahteva vesi mg/l 11 33 19

Tuleva vesi kg/d 10 6 8 19

Lahteva vesi kg/d 3,2 4.9 4,0

Red % 68,3 24,5 51,2

NH,4-N

Lahteva vesi mg/| 4 7,4 5,4

Lahteva vesi kg/d 1,2 1.1 1,2

Nitrifikaatioaste % 87,6 83,1 85,8

Kiintoaine

Tuleva vesi mg/| 359 217 31

Lahteva vesi mg/l 10,8 9.1 10,2 <35 mg/ltai 290 %
Tuleva vesi kg/d 102 32 67 160

Lahteva vesi kg/d 3.1 1,3 2,2

Red % 97,0 95,8 96,7




LITE 2.

Tuupovaaran jatevedenpuhdistamo

Vuosiyhteenveto 2024

Kk Virtaama PAX Sooda Liahteva pH Energia Liete

m?® kg pH kWh m?®
1 4564 975 470 6,5 15349 103
2 3877 765 650 6,7 15055 89
3 7987 1095 717 6,5 14355 101
4 20817 1336 916 6,1 16273 98
5 10174 880 653 6,2 10578 108
6 4399 587 307 6,5 7139 98
7 5017 735 506 6,6 7444 108
8 3635 743 560 6,6 8017 116
9 3477 803 440 6,6 8606 97
10 4288 986 652 6,5 10895 121
1 5200 1087 680 6,4 11819 112
12 5300 1142 650 6,4 12695 119
yht 78736 11134 7200 138225 1268
maks 20817 1336 916,2 7

ka 6561 928 600,0 6



Muutokset viemariverkostossa vuonna 2024

LIITE 4.

TUUPOVAARA 31.12.2023] Uudisrak Uusittu v. 2024 Poistettu 31.12.2024
v. 2024]| Kaivettu Suj tai pinn 2024

Muoviputkia 26140 0 0 0 0 26140

Betoniputkia 5748 0 0 0 0 5748

Tunneleita 0 0 0 0 0 0

Muita putkia 0 0 0 0 0 0

Putkia yhteensa 31888 0 0 0 0 31888




