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1 Luvan hakijan ja laitoksen tiedot

1.1 Toiminta, jolle lupaa haetaan

Nevel Oy hakee ymparistdlupaa Juukaan suunnitellun uuden biokaasulaitoksen (Jaljempana “Juuan
biokaasulaitos”) rakentamista varten. Laitokselle haetaan ymparistélupaa 19 500 tonnin vuotuiselle
kasittelykapasiteetille. Laitosta ei luokitella direktiivilaitokseksi (YSL 527/2014, liite 1), silla kasittely-
kapasiteetti jaa alle 100 tonnin vuorokaudessa. Laitos tulee toimimaan Puljonki Oy:n tuotantotilojen
valittomassa laheisyydessa ja hydodyntamaan tuotannossaan Puljonki Oy:n tuottamia sivuvirtoja.

1.2 Hakijan yhteystiedot

Hakijan nimi tai toiminimi Nevel Oy

Kotipaikka Vantaa

Y-tunnus 3006214-9

Yhteyshenkilon nimi Suvi Karaste, ymparistopaallikkod
Postiosoite ja — toimipaikka Ratatie 11, 01300 Vantaa
Puhelinnumero 040 709 5775

Sahkopostiosoite suvi.karaste@nevel.com
Laskutusosoite OVT-tunnus: 003730062149

Operaattoritunnus: BAWCFI22

1.3 Voimassa olevat luvat, paatdkset ja sopimukset

Laitoshankkeella ei ole voimassa olevia lupia. Puljonki Oy:lla on nykyiselle toiminnalleen ymparisto-
lupa (Dnro ISAVI/1600/2015).

2 Laitosalue ja sen ymparisto

Kiinteistorekisteritunnus 176-403-16-89
Omistaja Puljonki Oy
Toiminnot Jatevesien kasittely

LUONNOS 27.8.2021
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2.1 Toiminnan sijaintipaikka, asutus, ympariston laatu ja kaavoitus

2.1.1 Sijaintipaikan ymparisto ja asutus
Biokaasulaitos tulee sijaitsemaan kiinteist6lla Liemila (kiinteistorekisteritunnus 176-403-16-89), joka
on Puljonki Oy:n omistuksessa. Hakija tulee vuokraamaan osan kiinteistdsta biokaasuliiketoimintaa
varten Puljonki Oy:Ita.

Naapurustossa on teollisuuslaitoksia ja varastorakennuksia. Lahimmat asuinrakennukset ovat noin
170 metrin etdisyydella laitoksesta. Vepsanjokeen laitosalueesta matkaa noin 150 metria. Laitoksen
laheisyydessa ei sijaitse kouluja, paivakoteja tai muita herkkia kohteita. Liikenndinti laitokselle tulee
tapahtumaan Vepsanjoentien kautta, olemassa olevaa liittymaa hyédyntaen.

Alueella on voimassa 23.4.2007 hyvaksytty asemakaava, johon tehdasalue on merkitty Teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialueeksi (T).

Kuva 1 Laitosalueen sijainti ja liikennéinti laitokselle (Maanmittauslaitos)
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Kuva 2 Laitosalueen sijoittuminen kiinteistélle 176-403-16-89

2.1.2 Maapera

Laitosalue on pddosin taimikkoa, joka kuuluu luokkaan ”T2 varttunut taimikko”. Alueen puusto on
hakattu noin 10 vuotta sitten.

Rakennusalueen maaperaa on tutkittu tary- ja painokairalla tulevan laitoksen alueelta kesdkuussa
2008 yhteensa noin 9 tutkimuspisteessd. Kahdesta tutkimuspisteestd suunnitellulla sijoitusalueella
on otettu hairiintyneitd maandaytteita. Suunnittelualueella on pintamaan alla laihaa savea ja/tai sa-
vista silttia oleva koheesiomaakerros ja sen alla moreenia. Moreenin pintaosa on osin melko l6yhaa
ja lohkareista ja se saattaa olla melko hienoainespitoista ja siten markana hairiintymisherkkaa.

2.1.3 Pohjavesi

Laitos ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue on Taivaanpankko, joka sijaitsee 1,4 km
paassa laitosalueelta lansi-lounaaseen. Taivaanpankon pohjevesialue on laaja ja muodostuu poh-
joiseteldasuunnassa. Toiseksi lahin pohjavesialue laitosalueelta lukien on Kiieskangas, joka sijaitsee
5,5 km paassa laitosalueelta lounaaseen.

2.14 Luonnonsuojelualueet ja muut tarkeat kohteet

Laitosalueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Lahin suojeltu alue sijait-
see 1,8 kilometrin padssa ja se on Saapukkavaaran luonnonsuojelualue laitosalueelta luoteeseen
(kuva 3). Seuraavaksi ldhin luonnonsuojelualue, Ritoniemi, sijaitsee 3,0 kilometrin p&assa
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laitosalueelta. Laitosalueen etelapuolelle sijoittuvat Juttusuon ja Havukkakorven suojelualueet sijait-
sevat yli viiden kilometrin pddssa laitosalueelta.
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Kuva 3 Laitosaluetta Idhinnd sijaitsevat pohjavesi- ja luonnonsuojelualueet (paikkatietoikkuna 7.72021)

korpi

2.1.5 Kaavoitus

Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040:ssa Juuan kuntakeskus on merkitty seutukeskukseksi. Taaja-
matoimintojen lisaksi alueella on valtakunnallisesti merkittavida rakennettua kulttuuriymparistoa.
Lisaksi alue on matkailun ja virkistymisen kohdealueen reunalla.

Osayleiskaavassa ja asemakaavassa alue on merkitty teollisuus- ja varastoalueeksi (kuva 4).
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Kuva 4 Ote Juuan kaupungin osayleiskaavasta

3 Sijaintipaikan rajanaapurit, seka muut asianosaiset

Naapuriluettelo on hakemuksen liitteena 1.

4 Laitoksen toiminta

4.1 Yleiskuvaus toiminnasta, seka yleisolle tarkoitettu tiivistelma

Nevel Oy suunnittelee rakentavansa biokaasulaitoksen Juukaan kiinteistolle 176-403-16-89. Laitos

tule sijoittumaan kiinteistolla nykyisin toimivan tehtaan jatevesienkasittely-yksikon pohjoispuolelle.

Biokaasulaitoksessa orgaanisista raaka-aineista tuotetaan anaerobisessa madatysprosessissa bio-
kaasua, seka lannoitevalmisteita. Muodostunut biokaasu sisaltda noin 60 — 70 % metaania ja 30 — 40
% hiilidioksidia. Ymparistolupaa haetaan laitokselle, jonka raaka-aineen kasittelykapasiteetti olisi
maksimissaan 19 500 tonnia vuodessa. Talla hetkella Puljonki Oy:n tuotantoprosessit tuottavat noin

9 000 tonnia sivuvirtoja vuodessa.

LUONNOS 27.8.2021
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Raaka-aineina laitos kayttaisi sivutuoteasetuksen (EY No. 1069/2009) luokan 3 mukaisia raaka-ai-
neita tai muita biokaasulaitoskasittelyyn soveltuvia orgaanisia raaka-aineita. Raaka-aineet olisivat
ensisijaisesti Puljonki Oy:n tuotannossa syntyvaa lihaluumassaa ja rasvakaivolietetta. Lisaksi laitos
suunnitellaan siten, etta se voi vastaanottaa myos muita orgaanisia jakeita. Laitos ei tule kasittele-
maan yhdyskuntien jatevesilietteitd. Ajatuksena on, ettd laitoksen lopputuotteena syntyvaa
madatysjaannosta voidaan kayttdaa maatalouden lannoite- ja maanparannusaineena sellaisenaan tai
jatkojalostettuna.

Laitoksella tuotettu biokaasu on uusiutuvaa energiaa, jolla voidaan korvata fossiilisten polttoainei-
den kayttoa. Arvioidulla laitoksen aloituskapasiteetilla (9 000 t/a) toimiessaan laitos tuottaa noin 980
000 m® metaania vuodessa, mikd vastaa noin 9,7 GWh energiaa. Taydelld kapasiteetilla toimiessa
kaasun tuotanto on noin kaksinkertaista.

Kaasu hyodynnetaan padosin Puljonki Oy:n teollisuusprosesseissa, joissa nykyisin hyddynnetaan nes-
tekaasua. Taman lisaksi kaasua voidaan hyodyntda Juuan Kaukoldampd Oy:n lampokeskuksessa
tilanteissa, jolloin Puljonki Oy:n tehtaan kysyntd on vahaistd. Biokaasulaitoksen oma lammontarve
katetaan kaukolammolla.

Laitoksen toiminnassa syntyva ravinnepitoinen madatysjaannos hyddynnetdan lannoitevalmisteina
sekda maanparannusaineena. Jatkojalostuksessa madatysjddannds voidaan erotella typpipitoiseksi
nestejakeeksi ja fosforipitoiseksi kuivajakeeksi. Madatysjaannos soveltuu kaytettavaksi maanparan-
nusaineena myos sellaisenaan. Madatysjadannosta laitoksella syntyisi taydelld kapasiteetilla suurin
piirtein raaka-ainemaaraa vastaava maara eli 19 000 tonnia vuodessa. Tuotannon aloitushetkella
maara on hieman alle 50% luvitettavasta maarasta.

Laitoksen raaka-aineiden vastaanotosta ja prosessoinnista syntyvat hajupadstot huomioidaan laitok-
sen suunnittelussa. Suurin osa raaka-aineesta on lihaluumassaa, joka nykyisin kuljetetaan
maantiekuljetuksin kompostoitavaksi. Kuljetusta odottavat jatelavat aiheuttavat varsinkin kesaisin
hajuhaittoja. Biokaasulaitoksen my6ta nama jakeet paadstdaan kippaamaan suoraan biokaasulaitos-
prosessiin, jonka jalkeen niita kasitelladn ainoastaan suljetuissa tiloissa. Tama tulee vahentamaan
hajuhaittoja merkittavasti. Nestemadisten raaka-aineiden osalta vastaanotto tapahtuu suojattuun lai-
toksen pohjoispuolelle sijoittuvan ja katettavan nestesdilion kautta. Raaka-aineen kasittely
vastaanotosta lopputuotteiden vialivarastointiin tapahtuu suljetussa prosessissa, josta hajukaasut
johdetaan edelleen hajukaasujen kasittelyyn. Laitokselle tulevat raaka-ainekuljetukset hoidetaan
pdadasiassa sdilio- ja kuorma-autokuljetuksina, samoin lannoitevalmisteiden kuljetukset laitokselta
loppukayttdjille.
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Kuva 5 Alustava suunnitelmapiirros biokaasulaitoksen prosessi- ja reaktorikokonaisuudesta

Laitoksen toiminnalla on positiivinen vaikutus ilmastonmuutoksen ehkaisyssa. Uusiutuvan energian
kdyttaminen, tdssa tapauksessa orgaanista raaka-ainetta madattamalla tuotetun biokaasun avulla
saatu energia, on hiilidioksidineutraalia. Uusiutuvan energian kdayttaminen myos vahentaa fossiilis-
ten polttoaineiden kayttéd, milla voidaan todeta olevan kasvihuonekaasupaastéja vahentava
vaikutus. Lisdksi biokaasuteknologian avulla mahdollistetaan sivutuotteiden jalostaminen kierratys-
ravinnetuotteiksi, jotka ovat ravinnepitoisuuksiltaan ja hygieenisiltd ominaisuuksiltaan
korkealuokkaisia, ja joiden kdyttaminen vahentaa teollisesti tuotettujen ravinteiden kayttoa. Jattei-
den ja sivuvirtojen anaerobinen hyodyntdminen myo6s vahentdd materiaalien hallitsematonta
hajoamista luonnossa, missa muodostuvat kasvihuonekaasut vapautuisivat suoraan ilmakehaan.

Laitos ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkeadlla pohjavesialueella. Lahimmat vakituiset asunnot
sijaitsee noin 300 metrin etdisyydella laitokselta pohjoisessa, koillisessa ja lounaassa. Maaperan suo-
jelemiseksi laitosalue asfaltoidaan tarvittavilta osin ja laitoksen sadevesiviemardinti toteutetaan
kaksoisviemarijarjestelmana, missa hairio- ja huoltotilanteissa sadevedet voidaan johtaa laitoksen
vastaanottoaltaaseen ja normaalitilanteessa ne virtaavat luonnollisesti maastoon.

4.2 Toiminnan aloittamisajankohta

Laitoksen rakentaminen on suunniteltu aloittaa, kun tarvittavat lupa-asiat ovat kunnossa. Pohjaty6t
olisi tarkoitus aloittaa mahdollisimman pian, jo loppuvuoden 2021 aikana. Laitoksen yldsajo on tar-
koitus aloittaa joulukuussa 2022.

Hakija pyytda ymparistonsuojelulain (527/2014) 199 §:n mukaisesti luvanvaraisen toiminnan aloitta-
mista muutoksenhausta huolimatta. Vakuussummaksi laitoksen toiminnalle hakija esittaa 20 000 €.
Tama summa muodostuu tdamanhetkisista arvioiduista kuljetus- ja kasittelykustannuksista laitoksella
olevalle raaka-ainemaaralle ja siella varastoitavalle madatysjaannokselle. Tarvittaessa
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rakennusvaiheen vakuussummaksi esitetdadan 10 000 €, joka toiminnan alkaessa muutetaan toimin-
nan aikaiseksi vakuudeksi.

4.3 Biokaasulaitoksen prosessi, laitteistot ja tuotantokapasiteetti

Biokaasulaitoksen ydinprosessina toimii biologinen, anaerobinen madatysprosessi. Anaerobisessa
prosessissa orgaanista ainesta kasitelladn madatysreaktorissa, minka tuloksena saadaan biokaasua,
jossa on noin 60 - 70 % metaania ja 30 - 40 % hiilidioksidia. Anaerobisen kasittelyn tuloksena massan
tilavuus ei oleellisesti muutu, mutta kasitelty raaka-aine eli madatysjaannos eroaa ominaisuuksiltaan
huomattavasti kasittelemattomasta raaka-aineesta. Kasittelyn tuloksena massan kuiva-ainepitoisuus
alenee, jolloin madatysjaannds on nestemadisempada ja tasalaatuisempaa kuin syotetty raaka-aine.
Orgaanisen aineksen hajoamisen johdosta myds hajua aiheuttavien orgaanisten yhdisteiden pitoi-
suus vdhenee huomattavasti (>95 %). Anaerobisen késittelyn aikana orgaanisen typen pitoisuus
alenee jaammoniumtypen pitoisuus kasvaa, jolloin madatysjaanndksen peltokdytdssa typpi on mer-
kittavasti edullisemmassa muodossa kasvien ravinteena. Lisdaksi mineralisoitumisen ansiosta
peltolevityksen yhteydessa tapahtuva happikato ei ole yhta merkittava shokkitekija kasveille kuin
ilman kasittelya.

Juuan biokaasulaitos rakennetaan raaka-aineenkasittelykapasiteetille 19 500 t/a. Raaka-aineita kasi-
tellaan laitoksella kuivaprosessissa.

Biokaasulaitoksen paaprosessit jakaantuvat kasiteltdvien raaka-aineiden vastaanottoon ja esikasit-
telyyn, hygienisointiin, madatysprosessiin, madatysjaannoksen jatkojalostamiseen, seka biokaasun
jatkokasittelyyn ja prosessin paastojen hallintaan. Laitoksen prosessikaavio on esitetty liitteessa 2 ja
prosessien ja rakenteiden alustava sijoittuminen kuvassa 6, seka liitteessa 3.
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Kuva 6 Biokaasulaitoksen alustava sijoittuminen kiinteistélle 176-403-16-89. Keskelld biokaasulaitos, ylim-
pénd kaasutiivis méddtejddnndssdilio ja oikealla erillinen kaasukupu kaasun varastoimiseksi.

4.3.1 Raaka-aineen vastaanotto

Kiintedt syotteet kipataan prosessirakennuksen vastaanottoon. Vastaanottorakennuksen katto
avautuu osittain, johon kuorma-autot kippaavat jakeet automaattisesti tyhjentyvaan syotesailioon.
Taman jalkeen kansi suljetaan hajuhaittojen estamiseksi ja lamp6éhukan estamiseksi talviaikaan. Nes-
temaiset raaka-aineet vastaanotetaan biokaasulaitoksen takana sijaitsevaan katettuun
vastaanottosailioon. Vastaanottohalli on alipaineistettu ja sieltad poistettava ilma johdetaan hajukaa-
sujen kasittelyyn.

Vastaanoton yhteydessa voidaan suorittaa myos kuljetuskaluston pesu. Pesuvedet johdetaan suo-
raan prosessiin, jolloin vastaanottotiloista ei muodostu jatevesia.

Kiintedn syotteen vastaanottosailio tyhjenee automaattisesti niin kutsutun kavelevan lattian avulla.
Syote tippuu sdiliosta kuljettimelle, joka vie materiaalin murskaukseen ja sitd kautta madatysreakto-
riin. Biokaasulaitoksen vastaanottama kiinted syOtejae on ensisijaisesti elintarvikkeiden
valmistuksesta muodostuvaa ja keitettya lihaluumassaa, joten se ei vaadi erillishygienisointia. Lisaksi
voidaan vastaanottaa muita kiinteita jakeita, jotka eivat vaadi hygienisointia tai joille riittaa tulppa-
virtausmenetelman ja termofiilisen operoinnin mukanaan tuoma hygienisointi. N&itd jakeita ovat
esimerkiksi maatalouden viherbiomassat ja yhdyskuntien puutarhajakeet.
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Nestejakeet vastaanotetaan valittdmasti laitoksen luoteispuolella olevaan katettuun vastaanottosai-
lioon. Nestejakeet koostuvat pddosin Puljonki Oy:n tuottamista rasvakaivolietteistd. Nama jakeet
hygienisoidaan ennen madatysprosessia.

Osana omavalvontaa laitoksen vastaanottamista raaka-aineista, niiden laadusta, maarasta ja toimit-
tajista pidetdan kirjaa, samoin kuin laitokselta lahtevien tuotteiden laadusta ja maarasta.

4.3.2 Hygienisointi

Madatysprosessiin johdettavat nestejakeet hygienisoidaan. Kuivamadatysprosessi toimii termofiili-
sella [ampotila-alueella ja tulppavirtausmenetelmalld, joten se itsessaan voisi riittaa hygienisoinniksi.
Erillishygienisoinnilla varmistetaan kuitenkin ruokaturvallisuus. Kasiteltavat materiaalit pumpataan
syoOtesailiosta hygienisointiyksikdihin [ammonvaihtimien kautta. Limmonvaihtimissa materiaalin
[ampotila nostetaan 70 °C:seen, jossa materiaalia pidetdan hygienisointiyksikdssa yhden tunnin ajan.
Hygienisointiyksikko toimii panosprosessina ja hygienisoitu materiaali sydtetdan biokaasuprosessiin.
Hygienisointiyksikkd on tayssekoitteinen, eristetty sdilio. Sailid on kaasu- ja vesitiivis, eika aiheuta
padstdja ymparistoon. Biokaasulaitoksen valvomojdrjestelma keraa hygienisoinnin kasittelylampoti-
lat automaattisesti tietokantaan, josta ne ovat toimitettavissa biokaasulaitoksen toimintaa
lannoitevalmistelain (539/2006) ja sivutuoteasetuksen kautta valvoville viranomaisille (Ruokavi-
rasto). Hygienisointivaihetta ei voida ohittaa. Hygienisointilampotilan jaddessd alle 70 °C
kierratetdadn materiaali uudelleen hygienisoitavaksi. Ndin ollen riskit tautien leviamisesta pystytdan
ehkdisemaan erittdin tehokkaasti.

43.3 Anaerobinen prosessi

Vastaanotosta (kappaleet 4.3.1 ja 4.3.2) raaka-aineet johdetaan anaerobiseen prosessiin, joka toimii
biokaasulaitoksen ydinprosessina. Anaerobinen kasittely toteutetaan yhdessa reaktorissa, joka on
toimintaperiaatteeltaan tulppavirtaukseen perustuva kuivamadatysreaktori. Materiaalia kasitellaan
hapettomissa olosuhteissa, termofiiliselld (55 °C) lampétila-alueella, vdhintdan 21 vuorokauden ajan,
minad aikana prosessista saadaan talteen biokaasua.

Anaerobisen kasittelyn aikana, orgaanisen aineksen hajotessa, muodostuu biokaasua eli metaania ja
hiilidioksidia, seka vetta. Biokaasu sisaltda myo6s vahaisia maaria rikkivetya (0,1 — 0,3 %). Orgaanisen
aineksen hajoaminen alentaa kasiteltavien materiaalien kuiva-ainepitoisuutta. Pitoisuuden alenemi-
nen riippuu kuiva-aineen sisdltdman orgaanisen aineksen maadrdstda ja sen hajoamisasteesta.
Prosessin tuottama biokaasu vahentda kasiteltavan materiaalin massaa ja tilavuutta muutaman pro-
sentin verran. Kaytanndssa laitoksen massataseeseen materiaalista tuotetun biokaasun maaralla ei
ole merkittavaa vaikutusta, silla laitoksella kdytettava pesuvesi lisdd myos raaka-aineen massaa.

434 Biokaasun jatkokasittely

Tuotetusta biokaasusta voidaan laitoksella jalostaa kaasukattilassa lampoenergiaa tai kaasun rikas-
tuslaitoksella puhdistettua biokaasua, eli biometaania syotettavaksi kaasun jakeluverkkoon tai
liilkennekayttoon hyddynnettavadksi. Nyt toteutettavassa laitoshankkeessa tuotettua biokaasua tul-
laan hyédyntamaan suurimmilta osin hdyryn tuotannossa lampdenergiana.
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Hyodyntamismenetelmasta riippumatta, biokaasun jatkojalostus edellyttdaa veden erottamista kaa-
susta, seka mahdollisesti myds epdpuhtauksien poistamista aktiivihiilelld. Kaasun kuivaaminen
toteutetaan siten, ettd biokaasu jaahdytetdan lahelle kastepistettd, jolloin kaasun sisaltama vesi-
hoyry kondensoituu ja erottuu kaasusta. Kuivausprosessissa muodostuva kondenssivesi johdetaan
takaisin biokaasuprosessiin.

435 Madatysjaanndksen jatkojalostaminen

Anaerobisen kasittelyn jalkeen madatysjaannds voidaan johtaa vedenerotukseen. Vedenerotus to-
teutetaan ruuviseparaattorilla tai vastaavalla vedenerotuslaitteistolla, jossa madatysjaannoksesta
saadaan erotettua fosforipitoinen kuiva-aines ja typpipitoinen nestejae. Kiintoaine varastoidaan ka-
tetussa ja pressuovella suljettavassa tilassa ja toimitetaan sielta padasiassa viljelijoille ja muille
jatkokayttajille maanparannusaineeksi. Nestejae siirretdan sille varattuun ja katettuun sailioon ja toi-
mitetaan sielta lannoitetuotteeksi. Madatysjaannoés  soveltuu myos  sellaisenaan
maanparannusaineeksi, joten sita ei ole valttdamatonta kuivata.

4.3.6 Hajukaasujen kasittely

Laitoksen ilmanvaihdossa kiinnitetadn erityistda huomiota korvaus- ja poistoilman suhteiden opti-
mointiin, jotta hajukaasut saadaan mahdollisimman tehokkaasti puhdistettua. Optimointi tapahtuu
automaattisesti laitoksen automaatiojdrjestelmdn ohjaamana. Hajukaasut imetdan raaka-aineen
vastaanotosta seka prosessitiloista, joissa hajua aiheuttavia kaasuja voi vapautua ja johdetaan joko
otsonointiprosessiin tai [dmpdkattilan imuilmaan kasiteltavaksi. Otsonointiprosessilaitteisto asenne-
taan laitoksen poistoilmaputkistoon ja silla tuotetaan otsonia hajukaasujen sekaan. Otsoni reagoi
hajukaasujen kanssa ja lopulta hajottaa ne. Otsonoinnin jalkeen poistoilma johdetaan vield aktiivihii-
lisuodattimen lapi. Hajukaasujen kasittelyyn johdettava kaasumadara mitoitetaan rakennuksen
vastaanotto- ja prosessitilojen tilavuuden mukaan.

Otsonointiprosessin lisaksi rakennetaan poistoilmaputki biokaasulaitokselta, jolla varaudutaan mah-
dolliseen prosessihallin poistoilman kasittelyyn [aheisen lampdkattilan imuilmana.

4.4 Raaka-aineet

Raaka-aineina laitos kayttaa sivutuoteasetuksen luokan 3 mukaisia raaka-aineita tai muita biokaasu-
laitoskasittelyyn soveltuvia orgaanisia raaka-aineita. Raaka-aineet ovat ensisijaisesti Puljonki Oy:n
tuotannossa syntyvaa lihaluumassaa ja rasvakaivolietetta. Lisaksi laitos suunnitellaan siten, ettd se
voi vastaanottaa myos muita taulukossa 2 esitettyja orgaanisia jakeita, jotka kuuluvat jatesetuksen
(179/2012, muutettu 86/2015 liitteen 4) mukaisiin luokkiin. Laitos ei tule kasittelemain yhdyskun-
tien jatevesilietteitd. Oletuksena on, ettd laitoksen lopputuotteena syntyvaa madatysjaannosta
voidaan kayttaa peltoviljelyssa lannoite- ja maanparannusaineena sellaisenaan tai jatkojalostettuna.
Taulukko 1 esittda myos raaka-aineiden vaihteluvalin, vaikkakin syotteiden maarat ja syotesuhteet
voivat vaihdella. Biokaasulaitoksen kasittelema jatemaara ei kuitenkaan tule ylittamaan 19 500 ton-
nin vuotuista maaraa.
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Taulukko 1 Biokaasulaitoksen syétteet ja niiden vaihteluvili

Kasiteltdvat massamaarat Min (t/v) Max (t/v)
Puljonki Oy:n prosesseissa syntyva Lihaluumassa 0 10 000
Puljonki Oy:n prosessivedet 0 6 000
Muut elintarviketeollisuuden sivujakeet* 0 3000
Naudan lietelanta* 0 5000
Nurmibiomassat* 0 3000

*) Muiden elintarviketeollisuuden sivujakeiden, lietelannan ja nurmibiomassan kdytto vaihtelee ja niilla
voidaan saatda mm. kiintoainepitoisuutta ja energian tuotantoa. Kokonaissyotemdaara on kuitenkin
aina alle 19 500 t/v).

Taulukossa 2 luetellaan biokaasulaitoksella mahdollisesti hyddynnettavat jatejakeet. Luettelo on
merkittavasti laajempi, kuin Taulukossa 1 esitetty sydtepohja, mutta ottaa huomioon "muut elintar-
viketeollisuuden sivujakeet”, joita saatetaan hyodyntaa laitosprosessissa.

Taulukko 2 Biokaasulaitoksella kéytettdviit, jdteluokituksen mukaiset raaka-ainejakeet

MAATALOUDESSA, PUUTARHATALOUDESSA, VESIVILIELYSSA, METSATALOUDESSA, METSASTYKSESSA,
KALASTUKSESSA SEKA ELINTARVIKKEIDEN VALMISTUKSESSA JA JALOSTUKSESSA SYNTYVAT JATTEET
0201 Maataloudessa, puutarhataloudessa, vesiviljelyssd, metsataloudessa, metsastyksessa ja kalastuksessa
020101 |Pesu- ja puhdistuslietteet

020102 |Eldinkudosjatteet

020103 |Kasvijatteet

Eldinten ulosteet, virtsa ja lanta (likaantunut olki mukaan luettuna) seka erikseen kootut ja muualla kasiteltavat
nestemaiset jatteet

02 02 Lihan, kalan ja muiden eldinperdisten elintarvikkeiden valmistuksessa ja jalostuksessa syntyvdt jatteet
020201 |Pesu- ja puhdistuslietteet

020202 |Eldinkudosjatteet

02 02 03 |[Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 02 04 |Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

020299 [Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

Hedelmien, vihannesten, viljojen, ruokadljyjen, kaakaon, kahvin, teen ja tupakan valmistuksessa ja
0203 jalostuksessa, sdilykkeiden valmistuksessa, hiivan ja hiivauutteen valmistuksessa sekd melassin
valmistuksessa ja kdymisessa syntyvat jitteet

020301 [Pesu-, puhdistus-, kuorinta-, sentrifugointi- ja erotuslietteet

020302 |Sdilontaainejatteet

020303 |Liuotinuuton jatteet

02 03 04 |Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 03 05 |Jatevesien kadsittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

020399 |Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 05 Maidonjalostusteollisuudessa syntyvit jatteet

020501 |Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

020502 |Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

2

02 0106

02 0599 [Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 06 Leipomo-, konditoria- ja makeisteollisuudessa syntyvat jatteet

0206 01 |Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

0206 02 |Sdilontaainejatteet

02 06 03 |Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 06 99 |Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

Jatteet, jotka syntyvit alkoholijuomien ja alkoholittomien juomien valmistuksessa (lukuun ottamatta
kahvin, teen ja kaakaon valmistusta)

02 07 01 |Raaka-aineiden pesussa ja puhdistuksessa sekda mekaanisessa kasittelyssa syntyvat jatteet
0207 02 |Alkoholin tislausjatteet

02 07 03 |Kemiallisessa kasittelyssa syntyvat jatteet

02 07 04 |Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

02 07 05 |Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

02 07 99 |Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

02 07
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4.5

JATEHUOLTOLAITOKSISSA, ERILLISISSA JATEVEDENPUHDISTAMOISSA SEKA IHMISTEN KAYTTOON TAI
TEOLLISUUSKAYTTOON TARKOITETUN VEDEN VALMISTUKSESSA SYNTYVAT JATTEET

19 05 Kiinteiden jatteiden aerobisessa kasittelyssa syntyvat jatteet

190501 |Yhdyskuntajatteiden ja niihin rinnastettavien jatteiden kompostoimaton osa

190502 |Eldin- ja kasvijatteiden kompostoimaton osa

190503 |Komposti, joka ei tayta sille asetettuja laatuvaatimuksia

190599 |Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

19 06 Jatteiden anaerobisessa kasittelyssd syntyvat jatteet

1906 03 |Yhdyskuntajatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva neste

1906 04 |Yhdyskuntajatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva liete

1906 05 |Eldin- ja kasvijatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva neste

1906 06 |Eldin- ja kasvijatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva liete

1906 99 |Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

Jatteiden mekaanisessa kasittelyssa (kuten lajittelussa, murskaamisessa, paalauksessa ja pelletoinnissa)

19

1912 i L L
syntyvit jatteet, joita ei ole mainittu muualla

191212 Muut kuin nimikkeessa 19 12 11 mainitut, jatteiden mekaanisessa kasittelyssa syntyvat jatteet (eri materiaalien
seokset mukaan luettuina)

20 YHDYSKUNTAJATTEET (Asumisessa syntyvit jatteet ja niihin rinnastettavat kaupan, teollisuuden ja muiden

laitosten jatteet), ERILLISKERATYT JAKEET MUKAAN LUETTUINA
2001 Yksil6idyt jatelajit (lukuun ottamatta nimikeryhmaa 15 01)
2001 08 |Biohajoavat keittio- ja ruokalajatteet

2001 25 |[Ruokadljyt ja ravintorasvat

2002 Puutarha- ja puistojatteet, hautausmaiden hoidossa syntyvat jatteet mukaan luettuina
200201 ([Biohajoavat jatteet

2002 02 [Maa- ja kiviainekset

2002 03 |Muut biohajoamattomat jatteet

2003 Muut yhdyskuntajatteet

2003 02 |Torikaupassa syntyvat jatteet

2003 04 |Sakokaivolietteet

Kemikaalien kadytto tuotannossa

Biokaasulaitoksella kdytetdan varsin rajallinen maara kemikaaleja. Rutiinikdytossa olevat kemikaalit
ovat lahinna pesu- ja desinfiointiaineet.

Kaasun jaahdytyksessa kdytettdavassa lauhduttimessa kaytetadn vesi-glykoliseosta muutama kymme-
nen litraa.

5 LAITOKSEN ENERGIAN KAYTTO JA ARVIO ENERGIATEHOKKUUDESTA

Biokaasulaitos itsessdaan on uusiutuvan energian tuotantolaitos. Laitos tuottaa biokaasua, joka on
jalostettavissa edelleen esimerkiksi [ammoksi ja sahkoksi, sekd ajoneuvojen ja teollisuuden polttoai-
neeksi. Tuotetun biokaasun maara riippuu laitoksella prosessoitavien raaka-aineiden orgaanisen
aineen pitoisuudesta ja niiden biokaasuntuotantopotentiaalista.

Juuan biokaasulaitoksessa prosessoitavat syotemaarat tulevat vaihtelemaan Taulukossa 1 kuvatun
laisesti 9 000 + 19 500 vuotuisen tonnin valilla. Bruttoenergian tuotanto tulee olemaan noin 9,7 - 19
GWh:n valilla syotevalikoimasta riippuen.

Biokaasuprosessi on endoterminen prosessi, joka tarvitsee prosessin ulkopuolista lampdenergiaa.
Juuan biokaasulaitosta on tarkoitus operoida 55 °C lampétilassa. Suurin osa ldampdenergiasta
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kuluukin syotteen [ammitykseen. Toiseksi suurin lammontarve kohdentuu nestejakeiden hygieni-
sointiprosessiin. Taman lisaksi [ampda siirtyy johtumisen myota putkistojen ja rakenteiden
ulkopuolelle. Minimisyotemaaralld prosessin omaenergian kulutukseksi arvioidaan 0,4 GWh/v. Mak-
simisyotemaaralla tama kulutus on noin 0,75 GWh/v. Laitokselle tulevien syétteiden
kiintoainepitoisuus maarittaa paljon myds omaenergiankulutusta. Biokaasulaitoksen tarvitsema lam-
poenergia on tarkoitus ottaa Juuan Kaukoldmp6 Oy:n kaukolampdverkosta.

Juuan biokaasulaitos kuluttaa prosesseissaan myos sahkoa. Sahkon kulutus on minimisyotemaaralla
(Taulukko 1) 0,5 GWh/v ja maksimisyotemaaralla 0,8 GWh/v. Sahko ostetaan verkosta.

6 Veden hankinta ja viemardinti

Talousveden hankintaa varten laitos liitetaan kunnalliseen vesijohtoverkostoon. Liittyman tarkka
paikka maaritetdaan projektin edetessa. Suurin osa laitoksen tarvitsemasta prosessivedestd saadaan
raaka-aineiden mukana, joten tarve puhtaalle vedelle on [3hinna laitoksen ja kuljetuskaluston pe-
suissa, seka sosiaalitiloissa. Ndiden vesien kulutus on arviolta 2 m3? vuorokaudessa.

Jatevesia laitoksella syntyy sosiaalitiloissa, sekd pesuvesistd. Kaikki pesuvedet johdetaan kuitenkin
laitoksen prosessiin kierratettavaksi ja vain sosiaalitilojen jatevedet johdetaan viemariverkostoon.
Nain ollen varsinaisen jateveden maara jaa hyvin pieneksi.

Laitosalueen sadevedet viemardidaan kaksoisviemarijarjestelmalld, jolloin esimerkiksi ulkoalueen
puhdistusta vaativissa tilanteissa likavesi johdetaan prosessiin, normaalitilanteessa puhdas sadevesi
sadevesiviemariin. Asfaltoinnin ja kaksoisviemarijarjestelman avulla estetdan lieteaineksen joutumi-
nen maaperaan ja valumavesiin myos tilanteissa, joissa inhimillisen virheen tai laiterikon johdosta
ainesta joutuisi maahan. Asfaltoidulta alueelta materiaali voidaan poistaa ja palauttaa kasittelypro-
sessiin laitoksen oman kaluston avulla. Laitosalueen sadevesiviemaristda vedet johdetaan
sadevesikaivoon ja edelleen maastoon. Toiminnan kaynnistyttya laitoksen sadevesiviemarista puret-
tavan veden laatua analysoidaan sdannollisesti omatarkkailuna, siitd ettei ravinteita paady
laitosalueelta hulevesien mukana kiertoon.

7 Arvio toimintaan liittyvista ymparistoriskeista, seka toimista hairidtilanteissa

Biokaasulaitoksen riskien kartoitus on esitetty liitteessa 4. Riskien kartoituksessa on otettu huomi-
oon niin prosessin toimintaan liittyvat riskit kuin riskit materiaalien kuljetuksissa ja lopputuotteiden
toimittamisessa. Riskien kartoitusta paivitetdaan, kun prosessin yksityiskohdat tarkentuvat.

Laitoksen toiminnan suurimmat riskit kohdistuvat lahinna madatysjaanndksen maantiekuljetuksiin
liittyviin onnettomuusriskeihin. Lisdksi putkistojen vuototilanteissa voi laitoksen sisatiloihin, 1ahinna
kaasupumppaamoon, vapautua biokaasun sisdltdm&a metaania (CH,) ja hiilidioksidia (CO,), seka pie-
nempina pitoisuuksina esiintyvia rikkivetya (H,S) ja ammoniakkia (NHs). Naistd yhdisteista aiheutuu
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terveysriski, seka tulipalon ja rajahdyksen riski. Vuototilanne aiheuttaisi valitonta vaaraa sisatiloissa
laitoksen tyontekijoille ja alueella silla hetkella oleileville, mutta ei [ahiston asukkaille pitkahkon etai-
syyden takia. Kaasuvuodon aiheuttamat riskit ehkaistddan asentamalla laitoksen sisatiloihin
kaasunilmaisin- ja halytyslaitteistot. Kayttohenkilostd perehdytetdan kaasujen ominaisuuksiin ja tur-
vallisiin tyoskentelytapoihin.

Laitoksen kaasuvarastoissa varastoidaan biokaasua enintddn 5 100 m? kerrallaan. Mikali laitoksella
tapahtuu hairio ja kaasua purkautuu ulkoilmaan, laimentaa tuulen virtaus paaston tehokkaasti, jol-
loin vuototilanteessa ei aiheudu vaaraa laitosalueen ulkopuolelle. Laitos on suunniteltu niin, etta
kaasuvuotojen riski on mahdollisimman pieni ja vuotoihin on varauduttu automaattisilla kaasun mit-
taus- ja halytysjdarjestelmilla. Mikali kaasun poistuminen madatysreaktorista estyy tai estetdan,
purkautuu biokaasu reaktorin yldosan vesilukon kautta ilmakehaan. Jos kaasun toimittaminen jatko-
kayttoon syysta tai toisesta on estynyt, poltetaan ylimaardinen kaasu soihtupolttimella.

Tulipalotilanteita varten laitos varustetaan sammutuskalustolla ja kayttohenkilostd perehdytetddn
ensisammutukseen. Tulipalon syttyessa kaasuvarastolla on suurpalon riski olemassa. Talléin sammu-
tustoimet ja palon levidmisen estaminen siirtyvat pelastuslaitoksen tehtavaksi.

Lannoitevalmistealan toimijalla on oltava omavalvontajarjestelma, jolla toimija varmistaa, etta lan-
noitevalmiste ja sen kdsittely tayttavat niille lainsddadanndssa asetetut vaatimukset. Toimijan on
tunnettava lannoitevalmisteiden laadun kannalta kriittiset valmistus- ja kasittelyvaiheet ja valvottava
niitd. Kasiteltdessa eldimista saatavia sivutuotteita omavalvontajarjestelmaan on sisallytettava
HACCP-jarjestelma. Nimi HACCP tulee englanninkielisista sanoista Hazard Analysis and Critical Cont-
rol Points, vaarojen arviointi ja kriittiset hallintapisteet. Omavalvonnasta on laadittava kirjallinen
suunnitelma, joka toimitetaan Ruokaviraston lannoitevalmistevalvonnalle toiminnan aloitusilmoi-
tuksen liitteend. Omavalvontasuunnitelma on pidettdava ajan tasalla. Kun toiminnassa tapahtuu
olennaisia muutoksia, on pdivitetty omavalvontasuunnitelma toimitettava Ruokavirastoon. (ruoka-
virasto.fi)

Lahtokohtaisesti madatysjaannoksesta jalostetut lopputuotteet on tarkoitus toimittaa peltokayttoon
[ahikuntien alueelle. Tuotteiden laatua valvotaan jatkuvatoimisesti osana laitoksen omavalvontaa.
Lisaksi Ruokavirasto suorittaa tuotevalvontaa. Mikali laitoksella havaitaan kontaminaatiota loppu-
tuotteissa, selvitetdan kontaminaation aiheuttaja valittdmasti ja suoritetaan tarvittavat
toimenpiteet tilanteen vakauttamiseksi. Pilaantunut tuote-era palautetaan ensisijaisesti uudelleen
kasiteltavaksi. Mikali uudelleen kasittely ei ole mahdollista, toimitetaan lopputuote muuhun hyvak-
syttyyn laitokseen edelleen kasiteltavaksi tai loppusijoitettavaksi.

8 Liikenne ja lilkkennejarjestelyt

Biokaasulaitoksen paaasiallinen liikenne muodostuu materiaalikuljetuksista. Laitokselle tuodaan ka-
siteltdvaksi raaka-ainetta ja laitokselta kuljetetaan lopputuotteita jatkokdayttoon hyddynnettavaksi.
Materiaalikuljetukset hoidetaan padasiassa sailio- ja kuorma-autoilla [ahikuljetuksina Puljonki Oy:n
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tehdasalueelta. Jos biokaasulaitoksella tullaan hyodyntamaan maatalouden sivuvirtoja, voidaan niita
tuoda laitokselle traktorin perakarrykuormina.

Laitoksen raaka-aineiden vastaanotto tapahtuu paddasiassa arkipaivisin klo 7-20 valisena aikana.
Raaka-aineita voidaan vastaanottaa myos lauantaisin. Lahtokohtaisesti pyhapaivina ei ole materiaa-
lin vastaanottoa, eikd lopputuotteiden toimituksia. Jos laitosta operoidaan Taulukossa 1 mainitun
minimisydtemadran mukaan, ei laitoksen toiminnasta aiheudu ylimaaraista liilkennetta, koska raaka-
aineet kuljetetaan jo nykyisellaan valivarastoon kiinteistolle 176-403-16-89. Jos raaka-ainemadara
nousee Taulukossa 1 mainittuun maksimitasoon, niin talldin laitokselle ajaa arkipaivisin keskimaarin
3 kuljetusajoneuvoa. Henkildautoliikennettd on lisdksi molemmissa skenaarioissa arviolta 1-2 ajo-
neuvoa vuorokaudessa arkipdivisin.

Liikenne laitokselle kulkee tien seututien 508 kautta Vepsanjoentielle. Liikennemaara tien 508 Juuan
kuntataajaman kohdalla on mittausten mukaan suurimmillaan 2 530 ajoneuvoa vuorokaudessa,
joista raskaita ajoneuvoja 3 % (Juuka asemakaavan liikenneselvitys, 2020). Kokonaisliikennemaéaraa
biokaasulaitokselle kulkeva liikenne lisda siis suurimmillaan noin 0,1 %. Todellisuudessa lisdys on
osalla tieosuuksista tatakin vahaisempi, silla laitoksella kasiteltavia raaka-aineita liikkkuu maanteilla
jo tallakin hetkella.

9 Paastojen laatu ja maara

9.1 Paastot vesistddn ja viemariin

Laitosalueen sadevedet johdetaan normaalitilanteessa sadevesiviemariin, josta ne virtaavat luonnol-
lisesti maastoon. Poikkeustilanteissa, esimerkiksi pihan puhdistustoimien aikana, vedet johdetaan
kaksoisviemardinnin kautta takaisin biokaasulaitosprosessiin. Laitokselta ei ndin ollen tule paastoja
vesistdihin.

Sosiaalitiloissa muodostuvat jatevedet johdetaan kunnan jatevesiverkostoon.

Laitos ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle eikd vedenoton kannalta tarkedn vesiston valittomaan
[aheisyyteen.

9.2 Paastot ilmaan

Ymparistoon aiheutuvat padstdét minimoidaan biokaasulaitoksella mahdollisimman tehokkaasti. Hai-
ridtilanteissa ilmaan saattaa kuitenkin pdasta pienia maarida hajukaasuja. Vuototilanteessa ilmaan
padsevat yhdisteet laimenevat nopeasti eika niistd aiheudu terveyshaittoja. Hajupdastojen ehkaise-
miseksi laitoksen prosessit ovat suljettuja, ja haisevia materiaaleja kasitelldadn vain suljetuissa tiloissa.
Prosessitiloista hajukaasut imetdan talteen ja ne kasitellaan asianmukaisesti otsonointilaitteistolla ja
sen jalkeisella aktiivihiilisuodatuksella.
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Biokaasulaitokselle kasiteltavaksi tuotavien raaka-aineiden sekd muodostuvien lannoitejakeiden kul-
jetuksista aiheutuu pakokaasupaastoja ilmaan. N&itd ovat esimerkiksi typen oksidit (NOx),
hiilimonoksidi (CO), hiukkaset seka epatdydellisestad palamisesta syntyvat hiilivedyt (HC). Lisdysta ny-
kyisiin jatehuollon kasittelymenetelmiin verrattuna ei kuitenkaan tule, vaan paastot vahenevat
nykyiseen verrattuna. Tama johtuu kuljetusmatkojen merkittavasta pienenemisesta.

9.3 Paastdjen estdminen maaperdan ja pohjaveteen

Maaperdan ja pohjaveteen vaikuttavia paastoja ei normaalitilanteessa laitoksella synny ja poikkeus-
tilanteisiinkin varaudutaan asianmukaisesti. Laitoksen prosessilaitteistot sijaitsevat padsaantoisesti
suljetuissa tiloissa, joten mahdollinen vuototilanne on helposti huomattavissa ja hallittavissa. Piha-
alueella tapahtuvien vuotojen varalta laitosalue asfaltoidaan niilta osin kuin vuotoriski maaperaan
on poikkeustilanteen sattuessa olemassa. Nadin esimerkiksi pihassa sattuvassa vuototilanteessa
vuoto on hallittavissa eikda maaperaan padse imeytymaan haitallisia aineita. Asfalttipinta on myos
helppo pitdaa puhtaana pesemalla ja pesuvedet voidaan johtaa hallitusti takaisin prosessialtaisiin kak-
soisviemarointijarjestelman avulla.

Laitosalueelle sijoitettavat sailiot, kuten madatysreaktorit testataan tiiveyskokeella ennen kaytt66n-
ottoa ja niiden kuntoa seurataan saannollisesti.

Maan alle asennettavien putkien toimintaa seurataan virtausmittausten avulla, jolloin mahdollinen
vuoto on nopeasti havaittavissa.

Laitosalue ei sijaitse pohjavesialueella.

9.4 Melupaastot ja tarina

Melupaastoissa biokaasulaitoksen toiminta ei ylita Valtioneuvoston asettamaa A-painotetun ekviva-
lenttitason (LAeq) paivaohjearvoa (klo 7-22) 55 dB, eika yoohjearvoa (klo 22—7 ) 50 dB, silla laitoksen
prosessilaitteet sijoitetaan padsaantdisesti sisatiloihin.

Laitos ei mydskaan aiheuta tarinaa.

9.5 Syntyvat jatteet

Laitoksen toimisto- ja sosiaalitiloissa syntyy vuosittain normaalia talousjatetta arviolta 100 kg. Lisaksi
moottoreiden ja muiden laitteistojen 6ljynvaihdoista muodostuu noin 100 litraa vuodessa jatedljyja,
jotka toimitetaan asianmukaiseen kerdyspisteeseen. Hyotyjatteet keratdaan erikseen soveltuviin ke-
rdysastioihin  ja syntyvat biojatteet kierratetddan laitosprosessissa. Jatteet toimitetaan
jatteenkasittelykeskukseen kunnan jatehuoltomaardaysten mukaisesti.

Madatysreaktoreiden pohjalta kerataan reaktorin huollon yhteydessa noin 7-10 vuoden vélein sinne
kertynyt hiekkapitoinen aines, joka toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelypisteeseen.
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Laitoksella syntyy mahdollisesti myds esimerkiksi biokaasun puhdistusprosessissa tarvittavaa aktiivi-
hiiltd, mutta taman maara tarkentuu laitoksen yldsajon yhteydessa. Kaytettava aktiivihiili on
impregnoitua ja taman vuoksi hadvitettava vaarallisena jatteena.

10 Jatteiden maaran tai haitallisuuden vahentaminen

Biokaasulaitos vahentda omalta osaltaan jatemaaraa hyodyntamalla orgaanisia jatteitd raaka-ainee-
naan. Laitokselle vastaanotetaan eldinten lantaa, kasvibiomassoja, elintarviketeollisuuden
sivuvirtoja sekda mahdollisesti erilliskerattya biojatetta. Raaka-ainemaaria on arvioitu taulukossa 2.

Laitoksen omassa toiminnassa syntyy jatteita sosiaalitiloissa seka laitoksen huoltotoimenpiteiden yh-
teydessa. Muodostuva jatemadra pyritddan pitdmaan niin pienend kuin mahdollista toimimalla
normaalien taloudellisten toimintatapojen mukaisesti. Jatteet lajitellaan ja toimitetaan asianmukai-
sesti jatteenkasittelykeskukseen.

Madatysreaktoreiden puhdistamisen yhteydessa reaktorien pohjalta kerataan sinne kdyton aikana
kertynyt hyddyntamaton materiaali 7-10 vuoden valein. Tdma materiaali on padasiassa hiekkapi-
toista ainesta, joka painavampana on laskeutunut reaktorin pohjalle eikd ndin ollen ole paassyt
normaaliin kiertoon mukaan. Myds tama aines toimitetaan asianmukaisesti jatteenkasittelykeskuk-
seen kasiteltavaksi.

11 Paras kayttokelpoinen tekniikka

Paras kayttokelpoinen tekniikka BAT (Best Available Techniques) on maaritelty ymparistésuojelulain
5 §:ssd. Parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla tarkoitetaan mahdollisimman tehokkaita ja kehitty-
neitd, teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisia tuotanto- ja puhdistusmenetelmia ja
toiminnan suunnittelu-, rakentamis-, yllapito-, kaytto-, seka lopettamistapoja, joilla voidaan ehkaista
toiminnan aiheuttama ympariston pilaantuminen tai tehokkaimmin vahentaa sita.

BATin soveltamisen taustalla on teollisuuden paastdja koskeva direktiivi (Industrial Emissions Direc-
tive, IED, 2010/75/EU), joka yhdistda useita aiempia teollisuuden paastoja saatelevia direktiiveja
yhdeksi kokonaisuudeksi. Teollisuuspaastodirektiivin tavoitteena on suojella ymparistoa ja terveytta
ja sdadella teollisuuslaitosten ymparistovaikutuksia ymparistdluvituksen kautta. Teollisuuspadstodi-
rektiivin keskeiset muutokset on saatettu Suomessa voimaan osana ymparistonsuojelulakia.

Euroopan komissio, kdytdnndssa Euroopan IPPC-toimisto (The European Integrated Pollution Pre-
vention and Control Bureau), organisoi teollisuuden ja viranomaisten valilld tietojen vaihtoa
parhaasta kayttokelpoisesta tekniikasta. Tietojen vaihdon tulokset julkaistaan BAT-vertailuasiakir-
joina (BAT Reference Document, BREF) ja jdsenmaita sitovina BAT-padtelmind. BAT:n merkitys
teollisuuden ymparistélupaharkinnassa korostuu, koska kdytanndssa ymparistolupien paastoraja-

LUONNOS 27.8.2021

Nevel Oy



§

DORANOVA

YMPARISTOLUPAHAKEMUS
22 (31)

21-13-1471 30.8.2021

arvot perustuvat BAT-paatelmiin. Ymparistoministerio on antanut 5.11.2018 ohjeet jatteenkasittelyn
parhaista kdyttokelpoisista tekniikoista koskevien paatelmien soveltamiseen.

11.1 Arvio parhaan kdyttokelpoisen tekniikan soveltamisesta

Biokaasulaitos jo itsessadan edustaa parasta kayttokelpoista tekniikkaa orgaanisten jatteiden kasitte-
lyssa. Biokaasulaitos hyddyntda raaka-aineenaan materiaalia, josta anaerobisissa olosuhteissa
tuotetaan biokaasua. Biokaasu on uusiutuvaa energiaa, jolla voidaan korvata fossiilisten polttoainei-
den kayttoéa. Nain ollen se on ymparistoystavallinen vaihtoehto niin [dmmon ja sahkdn tuotannossa
kuin liikennepolttoaineena. Biokaasulaitoksesta saatava madatysjaannos voidaan hyédyntaa maan-
parannusaineena ja lannoitetuotteena. Jalostettuna siitéd saadaan lisdksi erotettua fosforipitoinen
kiintoaine ja typpipitoinen nestejae, jolloin eri ravinteiden peltolevitys voidaan toteuttaa tarpeen
mukaan.

Viimeisin Euroopan Komission parasta kayttokelpoista tekniikkaa jatteiden kasittelyssa esitteleva
asiakirja (BREF) on julkaistu elokuussa 2018. Asiakirjassa mainitaan anaerobinen kasittely ensimmai-
send biologisista jatteiden kasittelymenetelmistd. Anaerobisen kasittelyn kayttaminen eri
biohajoavien jatteiden yhteiskasittelyna tuo asiakirjan mukaan prosessille ja ymparistolle lisdarvoa.

Rakenteiden, tekniikan ja toiminnan osalta Juuan biokaasulaitos edustaa parasta kayttokelpoista tek-
niikkaa ja ympariston kannalta parhaita kdaytantdja muun muassa seuraavilta osin:

o Laitosalue asfaltoidaan tarpeellisilta osin, seka varustetaan kaksoisviemardinnilla toteutet-
tavalla sadevesijarjestelmalla ymparistoriskien minimoimiseksi

o Laitos varustetaan tarvittavilla suojarakenteilla, jotta haitalliset aineet evat paase ymparis-
toon

o Laitosalueen pohja- ja muut eristerakenteet tehdaan tiiviina asetettujen vaatimusten mukai-
sesti
Muodostuvien lopputuotteiden valivarastointi jarjestetdadan asianmukaisesti
Laitoksen kasittelymenetelmat ja lopputuotteiden laatu tayttavat toiminnalle lainsdaadan-
nossa asetetut vaatimukset
Laitoksessa kdytettavat kasittelytekniikat ovat ajanmukaisia ja koeteltuja ratkaisuja
Raaka-aineiden vastaanottoon, esikasittelyyn, siirtoon ja prosessointiin liittyvien tilojen pois-
toilma ohjataan edistykselliseen hajukaasujen kasittelyyn (otsonointiprosessi)

o Soihtupoltinta kdytetdaan ainoastaan laitoksella ilmenevien vika- ja poikkeustilanteiden ai-
kana

o Kemikaalien kaytto pyritaan pitdmaan niin vahadisena kuin se toiminnan kannalta on mahdol-
lista
Laitosalueelle jarjestetaan riittava valvonta. Laitos liitetadn myos etavalvontaan.
Toiminnanharjoittajalla on toiminnan laatuun ja laajuuteen ndahden riittava asiantuntemus
Kasiteltavan raaka-aineen, laitoksen lopputuotteiden ja toiminnassa muodostuvien padsto-
jen maaraa seka laatua tarkkaillaan saanndllisesti

o Laitoksen toiminnasta raportoidaan saanndllisesti
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11.2 Raaka-aineen vastaanotto

Biokaasulaitoksen toiminnassa erittdin tarkea osa on prosessiin syotettavalla raaka-aineella. Raaka-
aineseos on optimaalisimmillaan silloin, kun siitd saatavan biokaasun maara on mahdollisimman hy-
vin maksimoitu, eikad raaka-aine sisalla prosessin toimintaa hairitsevia haitta-aineita. Kun sydteseos
on monipuolinen, biokaasuprosessi toimii tehokkaasti ja lopputuotteeksi jadvasta madatysjaannok-
sestd saadaan laadukasta. Jo raaka-aineita vastaanotettaessa ja seossuhteita suunniteltaessa
mietitddn tarkoin seoksen sisdltdama biokaasun tuotantopotentiaali. BREF-asiakirja maaritteleekin
parhaaksi kayttokelpoiseksi tekniikaksi laitoksen prosessiin parhaiten soveltuvien jatteiden yhdista-
misen. Naitda ovat esimerkiksi maatalouden ja yhdyskuntien orgaanisten jatteiden yhdistaminen
oikean ravinne- ja kosteustasapainon saavuttamiseksi, seka jatkuvan kehitystyon ja toiminnan seu-
rannan laitoksen prosessien ja ohjausjdrjestelmien tehostamiseksi. Juuan biokaasulaitoksen
syOteseos koostuu pdaosin Puljonki Oy:n kastiketuotannon sivuvirroista, kuten lihaluuseoksesta, kei-
tetyista kasviksista ja rasvakaivolietteistda. Hakijan vuoden 2020 aikana tekemien madatetestien
perusteella sydtepohja soveltuu hyvin biokaasuprosessille.

Biokaasulaitoksen raaka-aineiden vastaanotossa ympariston kannalta tarkea asia on hajuhaittojen
minimointi. BREF-asiakirjan mukaisesti parasta kayttokelpoista tekniikkaa on lietteiden ja kiinteiden
jatteiden vastaanotto suljettuihin tiloihin seka poistoilman kasittely, samoin kuin vastaanottohallin
ilmanvaihtojarjestelman toteuttaminen kohdennetuilla poistoputkistoilla. Vastaanottoaltaiden ja ti-
lojen suunnittelu mahdollisimman lyhyella viipymallda on myds parasta kayttokelpoista tekniikkaa
samoin kuin vastaanottotilojen sdadnndéllinen puhdistaminen. Juuan biokaasulaitokselle toimitettavat
raaka-aineet kipataan hydraulisella luukulla suljettavaan vastaanottotilaan. Vastaanottohallissa syn-
tyvat hajukaasut poistetaan hallitusti kohdepoistoilla ja johdetaan hajukaasujen kasittelyyn
otsonointiprosessiin. Laitokselle toteutetaan hajukaasujen poisto ja johtaminen otsonointiprosessiin
lisdksi madatysjaanndksen jatkojalostukseen liittyvistd prosessitiloista. Laitoksen omavalvontasuun-
nitelmassa huomioidaan laitoksen vastaanottotilojen puhtaanapito ja laitoksen kayttéhenkilostén
koulutuksessa kiinnitetdan erityistd huomiota hygieenisten epdkohtien korjaamiseen ja hygieenisten
riskien valttamiseen.

11.3 Hygienisointi

Kaikki laitokseen tulevat markajakeet hygienisoidaan. Kuivat jakeet tulevat elintarvikkeiden tuotan-
nossa kdytettdavastda keittoprosessista, joten niiden erillishygienisointia ei tarvita. Lisdksi
tulppavirtaukseen perustuva kuivamadatys sopii itsessdaan hygienisointimenetelmaksi esimerkiksi vi-
herbiomassoille, kuivalannoille ja puutarhajatteille. Hygienisoinnissa prosessoitavat materiaalit
[ammitetdan 70 °C:seen ja annetaan olla tdssa lampdotilassa tunnin ajan. Hygienisointiyksikko toimii
panosprosessina ja hygienisoitu materiaali syotetaan biokaasuprosessiin. Hygienisointiyksikkdé on
tayssekoitteinen, eristetty sdilid. Sailié on kaasu- ja vesitiivis, eika aiheuta padstdja ymparistéon. Bio-
kaasulaitoksen valvomojdrjestelma kerda hygienisoinnin kasittelylampdétilat automaattisesti
tietokantaan, josta ne ovat toimitettavissa biokaasulaitoksen toimintaa lannoitevalmistelain ja sivu-
tuoteasetuksen kautta valvoville viranomaisille (Ruokavirasto). Hygienisointivaihetta ei voida
ohittaa. Hygienisointilampotilan jaddessa alle 70 °C kierratetaan materiaali uudelleen hygienisoita-
vaksi. Ndin ollen riskit tautien levidmisestd pystytdadan ehkdisemaan erittdin tehokkaasti.

LUONNOS 27.8.2021

Nevel Oy



§

DORANOVA

YMPARISTOLUPAHAKEMUS
24 (31)

21-13-1471 30.8.2021

114 Anaerobinen kasittely ja biokaasun hyddyntdminen

BREF-asiakirjan mukaan anaerobinen kasittely on parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukaista jattei-
den kasittelyd. Parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukaista toimintaa on lisdksi kierrattaa
tarvittaessa raaka-ainetta tai siita poistettua nestetta takaisin reaktoriin seka maksimoida biokaasun
tuotto.

11.5 Madatysjaannoksen hyddyntaminen

Hyvalaatuinen syoteseos vaikuttaa positiivisesti myos lopputuotteena hyddynnettavan madatys-
jaannoksen laatuun. Ravinteet, joita syOteannos pitda sisalldan, pddasiassa sadilyvat myos
lopputuotteessa. Nadin ollen madatysjaannos onkin erittdin kayttokelpoista niin lannoitteena kuin
maanparannusaineena ja tietyin ehdoin se voidaan hyvaksyttdaa myds luomutuotantoon soveltu-
vaksi. Juuan biokaasulaitoksen tuottama madatejaannds soveltuu peltokdayttéon, mutta
luomuhyvdksynnan saaminen riippuu kasiteltavien rasvakaivolietteiden alkuperasta ja alkuperan to-
dentamismahdollisuuksista.

Biokaasulaitoksesta saatavaa madatysjadannodsta voidaan hyddyntda joko sellaisenaan tai siitd voi-
daan erottaa fosforipitoinen kiintoaines ja typpipitoinen nestejae. Madatysjaannokselld voidaan
korvata teollisesti valmistettuja lannoitteita ymparistdystavalliselld maanparannusaineella tai lan-
noitetuotteella, mita biokaasulaitoksesta on saatu uusiutuvan energian rinnalla.

Kaikki madatysjaannoksen kasittelyyn suunniteltavat laitteistot ovat hyvaksi koettuja ja parasta kayt-
tokelpoista tekniikkaa. Naihin tekniikoihin kuuluvat muun muassa madatysjaanndksen kiintoaineen
ja nestejakeen erotuksessa kaytettava ruuviseparaattori.

11.6 Jalkivarastointi

BREF-asiakirjan mukaisesti kaikki varastoinnit tulee toteuttaa siten, ettei maaperaan paase johtu-
maan haitallisia aineita. Juuan biokaasulaitoksessa lopputuotteiden varastointi toteutetaan tiiviissa
sadilidissa ja katetussa kiintoainevarastossa. Kiintoainevaraston pohja on tiivis, eika varastosta paase
valumaan materiaalia maaperaan.

Lopputuotteiden varastointikapasiteetista tehddan tuotteita hyddyntdvien maatilojen kanssa esiso-
pimuksia, jotta etdsdiliokapasiteettia on riittavasti. Laitoksella itsellddn on varastointikapasiteettia
siten, ettd lopputuotteiden varastointi pystytadn yhdessa etasailiokapasiteetin kanssa varmistamaan
marraskuun alusta maaliskuun loppuun, jolloin nitraattiasetuksen (1250/2014) mukaisesti orgaanis-
ten lannoitteiden levittaminen pelloille on kielletty.

12 Arvio paastojen vahentamistoimien ristikkaisvaikutuksista

Biokaasulaitoksen toiminnan merkittavimmat pdastot ovat paastot ilmaan. Naita ovat Iahinna haju-
paastot, seka liikenteen aiheuttamat pakokaasupdastot. Laitoksella hajupddstéja vahennetdan
hajukaasujen kasittelylld, otsonointiprosessin avulla.
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Pakokaasupaastoja syntyy laitoksen raaka-ainekuljetuksista, sekd lannoitetuotteiden toimittami-
sesta tulevaisuudessa nykytilaa vahemman. Tama johtuu pitkalti kuljetusmatkojen merkittavasta
lyhentymisesta.

Biokaasu tullaan hydédyntamaan prosessilammaon lahteena. Biokaasun polttoprosessissa muodostuu
hiilidioksidia, joka poistuu savupiipun kautta ilmaan. Biohajoavien materiaalien anaerobinen kasit-
tely kuitenkin vaikuttaa osaltaan positiivisesti kasvihuoneilmion ehkaisyyn. Uusiutuva energia, tassa
tapauksessa biokaasuteknologian avulla tuotettu energia, on ns. hiilidioksidineutraalia, koska kasi-
teltdava orgaaninen aines on lahtokohtaisesti perdisin kasvimateriaalista, joka sitoo kasvaessaan
ilmakehan hiilidioksidia. Uusiutuvan energian kdyttaminen myds vahentaa fossiilisten polttoaineiden
kayttoa, milla voidaan todeta olevan nettokasvihuonekaasupdastdja vahentava vaikutus.

Biokaasuteknologian avulla myds mahdollistetaan sivutuotteiden jalostaminen lannoitteiksi, jotka
ovat ravinteiltaan ja hygieenisiltd ominaisuuksiltaan korkealuokkaisia, ja joiden kayttaminen vahen-
taa teollisten lannoitevalmisteiden kayttéd. Lannoiteteollisuuden kasvihuonekaasupdastét ovat
erityisesti typpioksiduuli- ja CO,-paastoja. Lisaksi sivuvirtojen anaerobinen hyddyntaminen vahentaa
materiaalien hallitsematonta hajoamista, jossa muodostuvat kasvihuonekaasut (typpioksiduuli, me-
taani) vapautuisivat ilmakehaan.

13 Arvio ympariston kannalta parhaan kaytannon (BEP) soveltamisesta

Biokaasulaitos itsessdan kasittelee orgaanisia jatevirtoja ympariston kannalta erittdin optimaalisesti.
Anaerobisen madatyksen tuloksena madatysjaannos voidaan hyddyntaa peltolevityksessa, jolloin te-
ollisesti valmistettujen lannoitteiden kayttda voidaan vahentdd. Madatysjaannds on ympariston
kannalta optimaalisempaa myds verrattuna eldinlantojen suoraan levitykseen, silla jalostettua ma-
datysjaannosta levittamalla on mahdollista hallita muun muassa peltolevityksen typpi-
fosforisuhdetta sekda metaanipaastojen leviamista. Lisaksi prosessista saatavan biokaasun avulla voi-
daan vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttéa ja ndin ollen edistetddan ympadristén kannalta
puhtaamman energian hyodyntamista.

Laitoksen toiminta pyritaan suunnittelemaan mahdollisimman tehokkaaksi ja ymparistonakdkohdat
huomioon ottavaksi. Kemikaalien kulutus pidetdadan mahdollisimman pienena ja kuljetukset laitok-
selle ja tassa tapauksessa varsinkin sieltd pois pyritadn hoitamaan taydella kapasiteetilla, jotta turhaa
liilkennetta laitoksen ymparille ei synny.

Kuten kohdassa 11 on kerrottu, suunnitellaan biokaasulaitos parasta saatavilla olevaa tekniikkaa
hyodyntden ja ndin ollen ymparistondakdkohdat otetaan erityisen hyvin huomioon.
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14 Vaikutukset ymparistoon

14.1 Vaikutukset yleiseen viihtyvyyteen ja ihmisten terveyteen

Biokaasulaitokset liitetdan yleensa yleiseen viihtyvyyteen hajupdastdjen kautta. Hajut ovatkin aiem-
min olleet ehka jonkinlainen ongelma osassa biokaasulaitoksista, mutta nykyteknologian avulla myos
hajupaddstot saadaan erittdin hyvin hallittua. Hajukaasut eivat ole sinalldan terveydelle vaarallisia,
mutta yleiseen viihtyvyyteen niilld saattaa olla suurikin merkitys. Juuan biokaasulaitoksessa hajukaa-
supaadstoihin kiinnitetdan erityista huomiota kerdaamalla hajut eri paastolahteista ja kasittelemalla ne
otsonointiprosessissa. Tdman kaltaisia on kdytdssa Suomessa vasta muutamassa kohteessa, ja ne
ovat perinteisia biosuodattimia tasaisempia hajukaasujen poistossa. Laitos on my6s lahtokohtaisesti
sijoitettu paikkaan, josta on mahdollisimman pitkat etdisyydet [ahimpiin hairiintyviin kohteisiin.

Biokaasulaitokselle kuljetettavien raaka-aineiden ja sieltd lahtevien lannoitetuotteiden kuljetukset
eivat lahtokohtaisesti lisaa lilkkenteen maaraa. Jos laitoksen kasittelema syotekapasiteetti nousee tu-
levaisuudessa tassa luvassa haetun maksimimaaran mukaiseksi, niin talldin laitokselle arvioidaan
kulkevan 3 kuljetusajoneuvoa vuorokaudessa enemman, kuin nykyisin. Tama liikenteen lisdys tapah-
tuisi kuitenkin ldhes tdysin ilman biokaasulaitostakin, koska kasvu perustuu suurimmalta osin
Puljonki Oy:n tuottamien sivuvirtojen maaran kasvuun. Lisaksi laitokselle kulkee 1-2 henkil6autoa
vuorokaudessa.

Biokaasulaitoksen toiminnalla ei ndin ollen arvioida olevan vaikutusta yleiseen viihtyvyyteen eika ih-
misten terveyteen.

14.2 Vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluarvoihin seka rakennettuun ymparist66n

Laitos rakennetaan alueelle, joka on merkitty osayleiskaavaan ja asemakaavaan teollisuus- ja varas-
tointitoiminnan alueeksi. Laitosalueelle varattu tontti on varttunutta taimikkoa, jota ei ole luokiteltu
luonnonsuojelullisesti merkittdavaksi kohteeksi, eika tontilla sijaitse rakennuksia. Laitosalueen ulko-
puolisiin alueisiin laitoksen rakentamisella ei ole vaikutusta.

Laitoksen vaikutukset luontoon muodostuvat normaaleista rakentamisen aiheuttamista muutoksista
kyseisella kiinteist6lla. Luonnonsuojeluarvoihin rakentamisella ei kuitenkaan ole vaikutusta kuten ei
myodskdan rakennettuun ymparistoon.

14.3 Vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluarvoihin seka rakennettuun ymparist66n

Laitos ei sijoitu luokitetulle pohjavesialueella, mutta laitosaluetta kiertdaa noin 200 metrin padssa Juu-
anjoki. Riskit valumille ovat kuitenkin rajallisia, joten vaara vesistovaikutuksille on hyvin pienta.

Yleisesti biokaasulaitoksella voidaan katsoa olevan positiivisia vaikutuksia alueen vesistdihin, jos pel-
toviljelyn aiheuttama hajakuormitus on merkittava kuormituslahde. Juuan biokaasulaitos pystyy
hyodyntamaan myos lantajakeita ja prosessissa lannat jatkojalostetaan kierratysravinnetuotteiksi,
joita voidaan hyodyntaa selvasti paremmin kasvintuotannon tarpeet huomioiden kuin raakalantaa.
Niita on mahdollista kuljettaa myo6s uusille alueille, joilla ravinteille on tarvetta. Ndin myds
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loppukaytossa, maanparannus- ja lannoitetuotteena, fosforin ja typen saannostely kasvintuotannon
tarpeiden mukaan on helpommin toteutettavissa eika turhaa ymparistokuormitusta synny.

Tarkeampaa tassa hankkeessa on kuitenkin mahdollisuus hyddyntaa ravinnerikasta syotemassaa pel-
tolannoitteena sen sijaan, etta sitd kuljetettaisiin yli 200 km kompostoitavaksi nykykdytannon
mukaan. Tama mahdollistaa fossiilisten peltolannoitteiden kdyton vahentdamisen alueen kasvinvilje-
lyssa.

14.4 llImaan joutuvien paastodjen vaikutukset

Laitokselle suuntautuva liikenne vahentaa liikenteen paastoja, silla raaka-aineita siirrelladan maantie-
kuljetuksina ja nyt rakennettava biokaasulaitos mahdollistaa siirtomatkojen merkittavan
pienentdamisen.

[Imaan joutuvia paastoja ovat myos hajupadstot. Hajupaastdjen vaikutus on kuitenkin erittdin vahai-
nen, silla hajukaasut kasitellaan laitosalueella otsonointiprosessissa hajujen eliminoimiseksi.
Normaalitilanteessa hajukaasut eivat siten levia ymparistdon.

Biokaasun puhdistusprosessissa vapautuu ilmaan hiilidioksidia. Laitos itsessadn on kuitenkin kasvi-
huonekaasupaastdjen osalta nettovahentdja, joten ndin ollen hankkeella on ilmaston muutosta
hillitseva vaikutus.

14.5 Vaikutukset maaperaan ja pohjaveteen

Biokaasulaitoksen toiminnot tapahtuvat suljetuissa prosesseissa. Lisaksi sdiliot rakennetaan tiiviiksi,
joten normaalitilanteessa laitokselta ei padse vuotoja maaperdan eika pohjaveteen. Laitoksen piha-
alueet asfaltoidaan tarpeellisilta osin, jotta hdiridtilanteessakaan maaperaan ei padse haitallisia ai-
neita, vaan piha-alue saadaan puhdistettua tehokkaasti.

Maaperadn tai pohjaveden saastuminen voisi teoriassa olla mahdollista pitkdkestoisen vuodon seu-
rauksena. Tama on kuitenkin erittdin epatodenndkoista, silla laitoksen rakenteet tarkistetaan
saannollisesti ja sadevesikaivot on varustettu naytteenottokaivoilla, joista vuodot pystytdan jaljitta-
maan. Maaperdn saastuminen olisi mahdollista my6s raaka-ainekuljetuksen yhteydessa esimerkiksi
liikenneonnettomuudessa.

Laitosalue ei sijaitse pohjavesialueella.

14.6 Melun ja tarinan vaikutukset

Laitos ei aiheuta tarinda. Melupdastoissa biokaasulaitoksen toiminta ei ylita Valtioneuvoston asetta-
maa A-painotetun ekvivalenttitason (LAeq) pdivdohjearvoa (klo 7-22) 55 dB, eika yoohjearvoa (klo
22-7) 50 dB, silla laitoksen prosessilaitteet sijoitetaan paasaantoisesti sisatiloihin.
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15 Toiminnan ja vaikutusten tarkkailu ja raportointi

Jatelain (646/2011) 120 §:n mukaan ympadristoluvanvaraisen jatteen kasittelytoiminnan harjoittajan
on esitettava lupaviranomaiselle suunnitelma jatteen kasittelyn seurannan ja tarkkailun jarjestami-
sestd. Suunnitelmaan on sisadllytettava tarpeelliset tiedot jatehuollon seurannan ja tarkkailun
jarjestamiseksi. Jos kasiteltavan jatteen laatu tai maara taikka kasittelyn jarjestelyt muuttuvat, toi-
minnanharjoittajan on arvioitava ja tarvittaessa tarkistettava suunnitelmaa ja ilmoitettava tasta
valvontaviranomaiselle.
Jatelain 120 &:n 2 momentissa tarkoitetun jatteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelman on
sisdllettava alla luetellut tiedot. Kohtien peradan on merkitty, mista tieto I16ytyy laitoksen aloittaessa
toimintansa.

1. Kasiteltaviksi hyvaksyttavat jatteet

- Ymparistolupa
2. Toimet vastaanotettavien jatteiden laadun tarkastamiseksi

- Omavalvontasuunnitelma

3. Kasittelyprosessin kuvaus mukaan lukien selvitys kasittelyyn liittyvista mahdollisista hairi6-,
vaara- ja poikkeuksellisista tilanteista seka tarkkailun kannalta keskeisista kasittelyvaiheista

- Omavalvontasuunnitelma
4. Toimet paadstojen ja kasittelyssa syntyvien jatteiden tarkkailun jarjestamiseksi

—> Paastotarkkailu sisaltyy ymparistéluvan mukaiseen kaytto-, padsto- ja vai-
kutustarkkailusuunnitelmaan.

5. Toiminta hairio-, vaara- ja poikkeustilanteissa mukaan lukien korjaavat toimet
- Palo- ja pelastussuunnitelma: rajahdys-, kemikaali- ja ty6turvallisuus

- Omavalvontasuunnitelma: kriittiset valvontapisteet toiminnan ja loppu-
tuotteiden korkean laadun varmistamiseksi

6. Toimet kasittelyssa syntyvien jatteiden laadun selvittamiseksi
- Kasittelyssa syntyy vahaisia maaria muualle toimitettavaa sekajatetta. Se-

kajatteen maara raportoidaan vuosiraportoinnin yhteydessd. Hyotyjatteet
toimitetaan asianmukaisiin kerayspisteisiin.
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7. Kasittelyssa syntyvien jatteiden kasittelymenetelmat ja -paikat

- Syntyvat jatteet toimitetaan asianmukaisesti niille tarkoitettuun jatteen-
kasittelypisteeseen

8. Kasittelysta vastuussa olevat henkil6t ja toimet heidan perehdyttamisekseen

—> Omavalvontasuunnitelma

15.1 Kayttotarkkailu

Biokaasulaitoksessa on sivutuoteasetuksen perusteella otettava kayttoon valvontajarjestelma, jonka
on perustuttava HACCP-jarjestelmdan (Hazard Analysis and Critical Control Points = Vaarojen arvi-
ointi ja kriittiset hallintapisteet). Tdma omavalvontajarjestelma on kirjallinen kuvaus laitoksen
toiminnasta, jossa maaritelldan prosessin kriittiset valvontapisteet, niiden tavoitetasot ja toimenpi-
derajat.  Lisdksi siind  maaritellddan mm. laitoksen puhdistus-, ndytteenotto- ja
tuhoeldintorjuntasuunnitelma. Laitoksen omavalvontaohjelman mukaisesti kriittisten pisteiden val-
vonnasta, edustavien naytteiden ottamisesta, ainesten jaljitettdvyyden varmistavien saantdjen
kayttoonotosta ja korjaavien toimintamenetelmien kehittamisesta laaditaan asianmukaiset asiakir-
jat, joita tulee sdilyttaa vahintaan kaksi vuotta. Omavalvontajadrjestelman tavoitteena on varmistaa,
etteivat taudinaiheuttajat padse missadn vaiheessa levidmaan biokaasulaitokseen ja sielta pois, kul-
jetetuista tuotteista toisiin. Ohjelmassa kuvataan rutiinit, joilla ehkdistdaan taudinaiheuttajien
mahdolliset leviamistilanteet. Jarjestelman avulla varmistetaan myds, ettd biokaasulaitoksella kay-
tossa oleva sisdinen valvontajdrjestelma vastaa kaikilta oleellisilta osilta sivutuoteasetuksen
tavoitteita ja vaatimuksia ja mahdollistaa sopeutumisen uusiin olosuhteisiin ja vaatimuksiin. Jarjes-
telma hyvaksytetaan Eviralla laitoshyvaksyntamenettelyn yhteydessa.

Laitoksen prosessiohjaus ja -saato hoidetaan laitoksen automaatiojarjestelman avulla. Lisaksi laitok-
sen paivittaista yleista kayttotarkkailua suorittaa laitoksen kayttohenkilostd. Laitoksen
kayttotarkkailuun kuuluvat muun muassa seuraavat toimet:

vastaanotettavien raaka-ainemaarien seuranta

prosessin etenemisen seuranta ja laadunvalvonnan naytteenotto

lopputuotteiden maaran, laadun ja edelleen toimittamisen seuranta (biokaasu ja
lannoitevalmisteet)

tarkkailu- ja huoltotoimenpiteiden seka hairidtilanteiden kirjanpito

toteutettujen ja suunniteltujen toiminnan muutosten kirjaus
ympadristovaikutustarkkailu, muun muassa hajukaasupaastot

15.2 Paastotarkkailu

Laitokselta ymparistoon tulevat padstot ovat ldhinnd hajupdastdja, joita saattaa ilmetd ongelmati-
lanteissa. Paastojen laatua (haju, hulevedet, dinet) ja maaraa tarkkaillaan saannollisesti, ja
mahdollisiin poikkeamiin puututaan.
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Sadevedet johdetaan normaalin kdytannon mukaisesti sadevesiviemariin ja edelleen sadevesikaivon
kautta maastoon. Sadevesiviemardinti varustetaan ndytekaivoilla, joiden avulla seurataan rakentei-
den mahdollisia vuotoja ja muita hdiridtilanteita. Vuototilanteessa valumavedet johdetaan takaisin
vastaanottoaltaaseen. Naytteenoton tulokset toimitetaan kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle.
Paastdjen mittauksessa menetelmind kaytetddn standardoituja tai muulla tavoin validoituja tutki-
mus- ja madritysmenetelmia. Naytteenotosta vastaa tehtavaan koulutettu henkilokunta.

Mikali laitoksen toiminnasta koetaan muodostuvan melua, mitataan laitoksen melupaastot ja tulok-
set toimitetaan kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselle.

15.3 Vaikutustarkkailu

Biokaasulaitoksen vaikutuksia ymparistéon tarkkaillaan silmamaaraisesti, silld mitattavia paastoja
laitokselta ei mahdollisten hajupaastojen lisdksi synny. Hajupdastojen osalta hajut tarvittaessa kar-
toitetaan [ahimmassa hairiintyvassa kohteessa.

15.4 Mittausmenetelmat ja -laitteet seka niiden laadunvarmistus

Mittausmenetelmind kaytetdan parhainta saatavilla olevaa tekniikka.

15.5 Raportointi ja tarkkailuohjelmat

Kaytto-, paasto ja vaikutustarkkailun tietojen perusteella laaditaan vuosittain ymparistoviranomai-
selle toimitettava yhteenvetoraportti. Tarvittaessa sovituista asioista voidaan raportoida
viranomaiselle useamminkin. Hairiétilanteista tiedotetaan aina valittdmasti.

16 Vahinkoa estavat toimenpiteet

16.1 Toimenpiteet vesistdihin kohdistuvien vahinkojen ehkdisemiseksi

Vesistovahinkoja estetdan laitosalueen asfaltoinnilla, seka prosessitilojen ja loppuvarastosailididen
tiiviyden varmistamisella.

16.2 Toimenpiteet muiden kuin vesistovahinkojen ehkdisemiseksi

Kuten aiemmin on esitetty, laitosalueella tapahtuva toiminta on valvottua mahdollisia ymparistéva-
hinkoja silmalla pitden. Laitosalue on asfaltoitu tarvittavilta osin, jotta maaperdan ei aiheudu
laitoksen toiminnassa paastoja. Lisaksi rakenteiden tiiveydet tarkastetaan saanndllisesti. Ilmaan ai-
heutuvat paastét minimoidaan parasta kayttokelpoista puhdistustekniikkaa kdyttaen eika laitteiston
hairidtilanteessakaan aiheudu terveydelle haitallista vahinkoa.
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