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TIVISTELMA

Joensuun kaupunki on antanut Insindoéritoimisto 2K QOy:lle toimeksiannon selvittdd Enon terveys-

aseman Kkiinteistdn kunto Sisailmatalo Karki Oy:n laatiman tutkimussuunnitelman mukaisesti.
Rakennuksen alkuperainen osa on valmistunut 50-luvulla ja sitd on laajennettu useasti mm.
80- ja 90-luvuilla.

Rakennuksessa havaittiin vaurioita, jotka ovat paaasiassa syntyneet pitkdn ajanjakson kuluessa
kosteus- ja lampodteknisesti heikosti toteutettuihin rakenteisiin  (riskirakenteet).

Tutkimuksen perusteella merkittavimmat vauriot todettin G-osassa (hammashoitola, fysioterapia),
E-osassa (laakareiden vastaanotto) seka kellarissa B-osassa (keskusvarasto) ja C-osassa
(varasto). Ongelmat liittyvat paaosin perusmuurirakenteiden alaosiin, jossa osittain teknisen
kayttoikansa paassa olevat rakenteet ovat vaurioituneet lahinnd maaperan kosteusrasituksen seu-
rauksena. Etenkin hammashoitolan ja fysioterapian osalta todettin myos, ettd sadevesi paasee
tunkeutumaan rakenteisiin huonokuntoisten julkisivupanelointien ja vesipellitysten kautta. Viistosa-
teen merkitys ulkoseind- ja perusmuurirakenteille korostuu raystaattomassa rakennuksessa.

Lisaksi kiinteistdssa (vuodeosasto, ladakareiden vastaanotto) todettiin paikallisia kosteusvaurioita,
jotka ovat syntyneet todennakoisesti akillisen kosteusrasituksen seurauksena (mm. kayttdveden
joutuminen rakenteisin ym.).

Tutkimuksen perusteella vauriot paasevat vaikuttamaan sisailman laatuun rakenteiden kautta ta-
pahtuvien ilmavirtausten vuoksi.

Hallintotilojen (A-o0sa) lattiaan tehdyn Platon Systems-jarjestelman toiminta todettiin paikoin
puutteelliseksi.

Rakennuksen ylapohja ja vesikate todettiin paaasiassa hyva kuntoiseksi, vaikkakin rakenteessa
on ollut saatujen tietojen mukaan ongelmia sadevesien ja lumen kinostumisen suhteen.

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmat on toteutettu hammashoitola, vuodeosasto ja seniorisali pois
lukien erillisilla tuloilmakoneilla ja huippuimureilla. Tutkimuksessa arvioitiin tuloilmakoneiden kuntoa.
Tuloilmakoneissa todettiin mineraalikuitulahteita, joita on osittain pyritty korjaamaan. Raitisilma-
kammioiden suojaus vettd ja lunta vastaan todettiin lahes joka koneen kohdalla puutteelliseksi ja
koneiden raitisiimakammioissa havaittiin monin paikoin vetta.

Peruskorjauksen suunnittelussa lahtokohtana tulisi olla toimivan ilmanvaihtojarjestelman suunnittelu.
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G-osan (hammashoitola, fysioterapia) ulkoseinadrakenteiden vaurioiden korjaaminen edellyttaa
julkisivujen purkamista kokonaisuudessaan. E-osan (l&&kareiden vastaanotto) ulkoseinissa ja
perusmuurirakenteissa olevat vauriot edellyttavat seindn alaosien purkamista sisakautta. B-osan
(keskusvarasto) maanvastaisten seinien vauriokorjaus edellyttdd vahintdan sisapuolisten kuori-
muurausten purkamista. C-osan (varasto) osalta vaurioituneiden materiaalien poistaminen edel-
lyttdad alapohjan ja ulkoseinan sisapuolisten rakenteiden (tiilimuuraus) purkamista kokonaisuu-
dessaan. C-osan kohdalla peruskorjausta suunniteltaessa tulee arvioida tilojen tuleva kayttotar-
koitus, silla tilojen kayttd nykyiseen kayttdtarkoitukseen edellyttdnee huomattavasti vahaisempia
korjaustoimenpiteita.

Rakennuksen alapohjarakenteiden osalta korjauksissa tulee huomioida paikallisesti kantavien ra-
kenteiden kautta nouseva kosteus. Perusvesijarjestelman kunto ja korjaustarpeet tulee selvittaa
lisatutkimuksin.

Vaihtoehtoisesti vaurioiden vaikutusta sisailmaan voidaan pyrkia hallitsemaan tiivistyskorjauksilla.
Tiivistyskorjaukset edellyttavat toimivan ilmanvaihdon rakentamista ja rakenteiden tiivistamistd ko-
konaisvaltaisesti suunnitelmallisuutta ja huolellisuutta noudattaen.
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1.4 KOHTEEN KUVAUS

Kohderakennus on valmistunut 1950 — 1990 luvulla useassa eri vaiheessa. Vanhin
osa (C-osa) on rakennettu 1950- luvulla ja uusin osa (F-osa) 1990- Iluvulla.
Kiinteistbd on saneerattu vuosien varrella useaan otteeseen. Kaksikerroksinen kiin-
teistd sijaitsee rinteessa ja osa rakennuksesta rajoittuu ulkoseiniltdéan maaperaan.

1.5 TOIMEKSIANTO JA TUTKIMUKSEN TAVOITE

Tilaajalla on tarve kartoittaa tutkimuskohteena olevan kiinteistén korjaustarve ja laa-
juus, jonka vuoksi Insinooritoimisto 2K Oy:lle on annettu toimeksiannoksi selvittaa
kiinteiston rakennustekninen kunto. Osalla tutkimuskohteena olevan kiinteiston kayt-
tajistd on esiintynyt huonoon sisailmaan viittaavia oireita. Kuntotutkimuksen yhtey-
dessa arvioitin myds kiinteistén sisailman laatuun vaikuttavia tekijoita.

1.6 LAHTOTIEDOT

Tutkimuksen aikana kaytdssa oli seuraavaa aineistoa:

- Sisailmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus 19.2.2002 (Kaprakan Sisailma-
keskus)

- Kuntotutkimus 8.8.2007 (Sisailmakeskus)

- Tyopaikkaselvityksia vuodelta 2009 (Tyoterveyshuolto)

- Sisailmamittauksia kevaalla 2013 (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy )

- Tarkastuskertomus 2014/16388 6.5.2014 (Aluehallintovirasto)

- Tutkimussuunnitelma 10.4.2014 (Sisailmatalo Karki Oy)

- Pohjapiirrokset DWG-muodossa (ARK)

1.7 RAJAUKSET KOHTEESSA

Kohteesta oli laadittu erillinen tutkimussuunnitelma (10.4.2014 Tutkimussuunnitelma,
Sisailmatalo Karki Oy), jonka mukaisesti tutkimukset toteutettiin.
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1.8 TUTKIMUSMENETELMA JA KAYTETYT LAITTEET

Kuntotutkimuksessa rakenteiden kuntoa arvioitin rakenneavausten kautta, joista ra-
kenteiden kuntoa selvitettiin aistinvaraisten havaintojen seka kosteusmittausten avulla.
Tutkimuksissa tehdyt havainnot on tehty paikoin melko ahtaista rakenneavauksista,
joten taysin tarkkaa kuvaa rakenteesta tai sen tilasta ei aina voida esittaa.

Kosteusmittauksissa, joissa selvitettin rakenteen suhteellinen kosteus ja lampdotila
kaytettiin Vaisala SHM40 mittalaitetta yhdistettyna HMP40S rakennekosteusmittapai-
hin sekda Gann Hydromette BL Compact RH-T-mittalaitteita. Puuosien kosteuspitoi-
suutta mitattin Gann Hydromette BL Compact S ja C puun kosteudenmittareilla.
Tutkimuksessa tehdyt olosuhdemittaukset kertovat ainoastaan mittaushetkella raken-
teissa vallinneet olosuhteet.

Kenttatutkimuksissa kaytettiin pintakosteusosoitinta Gann Hydrotests LG 2 lukulaitetta
yhdistettyna Gann LB70 mittapdahan. Mittapaa kohdistettiin suoraan rakenteen pin-
taan ja lukulaitteen antamia arvoja verrattiin keskenaan. Pintakosteusosoittimella teh-
dyt kartoitukset ovat ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia, misséd samasta raken-
teesta havaittuja arvoja verrataan keskenaan. Menetelmélld pyritdéan kartoittamaan
"normaalista” poikkeavat alueet. Pintakosteusosoittimen toiminta perustuu kartoitetta-
van materiaalin sahkodnjohtavuuteen ja siind tapahtuviin muutoksiin. Materiaalin sah-
koénjohtavuuteen voivat kosteuden lisdksi vaikuttaa mm. rakenteessa olevat terakset
ja viemarit seka rakenteiden ja materiaalin koostumuksen vaihtelut.

Merkkiainekokeessa, jossa selvitettin rakenteiden tiiveyksia, kaytettin typpi- vety
(2,5 %) seoskaasua. limaisimena kaytettin General Combustible Gas Detector

NGD8800 kaasunilmaisinta, joka reagoi kaasuseoksen vetyyn.

Sisailman laatua arvioitiin aistinvaraisesti. Sisdilmaa tarkasteltaessa huomioitiin koh-
teessa kaytetyt materiaalit ja kuntotutkimuksissa tehdyt havainnot.

1.9 TUTKIMUSSELOSTUKSEN TULKITSEMINEN

Raportin kohdassa 2 on kerrottu lyhyesti kohteessa aikaisemmin suoritetuista tutki-
muksista ja korjauksista.
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Kohdassa 3-9 on jaoteltu kuntotutkimuksessa tehdyt havainnot ja tulokset raken-
nusosittain seuraavasti:

Hallinto- ja sos.tilat seka autotalli (A-osa)
Keskusvarasto (A- ja B-osa)

Varasto (C-o0sa)

Vuodeosasto ja keittio (D-osa)
Laakareiden vastaanotto (E-osa)

Neuvola (F-osa)

O© 00 4 O o b W

Hammashoitola (G-o0sa)

Rakennuksen ylapohja- ja vesikattorakenteet on kasitelty omana osanaan kohdassa
10.

Raportin kohdassa 11 on kasitelty rakennuksen ilmanvaihtoa, mika kasittda lahinna
tuloilmakoneiden puhtauden arvioinnin.

Tutkimuspisteet on esitetty liitteind olevissa sijaintipiirroksissa. Tutkimuksissa otettujen
materiaalindytteiden analyysien tulokset on esitetty liitteind olevissa laboratorion ana-
lyysivastauksissa.

2 AIKAISEMMAT TUTKIMUKSET JA TEHDYT KORJAUKSET

2.1 AIKAISEMMAT TUTKIMUKSET

Vuonna 2002 tehdyssa sisailmaston ja kosteusteknisessa kuntotutkimuksessa tiloissa
on havaittu merkittavia ja laaja-alaisia vaurioita. Vaurioita on osoitettu olevan kellarin
sekda E- ja G-siipien alapohjassa, neuvolan ja vuodeosaston valipohjissa seka
etenkin E-osan ulkoseinarakenteissa. llmanvaihdon osalta on todettu |&ahinna joidenkin
koneiden sisaltavan kuitulahteita. Raportissa on annettu toimenpide-ehdotukset
edelld mainittujen ongelmien korjaamiseksi.

Vuonna 2007 tehdyissa kuntotutkimus on tehty psykologian ja fysioterapian osassa
olleen terveyshaittaepailyn selvittdmiseksi. Tutkimuksessa G-osan ulkoseinaraken-
teissa on todettu kosteus- ja homevaurioita ikkunoiden alapuolisissa osissa seka
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sokkelin litoskohdassa. Tutkimuksessa on osoitettu mydés mm. alapohjan muovipin-
noitteista vapautuvan yhdisteitd. Toimenpiteina on esitetty mm. ulkoseindn korjausta
tyohuoneiden 1 ja 2 kohdalta ikkunoiden alapuolisilta osin seka tybhuoneen 2
mattopinnoitteen vaihtamista.

Vuonna 2009 tehdyissa tydpaikkaselvityksessa ilmenee ettd mielenterveyskeskuksen
tiloissa esiintyy aamuisin tunkkaista hajua. Tilojen kayttajat kokevat mm. silmien
kirvelyd, nenan tukkoisuutta ja paansarkya. Suosituksena on annettu mm. ilman-
vaihdon suodattimien vaihtoa.

Vuodeosastolla henkilokunta on raportoinut tydpaikkaselvityksen mukaan useista ve-
sikattovuodoista, joista vesi valuu laipion lapi sisatiloihin. Kayttajilla on esiintynyt
runsaasti hengitystieinfektioita. Suosituksena on annettu kosteusvaurioiden korjaami-
nen ja ilmanvaihtokanavien puhdistaminen.

Hammashoitolan osalta tyopaikkaselvityksessa on nostettu esiin 1ahinna imukoneen
kompressorista aiheutuvat meluhaitat.

Tyopaikkaselvityksessa vastaanotto-osaston kayttajat ovat raportoineet mm. tupakan-
savun kulkeutumisesta sisatiloihin.

Kevaalla 2013 tehdyissa sisailmatutkimuksissa on arvioitu sisdilman mikrobi- ja
kuitupitoisuutta E- ja G-osassa. Sisailmassa on todettu tavanomaisesta poikkeavaa
mikrobistoa tilasta 208 otetussa naytteissa. Lisadksi osassa sisadilmanaytteistd on
todettu yksittaisia kosteusvaurioindikaattoreita. Kuituja on todettu poikkeuksellisen
runsaasti kahden viikon polykertyméassa tilassa 204 (>0,4 kuitua/cm?2).

Kevaalla 2014 tehdyssa tydsuojelutarkastuksessa on nostettu esille mm. sisailmaston
korkeat lampoolosuhteet kesalla.

2.2 TEHDYT KORJAUKSET

Kiinteistéssa on tehty lukuisia selvityksia, joiden perusteella on suositeltu jatkotoi-
menpiteitd mm. rakenteiden kunnon yllapitdmiseksi ja sisédilman laadun paranta-
miseksi. Korjaustoimenpiteet on kuitenkin dokumentoitu puutteellisesti ja suoritettujen
toimenpiteiden luonne ja laajuus jai hieman epéaselvaksi.
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Seuraavassa on listattu kiinteistdssa tehtyja korjaustoimenpiteitd. Tiedot pohjautuvat
lahinna tutkimuksissa tehtyihin haastatteluihin.

- Hammaslaakarin huoneessa uusittu lattian muovimatto 2008

- Vastaanottotilojen ulkoseinan alaosia korjattu paikallisesti noin 5 vuotta sitten

- Hammashoitolan “takasivun” ulkoseindn panelointi uusittu viimevuosina

- Paloilmoitinkeskuksen p&éovi uusittu viimevuosina

- Nykyinen sprinklerikeskus ja -jarjestelméa rakennettu vuonna 2013. Samalla palo-
osastojen tiiveys tarkistettu ja puutteet korjattu viranomaisen opastamana/valvo-
mana

- Sprinkleriputkiston asennuksen yhteydessad on poistettu peltialakattojen mineraa-
livillat ja puhdistettu alakattojen ylapuoliset tilat. Samalla on peitetty pellein kellarin
iimanvaihtokanavien mineraalivillaeristeet

- Kaasukeskus poistettu vuonna 2013 ja korvattu kontilla

- B-osan kylmiot poistettu kaytosta vuonna 2013

- Vuodeosaston ja porraskaytavan sisdankaynnin ylapohja korjattu kokonaisuudes-
saan sprinklerijarjestelman asennuksen yhteydessa.

- lkkunapellityksiad uusittu

- Keittion kattoikkunan verhoukset ja lammaoneristeet uusittu

- Vuodeosaston suihkutilojen lattiapinnoitteita uusittu kuntotutkimuksissa (Kaprakan
Sisailmakeskus ) esitettyjen toimenpide-ehdotusten mukaisesti
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HALLINTO- JA SOS.TILAT SEKA AUTOTALLI (A-SIIPI)

A- siipeen tehtiin kaikkiaan kolme (3) rakenneavausta. Avaukset tehtiin autotalliin
seka tiloihin 002 (fysio) ja 025 (pukuhuone). A- siiven sisapihan puoleinen
rakenne on maanvastainen perusmuurirakenne (autotalli seka tila 025). Rakenne
on esitetty piirroksessa 1. Tilan 002 on esitetty piirroksessa 2.

3.1 AUTOTALLIN JA TILAN 025 RAKENNEAVAUS

TERRSBETON 150mm —— |

STYRAX 2X50 J'_,
TERASRETONI —/’/

AVAVAVANAN AV AVAVAN VAVAN CYAVAVAVANAVANA)
AV AV AV AN AN AV AN AV AV AV AV AV AV AVAVAVAVAVAVA)

Piirros 1. Autotallin ja tilan 025 perusmuurin rakenneleikkaus.

Autotallin ja tilan 025 (pukuh.) perusmuurirakenteiden todettiin olevan maanvastaisia
betoniseinia, jotka ovat lammoneristetty polystyreenieristeellda. Rakenteen sisakuorena
on noin 150mm vahvuinen terasbetoni.

3.1.1  HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakenneavauksissa ei aistinvaraisesti todettu mitdan normaalista poikkeavaa. Auto-
tallin perusmuurin polystyreeni- lammaoneristeessa todettiin olevan poikkeavaa kos-
teutta. Lammoneristeen suhteellinen kosteus (RH %) vaihteli 94,2- 99,1 valilla,
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lampotilan ollessa (T, °C) 18,1- 20,4. Suhteellinen kosteus nousi, mitd alempaa
ulkoseinarakennetta kosteusmittaukset suoritettiin.

Tilan 025 ulkoseinarakenteen lammoneristeessa todettiin autotallin tavoin poikkeavaa

kosteutta. Lammoneristeen suhteellinen kosteus (RH %) vaihteli 87,0- 90,4 valilla,
lampaotilan (T, °C) ollessa 19,0- 20,6.

3.2 TILAN 002 RAKENNEAVAUS

o

—
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L\-‘ﬁ
(,_/
l\_‘ﬁ
/_,_/
‘_‘\
| —1
\_‘\
(_/
—
]

"—\\\\

v T LASLLA 100mm
\\
] \l TERASBETOM! 150mm
\
e sTiRoX 2450
oy
\— TERESBETCHMI

Piirros 2. Tilan 002 perusmuuri- ja ulkoseinarakenneleikkaus.

Tilan 002 ulkoseinarakenne on mineraalivillalla lammaoneristetty, jonka molemmin
puolin on terasbetonikuori. Sisapuoleinen betonikuori toimii kantavana rakenteena.
Sokkelin/ ulkoseind alaosan lammoneristeenad todettiin olevan polystyreeni. Polysty-
reeni todettiin nousevan vahintdan 200mm lattiapinnan ylapuolelle. Liitoskohtaa ei
rakenneavauspisteen kautta pystytty maarittamaan.

3.2.1  HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakenneavauksessa rakenteessa todettiin olevan aistinvaraisesti seuraavia epéakohtia:
- Ulkoseinarakenteen lammoneristeen ja betonisen ulkokuoren valissa ei havaittu
tuuletusrakoa.
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Rakenteen lammoneristeiden kosteus todettiin olevan tavanomaisella tasolla (RH %
54,3-66,6, (T, °C) 20,3-21,2.

3.3 ALAPOHJAN KOSTEUSKARTOITUS

Alapohjan kosteutta kartoitettiin pintakosteudenosoittimella. Suurimmaksi osaksi hal-
linto- ja sosiaalitiloja on asennettu System Platon jarjestelma, jonka vuoksi kyseisilta
alueilta pintakosteuskartoitusta ei tehty. Muilta kartoitetuilta alueilta havaittiin lievasti
poikkeavia pintakosteusarvoja WC/pesu tiloissa seka tilassa kahvio 036.

3.4 A- SIIVEN MERKKIAINETUTKIMUKSET

Merkkiainetutkimuksissa kaasua laskettiin tilan Lammonjakohuone 041 alapohjaan,
hiekkatayttoéon pilarin 1aheisyyteen porareian kautta. Ulkoseinan ja alapohjan liitosta
kierrettiin kaasuanalysaattorilla. Pilarin ja alapohjan liitos havaittiin epatiiviiksi. Ala-
pohjaan tehdystad porareiastd havaittin selkeda oljyn hajua.

3.5 MUUT HAVAINNOT JA TUTKIMUKSET

Systems Platon- jarjestelman toimintaa arvioitiin pistokoeluontoiesti kaytavalla. Jar-
jestelman toiminta perustuu lattiapinnoitteen ja alapohjan terasbetonilaatan valiin ja-
tettdvan ilmaraon koneelliseen tuulettamiseen, jolla edesautetaan lattian kuivumista
ja hallitaan epapuhtauksien siirtyminen rakenteesta huoneilmaan. Korvausilma johde-
taan “"tuuletusrakoon” lattialistoissa olevien tuuletusaukkojen kautta. Poistoilma joh-
detaan hallitusti kanavoituna ulkoilmaan. limanvaihto tapahtuu koneellisesti (kanava-
puhallin tms.).

Kokeessa testattiin jarjestelman imuvaikutusta ja —tehoa péaastamalla merkkisavua
jalkalistojen korvausilma-aukkoihin. Kokeessa todettiin, ettd imun sijaan jalkalistojen
tuuletusaukoista virtasi korvausilmaa huonetiloihin. Kokeen perusteella jarjestelma ei
kaikilta osin toimi oikein.
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3.6 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

A-siiven maanvastaisessa ulkoseindrakenteen lammoneristeessa todettiin olevan poik-
keavaa kosteutta. Rakenteen ulkopinnassa ei havaittu ulkopuolista vedeneristetta,
mistd johtuen maaperan kosteus paasee siirtymaan rakenteessa kapillaarisesti/ dif-
fuusion vaikutuksesta. Kosteuden vaikutuksesta rakenteessa on otolliset olosuhteet
mikrobikasvustolle, kuitenkin mahdollisen vaurion vaikutus sisailman laatuun ei ole
merkittava. On my6s huomioitava, ettd tilat toimivat paaasiassa toissijaisina tiloina,
eikd niissa oleskella pitkia ajanjaksoja yhtajaksoisesti.

System Platon — jarjestelma ei kaikilta osin toimi suunnitellulla tavalla, vaan tuule-
tusaukoista havaittiin  huonetiloihin tulevan korvausilmaa. Taméa mahdollistaa myos
mahdollisten epéapuhtauksien kulkeutumisen sisailmaan.

A-osaan suositeltavat toimenpide-ehdotukset:

Mikali kellarin maanvastaisen rakenteen kosteusrasitusta haluttaisiin vahentaa, tulisi
rakenteen ulkopuolelle asentaa vedeneriste (esim. patolevy) ja seinustan vierustalla
olevat maat vaihtaa. Samalla salaojat tulisi uusia.

System Platon jarjestelma tulee testata ja puutteet korjata. Jarjestelman kuntoon
saattamisen jalkeen suositellaan jarjestelmalle tehtavan kunnossapitosuunnitelma vas-
taavan hairidtilanteen valttamiseksi
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4 KESKUSVARASTO (A- JA B-SIIPI)

B-siipeen tehtiin rakenneavauspiste tilaan 30 (pukuhuone). Rakenne on esitetty

piirroksessa 4.

4.1 TILAN 30 RAKENNEAVAUS

T o3 S
------ — 747PERUSMUURI (TERASBETONI)
R 08/5 | BITUMSIVELY
HIEKKA/SORA — ] | MINERAALIMILLA 150
..... w oo 2//TLIVERHOUS (KAH) 85
...... % g
...... —/j
] e R— /7HUOPAKAISTA
RETONISOKKELl ——.
...... BN —
______ P
...... o 02 ° N {ERESBETONI
------ N WQTYROX
3
R . 9 T kKA /SORA

Piirros 4. Tilan 30 ulkoseinan ja alapohjan rakenneleikkaus

Tilan 30 perusmuurirakenne todettiin olevan maanvastainen betoniseind, joka on
sisdpuolelta lammoneristetty mineraalivillalla (150 mm). Betonin sisapinnalla ha-
vaittiin - bitumisively, joka toimii kosteussulkuna. Rakenteen sisépuolella on kaytetty
kuorimuurausta. Kuorimuurauksen ja sokkelirakenteen valissa on bitumihuopa.

Rakenteen alapohjarakenteena on maanvastainen terasbetonilaatta, jonka alapuolella
on kaytetty polystyreenilammoneristetta (50 mm).

4.1.17  HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakenneavauksen perusteella rakenteessa todettiin olevan aistinvaraisesti seuraavia
epakohtia:

Insinooritoimisto 2K Oy ® Penttilankatu 1 A ® 80220 JOENSUU ® www.insindoritoimisto2k.fi



TUTKIMUSSELOSTUS Enon terveysasema
Insindoritoimisto 2K Oy Joensuun kaupunki
25.8.2014

- Tiilimuurauksen ja alapohjarakenteen valissd olevassa bitumihuopakaistassa on
voimakas mikrobiperéinen hajuhaitta.

Rakenteen lammoneristeessa ei tutkimushetkellda ollut poikkeavaa kosteutta. Raken-
teen lammoneristeesta ja tiilimuurauksen alla olevasta bitumihuopakaistasta kerattiin
materiaalindytteet naiden mikrobiologisen kunnon selvittamiseksi.

Laboratorion analyysivastauksen perusteella rakenteen lammoneristeessé ei ole poik-
keavaa mikrobikasvustoa. Sen sijaan tilimuurauksen alapuolella olevassa bitumikais-
tassa todettiin poikkeava mikrobikasvusto. Analyysivastauksen perusteella naytteessa
esiintyy erittéin runsaasti kosteusvaurioindikaattori- mikrobeja (Aspergillus- suku).

4.2 ALAPOHJAN KOSTEUSKARTOITUS

Alapohjan kosteutta kartoitettiin pintakosteudenosoittimella seka viiltomittauksin. Pin-
takosteuskartoituksessa poikkeavia arvoja havaittiin sisdankaynnin edessé olevassa
kaytavassa 35, jossa pinnoitteena on vinyylilaatta. Selkeasti poikkeavaa pintakos-
teutta todettiin myds varastoksi muutetuissa kylmidissa 21 ja 22, joiden pinnoitteena
on maali. Kylmididen alapohjan ja ulkoseinan litoksessa todettiin lisaksi kalkkihar-
metta. Tilassa vélinehuolto 012, pesualtaiden edustalla havaittin myds selkeéasti
kohonneita pintakosteusarvoja. Pinnoitteena tilassa on muovimatto, jonka saumoissa
havaittiin epatiiveyskohtia (kuva 1).

Kuva 1. A- ja B-osa, valinehuolto 012,
alapohjan muovimaton epéatiiveyskohtia.
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Viiltomittaukset tehtiin tilan 12 (valinehuolto) pesualtaiden eteen, muovimaton ja
betonin rajapintaan (82,1 % / 24,8 °C) seka tilaan 35 (kaytava), sahkopaa-
keskuksen edustalle, vinyylilaatan ja betonin rajapintaan (78,1 % / 24,0 °C).

4.3 B- SIVEN MERKKIAINETUTKIMUKSET

Merkkiainetutkimuksissa kaasua laskettiin tilan 30 pukuhuone alapohjaan, hiekka-
tayttoon ulkoseinan laheisyyteen porareian kautta. Ulkoseindn ja alapohjan liitosta
Kierrettiin kaasuanalysaattorilla. Ulkoseinan ja alapohjan liitos havaittiin paasaantoisesti
epatiiviiksi.

4.4 MUUT HAVAINNOT JA TUTKIMUKSET

Rakennusosassa sijaitsevat kylmiot 21 ja 22 on alkuperaisesta tarkoituksesta poi-
keten purettu ja poistettu kaytdsta niissd todetun hajuhaitan vuoksi. Vanhoissa
kylmiotiloissa oli edelleen aistittavissa selked mikrobiperéinen hajuhaitta.

4.5 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Sisapuolelta mineraalivillalla eristetyt maanvastaiset terasbetoniseinat todettiin tutki-
muspisteessa vaurioituneeksi. Vaurion on aiheuttanut todennakoisesti maaperan kos-
teusrasitus, joka on paassyt vaikuttamaan rakenteeseen kayttdian ylittaneen vede-
neristyksen vuoksi. Myods sisailman kosteus voi ajoittain tiivistya rakenteeseen ylla-
pitden vaurioita.

Alapohjan kosteuskartoituksissa todettiin poikkeavaa kosteutta muovimattopinnoitteiden
alla paikallisesti. Kosteus on todennakoiesti paassyt rakenteeseen epatiividen muo-
vimattosaumojen kautta.

Vanhojen kylmididen kohdalla todettu mikrobiperainen hajuhaitta on todennakoisesti
peraisin kylmiodiden aikana vaurioituneiden materiaalien aiheuttamasta materiaalien-
kontaminaatiosta (rakenteiden saastuminen). On my6s mahdollista, ettd kylmididen
purkulaajuus ei ole ollut riittdva ja rakenteisiin on jaanyt vaurioitunutta materiaalia.
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B-osaan suositeltavat toimenpide-ehdotukset

Mikali kuorimuurauksen alla oleva bitumihuovassa havaittu vaurio poistettaisiin ko-
konaan, tulisi kuorimuurauksen alaosa purkaa jolloin bitumihuopa pystyttaisiin pois-
tamaan. On huomioitavaa, ettd tilat toimivat ns. toissijaisina tiloina, missa tilan
kayttajat eivat ole tiloissa pitkdan vyhtajaksoisesti. Tasta johtuen epapuhtauksien
kulkeutumista sisailmaan voidaan pyrkia hallitsemaan tiivistystoimenpiteilla. Korjaukset
tulee suorittaa erillisesti laadittavan suunnitelman mukaisesti.

Alueilla, joissa pinnoitteen alla on poikkeavaa kosteutta, tulee muovimatot vaihtaa

varmistaa alapohjan teréasbetonilaatan kuivuminen ennen uuden pinnoitteen asenta-
mista.

5 VARASTO YMS. (C-SIIPI)

C- siipeen tehtiin yksi (1) rakenneavauspiste tilaan 4 (varasto). Rakenne
on esitetty piirroksessa 5.
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5.1 TILAN 4 RAKENNEAVAUS
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Piirros 5. Tilan 4 ulkoseinadn rakenneleikkaus

Tilan 4 ulkoseinarakenne todettiin olevan osittain maanvastainen betoniseina, joka
on sisapuolelta lammoneristetty vanuvillalla (50 mm). Betoniperusmuurin sisapin-
nassa havaittiin bitumisively, joka toimii kosteussulkuna. Bitumisively todettiin jatkuvan
yhtenaisena alapohjan roskavalun ja pintalaatan valissa. Perusmuurin sisapuolella on
130mm vahvuinen kuorimuuraus (punatiili), joka alkaa roskavalun paalta.

Alapohjarakenteena on eristamatdn, maanvastainen terasbetonilaatta, jossa betonisen
roskavalun ja pintalaatan valissa on bitumisively.

5.1.1  HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakenneavauksessa todettiin selked mikrobiperdinen haju. Perusmuurin lammoneriste
havaittiin liimautuneeksi kiinni bitumisivelyn pintaan (kuva 2). Eristetilan suhteel-
liseksi kosteudeksi mitattin 85,5 %, lampotilan ollessa 21,4 °C.

Eristeen sisapinnasta kerattiin kaksi materiaalinaytettd niiden mikrobiologisen kunnon

maarittamiseksi. Naytteet kerattiin lattian tasosta sekd 0,5 m korkeudelta lattiasta.

Insinooritoimisto 2K Oy ® Penttilankatu 1 A ® 80220 JOENSUU ® www.insindoritoimisto2k.fi



TUTKIMUSSELOSTUS Enon terveysasema
Insindoritoimisto 2K Oy Joensuun kaupunki

25.8.2014

Analyysivastauksen mukaan lattian tasosta otetussa naytteessa todettiin kohtalainen
mikrobipitoisuus sek& niukasti kosteusvaurioon Vviittaavaa mikrobilajia ( Aspergillus
versicolor). Muissa naytteissa ei todettu vaurioita.

- % i
- xRl

Kuva 2. C-o0sa, Varasto 4, perusmuurin
bitumisivelyn  pintaan  kiinni  liimautunut
eriste.

5.2 ALAPOHJAN KOSTEUSKARTOITUS

Alapohjan kosteutta Kkartoitettiin  pintakosteudenosoittimella seka betonilaatan alta
maaperastad suhteellisella kosteudenosoittimella. Pintakosteuskartoituksessa koko ala-
pohjan alueella havaittin selkeasti kohonneita arvoja sek& irronneita pinnoitteita
(vinyylilaatta ja maali).

Alapohjan terasbetonilaatan alta tayttdhiekan suhteelliseksi kosteudeksi mitattin RH
100,0 % ja lampétilaksi 19,5 °C.

5.3 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Perusmuurin bitumisivelyn pintaan liimautunut eriste sek& mitattu korkea suhteellinen
kosteus eristetilassa viittaavat poikkeavaan kosteusrasitukseen perusmuurirakenteessa.
Perusmuurin mineraalivillassa todettiin kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja, jotka in-
dikoivat vauriosta eristeessa. Myods tiloissa koettu mikrobiperainen haju aiheuttavat
haittaa tilojen kaytolle.
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Alapohjan pinnoitteiden irtoaminen alapohjasta on aiheutunut poikkeuksellisen kos-
teusrasituksen seurauksena. Irronneet pinnoitteet aiheuttavat tilojen kaytdlle haittaa.
C-osan epatiiviit lapiviennit ylapuolisiin tiloihin (F-osa) voivat aiheuttaa epapuhtaan
iiman kulkeutumisen neuvolatiloihin.

C-osaan suositeltavat toimenpide-ehdotukset:

Tilojen kunnostaminen vaatii mittavia korjaustoimenpiteitd (varastokayttédon osittain
soveltuvat). Alapohjan rakenteet tulee purkaa kokonaisuudessaan. Perusmuuriraken-
teiden sisdpuolinen kuorimuuraus, eristeet ja bitumi tulee poistaa. Uudet rakenteet
on tehtava erillisten korjaussuunnitelmien mukaisesti siten, ettd rakenteet eivat paase
vaurioitumaan uudelleen. Suunnitelmissa on huomioitava alapohjan kapillaarisen kos-
teuden nousun estaminen seka perusmuurirakenteen kosteustekninen toiminta. Sa-
massa yhteydessa on myo®s huomioitava ulkopuolen maanpinnan uudelleen muotoilu
seka salaojitus maaperan kosteusrasituksen vahentamiseksi.

§) KEITTIO JA VUODEOSASTO (D-SIIPI)

D-siipeen tehtiin rakenneavaukset tilojen 111, 127, 145 sekd 157 kohdille.
Rakenneavaukset tehtiin rakennuksen ulkopuolelta kasin vuodeosaston korkeasta
kayttbasteesta johtuen.

D- siiven alapuolella on kellaritilat (osat A ja B) joiden “sisapihan” puoleisen sivun
ulkoseinarakenne on maanvastainen ja takapihan puoleinen seina ldhtee maanpinnan
tasolta. Tasta johtuen tilojen 111 ja 127 avaukset pystyttin tekem&an maanpinnan
tasolta, kun taas tilojen 145 ja 157 tehtiin telineiltd kasin.

Tilan 111 ja 127 rakenteet olivat avauspisteistd tehtyjen havaintojen perusteella
samanlaiset. Rakenne on esitetty piirroksessa 6. Myos tilojen 145 ja157 rakenteiden
todettiin olevan samankaltaisia. Rakenne on esitetty piirroksessa 7.
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6.1 TILOJEN 111 JA 127 RAKENNEAVAUKSET
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Piirros 6. Tilojen 111 ja 127 ulkoseinarakenteen leikkauspiirros.

Ulkoseinarakenne todettiin olevan tiiliverhottu betoniseina, joka lammoneristetty mi-
neraalivillalla (100 mm). Ulkoseinan julkisivun tiilimuuraus lahtee betonisokkelin
paalta, mikd nousee n. 600 mm maanpinnan ylapuolelle. Betonisokkelin osalla
lammoneristeend toimii polystyreeni (100 mm). Polystyreeni jatkuu yhtenaisena
maanpinnan alapuolelle (A-osan Kkellariin). Betonisokkelissa ei havaittu ulkopuolista
vedeneristettd, mutta polystyreeni eristeen ulkopinnassa havaittiin bitumisively (kuva
3).
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i —
Kuva 3. Polystyreenin ulkopinnassa bitu-

misively.

6.1.1  HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Sokkeli- ja ulkoseinarakenteen lammoneriste todettiin tutkimushetkella kuivaksi. Ra-
kennusavauksen kohdalla tiilimuurauksen ja mineraalivillalammoneristeen valissa to-
dettiin oleva ilmarako. Ulkoverhoustiilen alimman tiilikerroksen saumat oli kuitenkin
muurattu umpeen, mitd kautta tuuletus rakenteessa normaalisti toimisi. Raken-
neavauksissa ei havaittu poikkeavia hajuja tai muita epéakohtia.

Rakenneavauksien kohdilta ulkoseinan mineraalivillan lammaoneristeesta kerattiin kaik-
kiaan nelja (4) materiaalinaytettd tadman mikrobiologisen kunnon selvittémiseksi.
Laboratorion analyysivastauksen perusteella néaytteissa ei esiintynyt poikkeavaa mik-
robikasvustoa, lukuun ottamatta tilan 111 ikkunarakenteen alapuolelta otettua nay-
tettd. Naytteessd esiintyy poikkeuksellisen runsaasti Penicillium- suvun hometta.
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6.2 TILOJEN 145 JA 157 RAKENNEAVAUKSET
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Piirros 7. Tilojen 145 ja 157 rakenneleikkaukset

Ulkoseinarakenne on tiillimuurattu ja sisapinnassa on kantava betonikuori. Raken-
teessa on kaytetty mineraalivillaeristettda (150 mm). Tiilimuuraus ja lammoneriste
jatkuvat yhtenaisena kellarin ulkoseindrakenteeseen. Valipohjan ja ulkoseinarakenteen
littymakohtaa ei ulkopuolelta tehdyn rakenneavauksen kautta voitu tarkastaa.

Tilan 157 kohdalle tehty rakenneavauspiste tehtiin sisdankaynnin katoksen ylapuo-
lelle. Rakennetta avattiin siten, ettd katoksen rakennetta ja kuntoa pystyttiin luotet-
tavasti arvioimaan. Katoksen kantavana rakenteena on |-palkki, joka kantaa puu-
runkoa.

6.2.1  HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakenteissa todettiin olevan seuraavia epakohtia:

- Betonikuoren lapi tulee sahkoputkia, mitkd mahdollistavat ilman kulkeutumisen
eristetilasta sisailmaan lapivientien kautta.

- Tilan 157 kohdalle tehdyssa rakenneavauksessa havaittiin eristetilasta tulevan
mikrobiperaista hajua.

- Katoksen kattopinnoitteen ylésnosto on puutteellinen.
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Ulkoseinarakenteen lammoneriste todettiin tutkimushetkelld kuivaksi. Ulkoseinaraken-
teen lammoneristeesta keratiin nelja (4 ) materiaalindytettd lammoneristeen mikro-
biologisen kunnon maarittamiseksi. Laboratorion analyysivastauksen perusteella nayt-
teissa ei ole poikkeavaa mikrobikasvustoa lukuun ottamatta tilan 157 ikkunan ala-
puolelta otettua naytettd, missa on todettu olevan poikkeavaa mikrobikasvustoa.

6.3 VALIPOHJAN KOSTEUSKARTOITUS

Valipohjan kosteutta kartoitettiin pintakosteudenosoittimella seké& viiltomittauksilla muo-
vimaton ja betonilaatan rajapinnasta. Pintakosteuskartoituksessa tutkittavalla alueella
todettiin poikkeavia pintakosteusarvoja ainoastaan tilassa Kanslia 120. Muiden tilojen
pintakosteuskartoituksessa ei todettu poikkeamia.

Viiltomittauksia tehtiin kolmeen pisteeseen:

- Tilasta Kanslia 120 (93,6 % / 25,2 °C)
O Poikkeavat olosuhteet

- Tilasta Hk kahvi 152 (41,7 % / 26,6 °C)
O Olosuhteita voidaan pitad normaalina

- Tilasta Ruokasali 160 (35,2 % / 26,6 °C)
O Olosuhteita voidaan pitad normaalina

6.4 MERKKIAINETUTKIMUKSET

D- siiven merkkiainekokeet tehtiin henkilokunnan kahvihuoneeseen 152 sek&d toi-
mistoon 135. Kummassakin tilassa merkkiainekaasua laskettiin ulkoseinan eristeti-
laan. Ulkoseinan ja ikkunoiden liitosta kierrettiin kaasuanalysaattorilla.

Kahvihuoneeseen tehdyssa merkkiainekokeessa ulkoseinan ja ikkunan liitos todettiin
tiiviiksi. Toimistoon 135 tehdyssa merkkiainekokeessa ulkoseinan ja ikkunan liitok-
sessa todettiin vahaisia epatiiveyskohtia etenkin ikkuna-aukon nurkkauksissa.
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6.5 MUUT HAVAINNOT JA TUTKIMUKSET

Kanslian (tila 120) ulko-oven vierustalla todettiin kosteusvaurio. Pilarin juureen
kiinnitetyssa kipsilevyssa oli silminnahtavia kosteusjalkia ja mikrobikasvua (kuva 4).

Havaitun vaurion syy on todennakoisesti seinan takana olevan tilan (laakejako 121)
vuotanut vesipiste tai vesipisteestd peraisin olevan kayttdveden valuminen rakentee-
seen.

Kuva 4. D-osa, tilan kanslia 120 ulko-
oven vieressa vaurioitunut Kkipsilevy

6.6 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

D-osan sisapihan sokkelirakenne on eristetty polystyreenieristeelld, joka nousee rei-
lusti maanpinnan ylapuolelle. Poikkeavaa kosteutta rakenteessa ei havaittu tai muuta
vaurioon viittaavaa merkkia. Ulkoseinarakenteen mineraalivilla lammoneristeen kos-
teudet olivat tutkimushetkella normaalit. Lammoneristeesta keratyissa materiaalinayt-
teissd ainoastaan yhdessa esiintyi poikkeava mikrobikasvusto. Ulkoseinarakenteessa
havaitut vauriot ovat hyvin paikallisia ja tutkimustuloksien perusteella nama vaikuttavat
sisdilmaan hyvin paikallisesti

Takapihan sisdankaynnin (tila 157) ulkoseindavauspisteestd havaittiin aistinvaraisesti
poikkeavaa mikrobiperaistd hajuhaittaa. Hajuhaitan lahde tulee joko katoksen puura-
kenteista tai kellarin ulkoseinarakenteesta. Avauspisteen valityksella keratyissd ma-
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teriaalinaytteissad ainoastaan ikkunan alapuolelta keratyssd naytteessa esiintyi poik-
keavaa mikrobikasvustoa. Naytteessa paalajina esiintyy Penicillium- suvun mikrobi,
joka on yleisin ulkoilmamikrobi. On todenn&koéista, ettd vaurio on syntynyt lam-
moneristeeseen ulkoa tulevien ilmavirtauksien myoéta, jolloin mikrobit ”suodattuvat”
lammoneristeeseen. Ulkoseinarakeen lammoneristeessa ei tutkimushetkellda havaittu
poikkeavaa kosteutta.

Merkkiainekokeen perusteella voidaan todeta, ettd havaitut ilmavuodot olivat erittain
vahaisia ja ulkoseinan ja valipohjan seka ikkunoiden liitoksia voidaan pitéda tiiviina.
Tiiviin sisapuolisen betonikuoren ansiosta tiivistyskorjauksilla ei valttamatta saavuteta
nimellistd hyotya.

D-osaan suositeltavat toimenpide-ehdotukset:
Tilan 157 havaitun mikrobiperaisen hajuhaitan lahde tulee selvittda jatkotutkimuksin.

Kansliassa oleva kosteusvaurio tulee korjata erillisen suunnitelman mukaisesti. Tama
edellyttad valiseinan levyrakenteiden alaosien ja viereisen la&kejakotilan kalusteiden
purkamista. Myo6s lattiapinnoite tulee osittain vaihtaa vahintdan kanslian osalta. Lo-
pullinen korjauslaajuus selvida purkutdiden yhteydessa. Korjausalue tulee osastoida
muista tiloista siten, etteivat epapuhtaudet paase leviamaan korjausalueelta puhtaisiin
tiloihin.

LAAKAREIDEN VASTAANOTTO-OSASTO (E-SIIPI)

E- siipeen tehtiin ulkoseinadn ja alapohjarakenteen kartoittamiseksi kaikkiaan kolme
rakenneavausta. Rakenneavauspisteet tehtiin tiloihin 211 (aula), 200 (laakarin
huone) sekd 207 (taukotila). Avauksista havaittu rakenne on esitetty piirroksessa
8. Tilan 211 rakenne on esitetty piirroksessa 9.

Insinooritoimisto 2K Oy ® Penttilankatu 1 A ® 80220 JOENSUU ® www.insindoritoimisto2k.fi



TUTKIMUSSELOSTUS Enon terveysasema
Insindoritoimisto 2K Oy Joensuun kaupunki

25.8.2014

7.1 TILOJEN 200 JA 207 RAKENNETUTKIMUKSET
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Piirros 8. Tilojen 200 ja 207 rakenneleikkaus (perusmuuri ja alapohjarakenne).

Rakenteen todettiin olevan ns. valesokkelirakenne, missa lattiapinta ja ulkoseinan
lammoneriste on lahellda maanpinnan tasoa. Avauspisteiden kautta rakenteessa ei
havaittu olevan alapohjauspuuta/ apurunkoa. Ulkoseindrakenteen lammoneristeena
toimii  150mm vahvuinen mineraalivilla ja rakenteen ulko- sek& sisdpinnassa on
tilimuuraus, joka lahtee betonisokkelin paalta. Sokkelihalkaisuna rakenteessa on
kaytetty 50mm polystyreenilevya. Sokkelissa ei havaittu ulkopuolista lammoéneristetta.
Alapohjarakenne on maanvastainen betonilaatta missa lammoneristeena on 2x 50mm
polystyreeni. Polystyreenin alapuolella on hoéyrynsulkumuovi ja ylapuolella valunero-
tuspaperi.

7.1.1  HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakenneavauksessa todettiin seuraavia epéakohtia:

- Valiseinad- ja sokkelirakenteista loydettiin vahaisia maaria puuta (kuva 5 ja 6)
- Sokkelin sisapinnalla kalkkiharmetta (kuva 7)

- Mikrobiperaista hajua

- Tiilimuurauksen alapuolella olevassa bitumihuopakaistassa mikrobiperaistd hajua
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- Ulkopuolisen tiilimuurauksen ja ulkoseinan lammoneristeen tuuletusrako oli avaus-
pisteiden kohdalta saumauslaasti purseiden johdosta lahes olematon.
- Ulkoseinarakenteen mineraalivilla on voimakkaasti tummunut (kuva 8)

; of Qv W e
Kuva 5. Tilan 207 valiseindrakenteen Kuva 6. Tilan 200 sokkelirakenteessa
alaosassa havaittiin puuta. havaittiin vahainen maara puuta.

Kuva 7. Sokkelirakenteen sisapinnalla Kuva 8. Tilan 200 sokkelirakenteessa
havaittiin kalkkiharmetta. havaittiin vahainen maara puuta.

Sokkelin, ulkoseinan ja alapohjarakenteen suhteelliset kosteudet olivat tutkimushetkella
normaalilla tasolla. Sokkelirakenteen sisapinnalla havaittu kalkkinarme viittaa kuitenkin
ajoittain ulkopuolelta (maapera) tulevaan poikkeavaan kosteusrasitukseen.

Ulkoseinarakenteen lammoneristeesta, tiilimuurauksen alla olevasta bitumihuopakais-
tasta sekda alapohjarakenteen betonilaatan alapuolella olevasta valunerotuspaperista
kerattiin kaikkiaan kahdeksan (8) materiaalinaytettd naiden mikrobiologisen kunnon
selvittamiseksi. Otetuissa materiaalinaytteissa todettiin olevan normaali mikrobikas-
vusto.

Insinooritoimisto 2K Oy ® Penttilankatu 1 A ® 80220 JOENSUU ® www.insindoritoimisto2Kk.fi



TUTKIMUSSELOSTUS Enon terveysasema
Insindoritoimisto 2K Oy Joensuun kaupunki
25.8.2014

7.2 TILAN 211 RAKENNETUTKIMUKSET
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Piirros 9. Tilan 211 ulkoseinan ja alapohjanrakenneleikkaus.

Aulan ulkoseindrakenne todettiin olevan puurakenteinen, missa lammoneristeena/
tuulensuojana on mineraalivilla sekd& kovavilla (150mm + 30mm). Rakenteen
ulkopinnassa on tiiliverhous ja sisapinnassa Kkipsilevy, minka takana on hoyrynsul-
kumuovi. Alapohjarakenne on maanvastainen terasbetonilaatta, missa la&mmoneris-
teend on polystyreeni (2x70mm). Polystyreenilevyjen valissa on muovi, mika ra-
kennusavauskohdalla jatkui yhtenaisena ulkoseinarakenteeseen. Rakenteen sokkelissa
ei havaittu lammoneristetta.

7.2.17  HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakenneavauksessa todettiin aistinvaraisesti seuraavia epakohtia:

- Alajuoksupuun ja betonisokkelin valissé olevassa bitumihuopakaistassa havaittiin
lieva mikrobiperainen hajuhaitta

- Sokkelirakenteessa ei ollut lammoneristettd, minka johdosta rakenteessa on kyl-
masilta
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Sokkelin, ulkoseindn ja alapohjarakenteen kosteuspitoisuudet olivat tutkimushetkella
normaalilla tasolla.

Ulkoseinarakenteen lammoneristeestd keratyissa materiaalindytteissé ei laboratorion
analyysivastauksen perusteella esiintynyt poikkeavaa mikrobikasvustoa. Alajucksupuun
alla olevasta bitumihuopakaistasta kerattiin kaikkiaan kolme (3) materiaalinaytetta
naiden mikrobiologisen kunnon maarittamiseksi. Analyysivastauksen perusteella poik-
keavaa mikrobikasvustoa todettiin olevan kahdessa (tilat 206 ja 211) naytteessa.
Naytteissa esiintyi kohtalaisesti/ runsaasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

7.3 ALAPOHJAN/VALIPOHJAN KOSTEUSKARTOITUS

Tilojen alapohjan sekéa valipohjan kosteutta kartoitettiin pintakosteudenosoittimella seka
viiltomittauksin. Lattiarakenne rajoittuu osittain kellaritilaan ja osittain maaperaan.

Lattian pintakosteuskartoituksessa poikkeavaa kosteutta todettiin seuraavissa tiloissa:
- Seuranta 195, ph 192 valiseinan vierustalla ja vesipisteen ymparilla (valipohja).
- Terv.hoit. 189 ja seuranta 195 valiseinan ympaérilla (valipohja).

- Aula 211 (alapohja)

- Aula/odotus 212 (alapohja)

Lisaksi kartoituksessa todettiin tilojen 198, 201, 203 ja 206 lattioissa ja véliseinien
alaosissa poikkeavia pintakosteusarvoja vesipisteiden laheisyydessa.

Muovimattopinnoitteen ja betonilaatan rajapinnan olosuhteet tarkastettiin viiltomittaus-
menetelmalla tilan 195 (seuranta) kohdalta. Rakennekosteusmittaus tehtiin alueelle,
jossa todettiin poikkeavia pintakosteusarvoja. Olosuhteiksi mitattin RH 81,2 % ja T
24,7 °C.

7.4 MERKKIAINETUTKIMUKSET

Merkkiainekoe tehtiin odotusaulaan 212. Merkkiainekaasua laskettiin alapohjan hiek-
katilaan. Ulkoseinan ja alapohjan liitosta kierrettiin kaasuanalysaattorilla. Liitoksessa
todettiin useita epéatiiveyskohtia.
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Merkkiainekaasua laskettin my®s ulkoseinan eristetilaan laakarin huoneeseen 199.
Ulkoseinan ja ikkunan liitoksia tarkasteltin kaasuanalysaattorilla. Liitoksissa todettiin
selvia vuotokohtia.

7.5 MUUT HAVAINNOT JA TUTKIMUKSET

Merkkiainetutkimuksen yhteydessa ulkoseiniin tehdyistd porarei’istd oli aistittavissa
voimakas mikrobiperainen haju.

7.6 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

E-siiven ulkoseinarakenteen eristetilasta todettiin aistinvaraisesti tulevan mikrobipe-
raistd hajua. Rakenteen lammoneristeestd keratyissa materiaalinaytteissa ei labora-
torion analyysivastauksen perusteella esiintynyt poikkeavaa mikrobikasvustoa. Sisa-
verhousmuurauksen ja sokkelin valisessa bitumikaistassa todettiin aistinvaraisesti voi-
makas mikrobiperdinen haju. Myods bitumikaistasta keratyissd materiaalinaytteissa
esiintyi paaasiassa poikkeavaa mikrobikasvustoa.

Kosteusmittauksissa havaitut poikkeamat voivat viitata putkivuotoon tms. véalipohjara-
kenteessa. Vesipisteiden lahettyvilta mitatut poikkeamat voivat viitata kayttdveden
paasysta alapohjan muovimaton paalle roiske- ja valumavetena. Epéatiiveyskohtien
(lapivientien) kautta vedelld voi olla mahdollisuus paastd muovimaton alle.

E-osaan suositeltavat toimenpide-ehdotukset:

Mikali ulkoseindrakenteessa todettu vaurio halutaan korjata, tulee sisépuolinen kuo-
rimuuraus purkaa ja vaurioitunut bitumikaista poistaa. Korjauksen yhteydessa on
suositeltavaa myo6s nostaa ulkoseinarakenteen lammoneriste selkedsti maanpinnasta
ylemmaksi. Salaojien toimivuus tulee varmistaa ja tarvittaessa uusia. Sokkeliraken-
teeseen voidaan samassa yhteydesséa laittaa ulkopuolinen vedeneristys (patolevy).

Todettua vaurioita voidaan myos hallita mahdollisten tiivistyskorjauksien avulla, milla
estetdan rakenteesta tulevia haju- ja epapuhtaushaittoja.
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Vesipisteiden toiminnan tarkistaminen (mahdolliset vuodot, putkistot, roiskesuojaukset
esim. silikonitiivistykset yms.). Tarvittaessa ala- ja valipohjan lattiapinnoitteiden vaih-
taminen.

38 NEUVOLA JA KOTISAIRAANHOITO (F-SIIPI)

F-siipeen tehtiin ulkoseinan ja valipohjarakenteen kartoittamiseksi kaksi (2) raken-
neavausta. Rakenneavauspisteet tehtiin tiloihin 168 (neuvola) ja 178 (varasto).
Tilojen rakenteet todettiin olevan samanlaisia. Rakenne on esitetty piirroksessa 10.

8.1 TILOJEN  RAKENNETUTKIMUKSET
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Piirros 10. Tilan 168 ja 178 rakenneleikkaus.

F-siiven ulkoseindrakenne on puurunkoinen, jonka lammoneristeena toimii mineraa-
livilla. Mineraalivillan ja julkisivumuurauksen valissa on kaytetty tuulensuojana kova
villaa. Rakenteen sisapinnassa todettiin olevan hoyrynsulkumuovi ja sisdverhouksen
Kipsilevy. Alachjauspuun ja sokkelirakenteen valissa on villakaista ja bitumihuopa.

8.1.1  HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakenneavauksessa todettiin aistinvaraisesti seuraavia epakohtia:
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- Tilan 168 ulkoseinarakenteesta havaittiin tulevan lieva mikrobiperainen hajuhaitta
Ulkoseinarakenteen kosteudet olivat tutkimushetkelld normaalilla tasolla.

Sokkeli- ja ulkoseinarakenteen lammoneristeesta kerattiin kaikkiaan 10 materiaali-
naytetta eristeen mikrobiologisen kunnon maarittamiseksi. Materiaalinaytteissa oli paa-
asiassa normaali mikrobikasvusto, lukuun ottamatta tilan 168 ulkoseinan mineraali-
villan lammoneristettd seka tilan 178 sokkelinhalkaisulevyna olevaa Tojax levya.
Molemmissa naytteissa esiintyi paalajina Penicillium- suvun homeita.

8.2 VALIPOHJAN KOSTEUSKARTOITUS

Tilojen valipohjan kosteutta kartoitettiin pintakosteudenosoittimella seka viiltomittauksin.
F-siiven valipohjan pinnoite on muovimatto, joka on saneerauksien yhteydessa vaih-
dettu. Pintakosteuskartoituksessa ei havaittu poikkeamia. Muovimaton ja betonin
rajapinnasta, tilasta Lasten neuvola 171 mitattiin rakennekosteutta (48,3 % / 25,4
°C).

8.3 KEMIALLISET TUTKIMUKSET

Neuvolaosa on peruskorjattu 2000-luvulla. Saatujen tietojen mukaan mm. lattiapin-
noitteet on uusittu kokonaisuudessaan. Tiloissa on aistittavissa selka kemiallinen
haju, mika viittaa uusitun muovimattopaéallysteen ja sen kiinnityslimojen emissioihin.
Hajun perusteella paastot ovat poikkeuksellisen voimakkaat ottaen huomioon asen-
nuksesta kulunut aika (kyseessd tuskin endd materiaalin “tuoreudesta” johtuvat
paastot) .

Muovimaton liimojen kuntoa arvoitiin irrottamalla paallystettd tilassa 170 (laakari)
ja 178 (varasto). Maton kiinnittymisessa ei todettu merkittavia puutteita, vaikkakin
se oli "helposti irrotettavissa”. Merkillepantavaa oli maton taustalta tuleva erittain
voimakas hajuhaitta. Haju oli sama, mika huonetiloissa oli aistittavissa, joskin huo-
mattavasti voimakkaampi.

Materiaalin kemiallisia paastoja arvioitin aistihavaintojen lisaksi mattopaallysteesta
otettujen VOC-materiaalinaytteiden (bulk) avulla. Materiaalindytteet kerattiin tilasta
170 ja 178. Molemmissa néaytteisséd todettiin kokonaispitoisuuteen nahden runsas
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2-etyyli 1-heksanoli ja fenoli pitoisuus, joista ensimmainen on todennakoisesti pe-
raisin paallysteen ja liimojen kemiallisista hajoamisprosesseista (voi esiintyd myos
primaariemissioina). Fenoli on todenn&kdisesti peraisin puhdistus- ja siivousaineista.

8.4 MERKKIAINETUTKIMUKSET

Tutkimuksissa merkkiainekaasua laskettiin puurakenteisen ulkoseinan eristetilaan, hoy-
rynsulkumuovin taakse. Tutkimus suoritettiin tilaan Lasten Neuvola 17 1. Ulkoseinan
ja alapohjan liitosta sek& ulkoseinan ja ikkunoiden liitosta kierrettin kaasuanalysaat-
torilla. Tutkimuksissa molemmissa liitoskohdissa havaittiin selkeat ilmayhteydet.

8.5 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Ulkoseind- ja sokkelirakenteessa havaittiin tilan 168 kohdalla lieva mikrobiperainen
hajuhaitta. Hajuhaitan lahdettd ei tutkimuksessa pystytty maarittamaan. Materiaali-
naytteiden perusteella sokkeli- ja ulkoseinarakenteen lammoneristeiden mikrobikas-
vusta oli paadasiassa normaalia. Ulkoseinan tiiveysmittauksen perusteella ulkoseina-
rakenteesta on ilmayhteys myds siséilmaan.

Tutkimuksen perusteella lattiapinnoitteesta vapautuu kemiallisia paastdja sisailmaan.
Paastdjen aiheuttamia mahdollisia terveyshaittoja ei voida tutkimuksen perusteella
arvioida, mutta ne ovat todennakoisesti vahaisia. Tulokset ja havainnot viittaavat
muovimattopaallysteen ja sen kiinnitysliimojen hajoamiseen. Hajoamisprosessi voi olla
seurausta mm. liilan kostean tasoitteen/betonin paalle asennetusta pinnoitteesta.
Vaikka maton alla ei tutkimuksissa todettu poikkeavaa kosteutta, ovat reaktiot voineet
kaynnistyd jo asennusaikana tasoitteen ollessa kostea.

F-osaan suositeltavat toimenpide-ehdotukset:
Ulkoseinarakenteessa havaitun mikrobiperaisen hajuhaitan lahde tulee selvittaa jat-
kotutkimuksien avulla.

Mikali tiloissa koetaan toistuvasti VOC-yhdisteisiin liitettavia oireita (mm. iho-, silma-
, kurkkuoireita, paansarkyad ja pahoinvointia) suositellaan selvittdmaan sisailman
VOC-pitoisuus ilmanaytteiden avulla tai pinnoitteiden vaihtamista. VOC-pitoisuutta
voidaan pyrkia ensisijaisesti laskemaan ilmanvaihtoa tehostamalla.
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9 HAMMASHOITOLA JA FYSIOTERAPIA (G-SIIPI)

G-siipeen tehtiin kaikkiaan kolme rakenneavausta. Rakenneavaukset tehtiin tiloihin

103 (fysikaalinen hoitohuone), 106 (hammashoito), 128 (taukotila). Avauspis-
teiden rakenteet todettiin olevan samanlaisia. Rakenne on esitetty piirroksessa 11.

9.1 TILOJEN 103, 106 ja 128 RAKENNETUTKIMUKSET
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Piirros 11. Tilojen 103, 106 ja 128 rakenneleikkaus (ulkoseinan ja alapohjan
liitos. )

G-siiven runkorakenteena on pilari-palkki jarjestelma. Rakenteen sisé- ja ulkopin-
nassa on tiili, joiden valissa on mineraalivillaeriste. Tiilimuurauksen valissd on myos
ns. apurunko. Rakenteen sokkelinhalkaisuna on kaytetty polystyreenia.

Alapohjarakenteena on maanvastainen terasbetonilaatta, joka on alapuolelta lam-
moneristetty polystyreenilla. Polystyreenin ja alapuolisen taytén valissa on muovikalvo.
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9.1.1  HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakenneavauksessa todettiin aistinvaraisesti seuraavia epakohtia:

- Alaohjauspuun ja sokkelirakenteen véalissa olevassa bitumikaistassa havaittiin voi-
makasta mikrobiperaista hajuhaittaa. Rakenneavauksissa havaittiin yleisesti lieva
mikrobiperainen haju

- Sokkelin sisapinnassa havaittiin paikoin kalkkiharmetta (kuva 9.)

- Alaohjauspuussa kosteusjalkia (kuva 9.)

- Lammoneriste oli kiinni sokkeli- ja ulkoseinarakenteessa

- |kkunapellitykset seka paneeliverhoukset valtaosin huonokuntoiset

- Ulkoseinan ikkunapeilien paneliverhouksen takana tuoreita kosteusjalkia (kuva
10.) ja selkea mikrobiperainen haju tutkimuspisteessa. Karmipuun kosteuspitoi-
suus alueella 15-27 paino-% (= paikoin marka).

Kuva 9. Sokkelin sisapinnassa kalkkihar- Kuva 10. Ulkoseindrakenne paneeliver-
mettd. Alaohjauspuussa kosteusjalkia. houksen takana huoneen 106 kohdalla.
Karmipuissa tuoreita kosteusjalkia.

Ulkoseind- ja sokkelirakenteiden kosteuspitoisuudet olivat tutkimushetkella normaalilla
tasolla, lukuun ottamatta tilan 103 ulkoseinarakenteen alaohjauspuuta missa puun
paino- % oli 20. Sokkelirakenteen kosteus (RH %) oli 84- 90,4 valilla lampdtilan
(T) ollessa 17,1- 17,4 °C.

Alapohjarakenne todettiin mittauksissa kuivaksi. Polystyreenieristeen kosteus (RH %)
oli 51,4- 65,7 valilla lampotilan ollessa (T) 21,2- 22 °C.

Ulkoseinarakenteen lammoneristeestd seka alajuoksun alapuolella olevasta bitumi-
huovasta kerattiin yhteensd 9 materiaalinaytettd naiden mikrobiologisen kunnon sel-
vittamiseksi. Laboratorion analyysivastauksen perusteella poikkeavaa mikrobikasvustoa
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esiintyi ainoastaan alajuoksun alapuolella olevassa bitumikaistassa. Bitumikaistassa
esiintyi paalajeina mikrobeja joiden tiedetdan olevan kosteusvaurioindikaattoreita.

9.2 ALAPOHJAN KOSTEUSKARTOITUS

Tilojen alapohjan kosteutta kartoitettiin pintakosteudenosoittimella seka viiltomittauksin.
G-siiven alapohjan pinnoitteena on muovimatto. Pintakosteuskartoituksessa havaittiin
poikkeamia tilojen WC 108 ja SV 109 valisen valiseinan laheisyydessa. Valiseinan
alaosassa todettin myds kosteusjalkia ja kalkkiharmetta (KUVA 11). Alapohjan
muovimatto on paikoitellen irronnut alustastaan valiseindn l|aheisyydessa (KUVA
12). Muiden tilojen pintakosteuskartoituksessa ei havaittu poikkeamia.

Viiltomittaukset tehtiin muovimaton ja betonin rajapintaan. Tilasta Kokoustila 126,
keskialueen pilarin laheisyydesta mitattin (77,6 % / 22,7 °C) ja tilasta SV 109
valiseinan laheisyydesta (61,2 % / 24,7 °C). Kosteusarvoja voidaan pitdad nor-
maalina.

~ My

Kuva 11. G-osa, tila SV 109. Vali- Kuva 12. G-osa, tila WC 108. Vali-
seinan alaocsassa olevia kosteusjalkia. seinan laheisyydessa alustasta irronnut
muovimatto.

9.3 MERKKIAINETUTKIMUKSET

Tutkimuksissa merkkiainekaasua laskettiin alapohjan hiekkatilaan pilarin |&aheisyyteen.
Tutkimus suoritettiin Kokoustilan 126 alapohjan keskialueelle. Pilarin ja alapohjan
litosta Kierrettiin kaasuanalysaattorilla. Tutkimuksissa pilarin ja alapohjan liitoskohdissa
havaittiin selkeat ilmayhteydet.
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Merkkiainekaasua laskettiin ulkoseinan eristetilaan ikkunoiden alapuolelle. Tutkimus
suoritettiin Kokoustilan 126 ulkoseindan. Ulkoseinan ja ikkunoiden seka ulkoseinan
ja alapohjan liitosta kierrettiin kaasuanalysaattorilla. Tutkimuksissa molemmista ra-
kenteiden liitoksista todettiin selkeat ilmayhteydet.

9.4 MUUT HAVAINNOT JA TUTKIMUKSET

G ja E- siiven valille jalkeenpain tehdyn yhdyskaytavaan (tila 122) tehtiin raken-
neavaus yhdyskaytavan ja G-osan paadyn littymakohtaan. Yhdyskaytavan ulkosei-
narakenne on tehty suoraan G-osan sokkelirakennetta vasten. Rakenne todettiin
olevan puurunkoinen, jossa on 100mm mineraalivillaa. Sisapuolella on hoéyrynsulku
ja Kipsilevy. Ulkoseinarakenne on nostettu suoraan betonilattian paalta.

Ulkoseinarakenteen runko havaittiin olevan lahovaurioituneen (kuva 13). Rungon
paino- % oli tutkimushetkelld kuitenkin normaali <18. Ulkoseinarakenteen lam-
moneristeen kosteus oli myos tutkimushetkelld normaali. Rakenteessa havaittiin ais-
tinvaraisesti mikrobiperainen hajuhaitta. Sisaverhouksena olevassa kipsilevyssa ha-
vaittiin mikrobikasvustoa (kuva 14).

Kuva 13. Ulkoseinarakenteen alaosa la- Kuva 14. Kipsilevyn ulkopinnassa mik-
hovaurioitunut. robikasvustoa

Yhdyskaytavan ulkoseinarakenteen lammoneristeestd kerattiin neljd materiaalinaytetta
taman mikrobiologisen kunnon selvittdmiseksi. Naytteiden perusteella ulkoseinaraken-
teen alapinta on mikrobivaurioitunut. E-osan puoleisessa ulkoseinarakenteessa on
analyysivastauksen perusteella erittain runsaasti kosteusvaurioindikaattorimikrobeja.

Insinooritoimisto 2K Oy ® Penttilankatu 1 A ® 80220 JOENSUU ® www.insindoritoimisto2Kk.fi



TUTKIMUSSELOSTUS Enon terveysasema
Insindoritoimisto 2K Oy Joensuun kaupunki
25.8.2014

9.5 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Ulkoseinarakenteen alaohjauspuun alapuolella oleva bitumikaista todettiin tutkimuk-
sissa olevan mikrobivaurioitunut. lkkunan alapuoleinen lammoneriste ei materiaali-
naytteiden perusteella ollut mikrobivaurioitunut. Bitumikaista on todennakdisesti vau-
rioitunut maaperasta tulevan kosteusrasituksen johdosta.

Ulkoseinarakenteen ikkunarakenteiden ylapuoli ja paikoin sivu on puuverhottu. Puu-
verhotulle osalle tehtiin rakenneavaus, mink& perusteella ko. rakenne on pahoin
kosteusvaurioitunut. Avauspisteessa havaittin myos erittdin voimakas mikrobiperainen
hajuhaitta. Rakenne on vaurioitunut puutteellisten pellityksien ja paneloinnin johdosta.

Yhdyskaytavan ulkoseinarakenteessa todettiin niin laho- kuin mikrobivaurioituneen.
Rakenne on vaurioitunut rakenteeseen ajoittain (kylma keli) syntyvan kastepisteen
johdosta. Rakenne kuivuu kuitenkin kesaaikaan milloin kosteutta ei rakenteeseen
tilvisty. Yhdyskaytavassa havaittiin selked mikrobiperainen hajuhaitta. Yhdyskéaytavan
hajuhaitta todettiin levidvan ajoittain E- ja G-siipien tiloihin, jotka ovat yhdyskaytavan
valittomassa laheisyydessa.

G-osaan suositeltavat toimenpide-ehdotukset:

G-osan ulkoseinarakenteessa todetun vaurion poistaminen, edellyttda ulkoseinara-
kenteen alachjauspuun ja sen alapuolella olevan villakaistan poistamista. Vaurion
poistaminen edellyttda paikallisesti myods ikkunan apukarmien vaihtamista/puhdista-
mista ja seinan lammon eristeen vaihtamista. Edelld mainitut toimenpiteet vaatisivat
kaytannossa julkisivumuurauksen purkamista, jotta vaurioituneen materiaalin poista-
minen olisi mahdollista. Korjausten yhteydessé ulkoseindn ja alapohjan liitoskohta
tulisi tiivistaa

Vaihtoehtoisena korjauksena on pyrkia hallitsemaan ulkoseinarakenteesta tulevia il-
mavirtauksia tiivistystoimenpiteilla. Toimenpiteiden tavoitteena olisi estdad rakenteesta
tulevat haju- ja epéapuhtaushaitat.

Pellitykset ja julkisivupaneloinnit tulee uusia korjaamattomilta alueilta.

Yhdyskaytava suositellaan korjattavaksi kauttaaltaan (ulkoseinat, ylapohja, alapohja).
Kaytava on myods mahdollista korvata esimerkiksi katoksella.
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WC- tilan ja siivouskomeron lattiapinnoitteiden uusiminen. Korjauksissa tulee var-
mistaa alapohjan terésbetonilaatan kuivuminen ennen uusien pinnoitteiden asenta-
mista. Tilojen lattiat suositellaan pinnoitettavaksi vesihdyryalapaisevalla materiaalilla
(klinkkeri tms. ). Korjausten yhteydessa valiseinan alacsa pinnoitetaan suolankerays-
laastilla.

10 YLAPOHJARAKENTEET (KAIKKI OSAT)

10.1  HAVAINNOT

Ylapohjarakenteiden kuntoa arvioitiin aistinvaraisesti havainnoiden sek& materiaali-
naytteiden avulla. Etenkin vuodeosaston vesikatevuodosta on raportoitu runsaasti
kayttajien ja kiinteistdhuollon toimesta. Vuotoja on korjattu niiden esiintymisen mu-
kaan. Kosteusvaurioiden korjauslaajuudesta ei ollut saatavilla tarkempaa tietoa

Ullakkotilan ahtaus ja kayntiluukkujen verrattain pieni mé&ard hankaloittivat ylapohja-
rakenteiden kunnon maarittamista.

Rakennuksen vesikatteena on huopa, joka ei todennakoisesti ainakaan kaikilta osin
ole alkuperainen. Saatujen tietojen mukaan katetta on paikkailtu tarpeen mukaan.
Koko kiinteistén vesikatteen kunto todettiin paasaantodisesti hyvaksi lukuun ottamatta
D-osan tilan Hoito 111- SH 112 kohdalla ylapohjassa olevia vesikatevuotoja
(KUVA 15). F-osan vesikatteen sadevesiviemarin ymparilla todettiin lammikoitunutta
vettd noin 30 cm syvana lammikkona (KUVA 16). Lapiviennit ja sadevesiviemarit
todettiin hyvakuntoisiksi, eikd niiden kautta havaittu tapahtuvan vuotoja. Osissa reu-
napellityksisséd ja niiden saumoissa havaittin painaumia ja maalin irtoamista. Pelli-
tysten tiivistykset olivat paikoin huonokuntoiset mutta pellityksissd ei kuitenkaan
todettu merkittavia epatiiveyskohtia.

Ylapohjassa eristevahvuus vaihtelee valilla 200-500mm. Eristys on toteutettu vaih-
televasti kovavillaeristeilla seka puhallusvillalla. Havaintojen perusteella ylapohjaan on
kohdistettu korjauksia ainakin eristeitd uusimalla. Ylapohjassa todettiin hoéyrynsulku-
muovi, lukuun ottamatta G-osaa sekd E-osan matalaa osaa. G-osan ylapohjan
reuna-alueilla on bitumikaista (KUVA 17). G-osan ylapohjan puurakenteissa ha-
vaittiin nakyvaa mikrobikasvustoa seka kosteusjalkia (KUVA 18). Ylapohjan hoy-
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rynsulkumuovin liittyminen ulkoseiniin todettiin epéatiiviiksi tiili- ja betoniseinilla. Gyp-
roc-levyisilla seinilla (F-osa) hoéyrynsulkumuovi limittyy tiiviisti ulkoseinan hoyryn-
sulkumuoviin.

Ylapohjan lapiviennit huonetiloihin todettiin epatiiviiksi kaikilla osilla. Hoyrynsulku-
muovin ja lapivientiputkien valissd on monin paikoin suuria rakoja, joiden kautta
huonetiloilla ja ylapohjalla on ilmayhteys (KUVA 19). Ylapohjan eristetilassa kulkevia
LVI-putkistoja havaittin monin paikoin eristamatta (KUVA 20). Ylapohjan korkeu-
della tilliverhouksessa havaittiin useita halkeamia ja epéatiiveyskohtia, joiden kautta
on tapahtunut ilmavirtauksia yléapohjan eristeiden ja ulkoilman valilla (KUVA 21).
Myos paneelauksessa todettiin epatiiveyskohtia, joista oli suora yhteys ylapohjan
eristetilaan. (KUVA 22).

G-osan sekad E-osan valisen yhdyskaytavan ylapohjarakenteissa havaittiin voimakas
mikrobiperainen haju. Ylapohjarakenteisiin on kohdistettu korjaustoimenpiteita mm.
uusimalla eristeitd ja alaslaskettuja kattorakenteita.

Osa ulkoseindad vasten olevista mineraalivillaeristeistd oli kaatunut puhallusvillaeris-
teiden paalle. Osissa ylapohjan tiloista ulkoseinan ja ylapohjan liitoksen tuuletusrako
oli paikoin umpeutunut. Myo6s kattoviemareiden lahettyvilla olevissa tiloissa puhallus-
villa oli paikoin kiinni vesikatteen ruodelaudoituksessa.

Saatujen tietojen mukaan lumi kinostuu vesikatteen paalle ja tunkeutuu osittain
ullakkotilaan. My&s vuodeosaston Kaytavalla 124, tuulikaapin kohdalla on saatujen
tietojen mukaan todettu vuotoja varsinkin kevaisin lumen sulaessa. Kyseisen kohdan
kattorakenteen kuntoa ei tutkimuksen yhteydessa tarkastettu.
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Kuva 15. D-osa, vesikatevuodon ai- Kuva 16. F-osa, vesikatteella olevaa
heuttamia lahonneita ruodelautoja. lammikoitunutta vetta.

CLIREE S Py

Kuva 17. G-osa, ylapohjan reuna-alu- Kuva 18. G-osa, ylapohjan aluélaudoi—
eella oleva bitumihuopakaista. tuksessa nakyvaa mikrobikasvustoa.

Kuva 19. F-osa, ylapohjan epatiiviit la- Kuva 20. F-osa, ylapohjan eristaméaton
piviennit. viemarin tuuletusputki.
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Kuva 21. E-osa, korkean osan tiiliver- Kuva 22. G-osa, ylapohjan paneelauk-
houksen epéatiiveyskohtia. sessa olevia epatiiveyskohtia.

10.2  MIKROBIOLOGISET TUTKIMUKSET

Ylapohjan lammoneristeesta kerattiin kaikkiaan 15 kappaletta materiaalinaytteitda mik-
robiologisia tutkimuksia varten. Naytteita otettiin tutkimussuunnitelman mukaisesti ul-
koseinan ja vylapohjan liitoskohdista sek& ylapohjan lapivientien kohdalta. Naytteet
kerattiin ylapohjaeristeen (mineraalivilla) sisapinnalta.

Naytteissa ei todettu selkeitad viitteitda tavanomaisesta poikkeavasta mikrobikasvusta.
Hieman normaalista poikkeava mikrobisto todettiin kaikkiaan neljassé pisteessa. seu-
raavasti:

- Vuodeosasto (potilashuoneen 127 kohdalla), ulkoseinan ja ylapohjan liitos:
naytteessa todettiin runsas kokonaismikrobipitoisuus. Valtalajeina hiivat (ei kos-
teusvaurioindikaattoreita ) .

- Vuodeosasto (hoito 111 kohdalla), ulkoseindn ja ylapohjan liitos: néaytteessa
runsas kokonaismikrobipitoisuus. Valtalajeina yleisimmat ulkoilmahomeet (ei kos-
teusvaurioindikaattoreita )

- Laakarin vastaanotto ja potilastoimisto (WC-tilan 209 kohdalla), lapiviennin
kohta: Runsas kokonaismikrobipitoisuus, joukossa yksittaisia (5 cfu) kosteus-
vaurioindikaattoripesakkeita.
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10.3 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Rakennuksen ylapohjat todettiin tarkastuksissa paasaantoisesti hyvakuntoisiksi muu-
tamia poikkeuksia lukuun ottamatta. F-osan vesikatteella oleva sadevesiviemari ei
toimi suunnitellulla tavalla, jonka seurauksena huopakatteen paalle paasee lammi-
koitumaan haitallisissa maarin vettd. Seisova vesi kuormittaa ylapohjarakenteita ja
aiheuttaa riskin veskikatteen vuodoille. Lisaksi kayttajat ovat raportoineet lukuisista
vesikatteen vuodoista etenkin D-osalla. Eristeen mikrobiologinen kunto todettiin tut-
Kituilta osin paaasiassa tavanomaiseksi.

Epatiiviit lapiviennit seka epatiivis hoyrynsulkumuovin liittyminen ulkoseiniin mahdol-
listavat haitallisen ilmavirtauksen rakenteiden valilla. Myds hoyrynsulkumuovin puut-
tuminen osista ylapohjan tiloista voi aiheuttaa haitallista kosteuden tiivistymista ra-
kenteisiin. Talléin on myds riskina sisapuolisen kosteuden tiivistyminen rakenteeseen
varsinkin kylmind ajanjaksoina. Sadeveden paasy rakenteeseen tiiliverhouksen seka
paneelauksen epatiiveyskohdista voi aiheuttaa kosteusvaurioriskin varsinkin ylapohjan
reuna-aluiella. Eristamattomat LVI-putkistot voivat aiheuttaa kondenssia putkistoihin,
jonka seurauksena putket voivat jaatya kylminad ajanjaksoina. Talldin on riski, etta
esim. viemarin tuuletukset tai sadevesiviemarit eivat toimi suunnitellulla tavalla.

Vesikatolla ei ole raystaita, jonka seurauksena ulkoseinat ja ylapohjan reuna-alueet
joutuvat alttiiksi sadevesille.

Todetut vesikatevuodot ja niiden aiheuttamat vauriot tulisi korjata vahintaan paikalli-
sesti. Eristamaton LVI-putkisto tulisi eristdad ylapohjan alueella jaatymisriskin valtta-
miseksi. Irronneet mineraalivillat tulisi asentaa takaisin paikalleen ja kaikki tiiliver-
houksessa sekd paneelauksessa olevat halkeamat tulisi tiivistaa haitallisten ilmavir-
tausten estamiseksi. Epatiiviit lapiviennit ja hoyrynsulkumuovin epatiiveyskohdat tulisi
tiivistaa. Ylapohjan tuuletukset tulee varmistaa tarvittaessa erillisilla venttiileilla vesi-
katolle. F-osan osittain toimimattoman sadevesiviemarin toiminta tulee korjata siten,
ettei katolle paase lammikoitumaan vetta.

Reunapellityksien vaihto tulee suorittaa arviolta 5 vuoden kuluessa, ennen pellityksien
tiiveyksien pettamista. Vesikatteen (ja ilmanvaihdon) seuraavan saneerauksen yh-
teydessa ylapohjarakenteet suositellaan muutettavaksi harjakattoisiksi rakenteiksi,
jossa on riittavat raystaat ja hallittu sadevesien poisjohtaminen. Samassa yhteydessa
ylapohjan eristeitd suositellaan vaihdettavaksi ja uuden yhtenaisen hoyrynsulkumuovin
asentamista seka lapivientien tiivistamista.
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11 RAKENNUKSEN ILMANVAIHTO

11.1  HAVAINNOT

Rakennuksen ilmanvaihtoa tutkittiin aistinvaraisesti havainnoiden. Tarkastuksissa ar-
vioitiin lahinna tuloilmakoneiden puhtautta ja mahdollisia epapuhtauslahteita. |V-koneet
sijaitsevat A-osassa (IV-konehuone 041), B-osassa (IV-konehuone 22), F-
osassa (alaslasku katossa), D-osassa (vesikatolla), kuntosalilla (varastossa) seka
G-osassa (katolla).

Tutkimuksessa ei ollut kaytettavissa ilmanvaihtoa koskevia suunnitelmia tai muita
asiakirjoja.

A-osa, IV-konehuone 041:

llImanvaihtona toimii tuloilmakone seka& konehuoneesta ohjattavat ja vesikatolla olevat
huippuimurit. Iimanvaihto palvelee hallinto- ja sosiaalitiloja (A-o0sa).

Raitisilmapellissa havaittiin pienehkoja kosteusjalkia seka polya. Raitisiimakammiossa
todettiin siitepdlyad sek& runsaasti irtoroskaa. Suodatinkammioissa todettiin osittain
uusitut tiivisteet, joissa on lievia ohivuotoja. Jalkilammityspattereissa ei havaittu puut-
teita tai epapuhtautta. Puhallinkammiossa on lievid ohivuotoja tiivisteissa ja véahaista
polykertymaa kammion pohjalla (kuva 23). Puhallinmoottorin hihna on vaihdettu ja
hyvakuntoinen. Jakokammiossa havaittiin reikapeltivaimentimet, joiden alla mineraali-
villa on vapaassa yhteydessa ilmanvaihtoon (kuva 24).
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Kuva 23. A-osa, puhallinkammio. Tii- Kuva 24. A-osa, jakokammio. Mineraa-
visteiden ohivuotoja. livilla suojaamattomana kanavistossa.

B-osa, IV-konehuone 22:

Konehuoneessa oleva tuloilmakone palvelee keskusvarastoa ja ladkareiden vastaan-
ottoa (B- ja E-osa). Poistoilmanvaihto on jarjestetty konehuoneesta ja potilastoi-
mistosta (E-osa) ohjattavilla huippuimureilla.

Raitisiimakanavan paa on siirretty katoksen alta ylapohjan ja ulkoseinan liitokseen.
Raitisiimakammion pohjalla havaittiin lammikoitunutta vettd ja siitepdlya (kuva 25).
Lammityspatterissa ei todettu epépuhtautta. Puhallinkammion seinamissa havaittiin
runsaasti kuivuneita kosteusjalkia (kuva 26). Jakokammiossa havaittin mineraali-
villaeristeita, jotka oli kuitusuojattu pinnoittamalla (kuva 27). Kuitusuojaus ei ha-
vaintojen perusteella ollut aukoton ja villa oli paikoin nakyvissa suojauksen alta.
Jakokammion putkistoissa todettiin reikia, joista oli suora yhteys |V-konehuoneeseen
(kuva 28).
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Kuva 25. B-osa, raitisimakammio. Kuva 26. B-osa, puhallinkammio. Kui-
Lammikoitunutta vetta. vuneita kosteusjalkid kammion seinissa.

Kuva 27. B-o0sa, jakokammio. Maala- Kuva 28. B-o0sa, jakokammio. Kanavan
malla kuitusuojatut mineraalivillaeristeet.  seinisséd havaittavia reikia.

F-osa, Neuvola:

Neuvolaa palveleva kone sijaitsee hankalassa paikassa aulan alas lasketun katon
takana. Koneen puhtautta ei tutkimuksessa arvioitu. Aulassa on nahtavissa koneeseen
kytketty paine-eromittari, jolla arvioidaan suodattimien puhtautta. Mittarista havaittiin
paine-eron olevan asetettujen rajojen sisalla, jonka perusteella suodattimet oli tar-
kastushetkella asianmukaisessa kunnossa. Aikaisemmissa tutkimuksissa koneessa on
todettu mineraalikuitulahteita.

D-osa:

Vuodeosastoa palveleva vesikatolla sijaitseva, lammon talteenotolla varustettu tulo-
poistoilmanvaihtokone. Konehuone on eristetty akustiikkavillalla.

Raitisilmasaleikon lumi- ja vesisuojauksessa havaittiin puutteita. Raitisilmakammion
pohjalla, kanavan ulkopinnassa havaittiin ruostetta ja kosteusjalkia. Lammon talteen-
ottokenno ja kammio ovat puhtaita, eikd niissa havaittu epapuhtautta. Suodatinkam-
mion pohjalla todettiin jonkin verran kosteusjalkia ja epapuhtautta. Osa suodattimien
lamelleista lepaa kammion pohjaa vasten. Puhallinkammiossa havaittiin selkeita ohi-

Insinooritoimisto 2K Oy ® Penttilankatu 1 A ® 80220 JOENSUU ® www.insindoritoimisto2Kk.fi



TUTKIMUSSELOSTUS Enon terveysasema
Insindoritoimisto 2K Oy Joensuun kaupunki
25.8.2014

vuotoja tiivisteiden valistda seka lievdd epapuhtautta. Jakokammioiden reikapelti-
vaimentimissa havaittiin suojaamatonta mineraalivillaa. Poistoilmakoneen kammiot to-
dettiin puhtaudeltaan tuloilmakoneen kaltaisiksi.

lImanvaihtokonehuoneen lattialla, muovimatolla havaittiin kosteusjalkia, jotka ovat syn-
tyneet todennakoisesti ilmanvaihtokanavien kondenssin tai koneeseen paassen veden
ja lumen seurauksena.

G-osa:

G-o0san (hammashoitola) ilmanvaihtokonehuone sijaitsee niin ikdan vesikatolla. Lam-
mon talteenotolla varustettu tulo-poistoilmanvaihtokoneen raitisiimakammiossa havait-
tiin kosteus jalkia. Puhaltimen hihnat ja tuloilmasuodattimet olivat tutkimushetkella
hyvakuntoiset. Koneen lammontalteenottokennossa havaittiin epapuhtautta/ pinttynytta
likaa. Koneen tuloilmakammiossa havaittiin myods kosteusjalkia. Tulo- ja poistoilma-
kammiossa tulo- ja poistoilmakanavien ymparilla havaittin pahvinen kehys joka on
rikkoutunut. Poistoilmakammiossa havaittin myos kosteusjalkia.

Jarjestelmassa todetut reikapeltivaimentimet voivat toimia kuitulahteina.

11.2  JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Kiinteiston ilmanvaihtojarjestelmat todettiin valtaosin alkuperaisiksi. Alkuperaiset pu-
haltimet (tuloilmakoneissa ja huippuimureissa), lammityspatterit ja lammontalteenot-
tolaitteet ovat teknisen kayttoikansad paassa. Jarjestelmissa todettiin 1dhes poikkeuk-
setta mineraalivillavaimentimia, joista voi vapautua kuituja huoneilmaan. Myds rai-
tisiimakammioiden suojaus lunta ja vettd vastaan todettin monin paikoin puutteel-
liseksi.

llImanvaihtokoneisiin tehtavat toimenpide-ehdotukset
Suositellaan ensisijaisesti ilmanvaihtojarjestelman perusparannusta alkuperaisten tu-
loilmakoneiden osalta.

Kaytettaessa nykyisia ilmanvaihtokoneista suositellaan seuraavia toimenpiteita:

- Kammioiden huonokuntoisten tiivisteiden uusiminen ohivirtausten estamiseksi

- D-osan ilmanvaihtokoneen suodattimien asennus siten, ettei suodattimet ole
kosketuksessa kammion pohjalle
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- Raitisilmasaleikkdjen suojaus ja toteutus siten, ettei raitisiimakammioon paase
vetta tai lunta.

- Jakokammioiden ja kanavien reikdpeltivaimentimissa olevat suojaamattomat mi-
neraalivillavaimentimien vaihtaminen uudenlaisiin kuitusuojattuihin eristeisiin tai ny-
kyisten vaimentimien kuitusuojaus.

- Kanavistossa havaittujen reikien paikkaaminen

Toimenpiteiden jalkeen ilmanvaihtojarjestelma& on suositeltavaa nuohota kokonaisuu-
dessaan ja saataa.

Joensuussa, 25.8.2014
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LITTEET:

LITE 1...7. Sijaintipiirrokset rakennusosittain
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LITE 8...14. Laboratorion analyysivastaukset, materiaalinaytteiden mik-
robianalyysit

LIITE 15. Laboratorion analyysivastaukset, materiaalinaytteiden
VOC-analyysit
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3. US, huopakaista
lattiantaso + 0,0 m
poikkeava mikrobikasvusto

1. US, mineraalivilla
lattiantaso + 0,0 m
normaali mikrobikasvusto
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D—osa, vuodeosasto

18. YP, mineraalivilla

US/YP liitos
poikkeava mikrobikasvusto

17. US, mineraalivilla
ikkunan alta
poikkeava mikrobikasvusto

16. US, mineraalivilla o
lattiantaso + 0,2 m
normadali mikrobikasvusto

12. YP, mineraalivilla
US/YP liitos
poikkeava mikrobikasvusto

11. US, mineradalivilla
ikkunan alta
normaali mikrobikasvusto

10. US, mineraalivilla
lattiantaso + 0,2 m
normaali mikrobikasvusto

9. YP, mineradlivilla v

[dpivienti

normaali mikrobikasvusto N

.
1
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15. YP, mineradlivilla
US/YP liitos
L normaali mikrobikasvusto
' S P
14, US, mineraalivilla
P L ikkunan alta
poikkeava mikrobikasvusto
L
I 13. US, mineradalivila
L lattiontaso + 0,0 m
normaali mikrobikasvusto
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8. YP, mineraalivilla
US/YP liitos
normaali mikrobikasvusto

7. US, mineraalivilla
ikkunan alta
normaali mikrobikasvusto

6. US, mineraalivilla
lattiantaso + 0,0 m
normaali mikrobikasvusto
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34. YP, mineraalivilla
[dpivienti
poikkeava mikrobikasvusto

!

33. YP, mineraalivilla
jiirin kohta
normaali mikrobikasvusto

23. AP, paperi
AP—laatan alta
normaali mikrobikasvusto|

22. YP, mineraalivilla
US/YP liitos
normaali mikrobikasvusto|

21. US, mineraalivilla
ikkunan alta
normaali mikrobikasvusto|

20. US, mineraalivilla

normaali mikrobikasvusto|

-

/h y !
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19. US, bitumikaista
alaohjauspuun alta
normaali mikrobikasvusto

EiE
?

¢

31. YP, mineraalivilla
US/YP liitos

normaali mikrobikasvusto

N

30. US, mineraalivilla
ikkunan alta

normaali mikrobikasvusto

29. US, mineraalivilla

normaali mikrobikasvusto

28. US, bitumikaista
alaoh jauspuun alta

poikkeava mikrobikasvusto

27. AP, paperi
AP—laatan dalta
normaali mikrobikasvusto

26. US, mineraalivilla
ikkunan alta
normadali mikrobikasvusto

25. US, mineradlivilla
ulkoseindn alaosa
normaali mikrobikasvusto

24, US, bitumikaista
tiillimuurauksen alta
poikkeava mikrobikasvusto

32. YP, mineraalivilla
Idpivienti
normaali mikrobikasvusto
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34. US, mineraalivilla
alajuoksun pddltd
normaali mikrobikasvusto

33. US, bitumihuopa
alajuoksun alta
normaali mikrobikasvusto

32. US, lastuvillalevy
perusmuuri
poikkeva mikrobikasvusto
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42. YP, mineradlivilla

ikasvusto
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37. US, mineraalivilla

poikkeva mikrobikasvusto

41. US, bitumihuopa
alajuoksun alta
normaali mikrobikasvusto
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40. US, lastuvillalevy
perusmuuri
normaali mikrobikasvusto
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39. YP, mineradlivilla
YP/US liitos
normaali mikrobikasvusto

58. US, mineraalivilla
sisdpinta Ip+0,5m
normaali mikrobikasvusto

38. US, mineraalivilla
ikkunan alta
normaali mikrobikasvusto

59. US, mineraalivilla
sisdpinta Ip+0,1m
normaali mikrobikasvusto
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usto

49. US, mineraalivilla
L S|sop|nto Ip+0,6m
normaali mikrobikasvusto

50. US/YP, mineraalivilla
| sisdpinta
poikkeava mikrobikasvusto

60. US, mlneroohwllo
sisoEmto Ip+0,0m
poik

eava mikrobikasvusto

61. US, mmeroohwllo
S|sop|nto Ip+0,om

normaali mikrobikasvusto

51, US, b|tum|huopo
S|so§|nto Ip—0
poikkeava m|krob|kosvusto

52. US, mineraalivilla
S|sop|nto Ip—0,15m
normaali mikrobikasvusto

53. US, mineraalivilla
S|sop|nto Ip+0,6m
normaali mikrobikasvusto

94. US/YP, mineradlivila
sisdpinta
normaali mikrobikasvusto

43. US, b|tum|ko|sto
sisoﬁmto lp—0
poikkeava m|krob|kosvusto

44. US, mineraalivilla
S|sop|nto I[p—0,15m
normaali mikrobikasvusto

45. US, mineraalivilla
S|sop|nto Ip+0,6m
normaali mikrobikasvusto

46. US/YP, mineradlivila
sisdpinta
normaali mikrobikasvusto

62. US, minerdalivila
sisdpinta Ip+0,0m
poikkeava mjkrobikasvusto

63. US,
S|sop|ntc|
normagdli
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Analyysi Rakennusmateriaalindytteen mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetelmalla (RSlab-01-

03). Suhteellinen asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 cfu/malja), ++ = kohtalaisesti (20-
49 cfu/malja), +++ = runsaasti (50-200 cfu/malja), ++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200
cfu/malja).

Naytteet Néyte 1: Pukuhuone/M (tila 30), ulkoseind, eristeen sisapinta, Ip + 0,0 m, mineraalivilla
Ndyte 2: Pukuhuone/M (tila 30), ulkoseind, eristeen sisapinta, Ip + 0,5 m, mineraalivilla
Néyte 3: Pukuhuone/M (tila 30), ulkoseind, huopakaista kuorimuurauksen alla, bitumihuopa

Tulokset
Mesofiiliset sienet (25°C, 7 vrk) Mesofiiliset bakteerit
(25°C, 7-14 vrk)
Néyte | M2 Tulos DG18 Tulos THG Tulos
Yhteensa + Yhteensd ++ Yhteensd ++
1 Aspergillus versicolor** +(2) Aspergillus versicolor** +(2) Aktinomykeetit** | -
Asperyillus restrictus** + Muut bakteerit ++
Yhteensa - Yhteensa + Yhteensd ++
2 - - Aspergillus versicolor** + (1) Aktinomykeetit** -
Aspergillus restrictus** +(3) Muut bakteerit +
Yhteensd +++ Yhteensi +++4+ Yhteensi ++
3 Aspergillus versicolor** +++ Aspergillus versicolor** +++ Aktinomykeetit** | +(3)
Aspergillus restrictus** ++++ Muut bakteerit ++

Mddritysraja = 1 cfu, M2=2 % mallasuuteagar, DG18 = dikloraaniglyseroli-18-agar, THG = tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar,
**Kosteusvaurioita indikoiva mikrobi (STM, Asumisterveysopas, 2009), cfu = pesdkkeen muodostava yksikké.
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40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.rslab.fi 2360795-6



ANALYYSIVASTAUS 1407240857TM 2(2)

RS[E])

Viitearvoja

11.8.2014

Materiaalinaytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumi-
seen, mikdli materiaalindytteessa on elinkykyisid sieni-itiGitd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa
esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yksittdisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen
on kuitenkin normaalia.

Suoraviljelymenetelman mikrobipitoisuus +++ (=runsaasti mikrobeja) ja ++++ (=erittdin runsaasti
mikrobeja) vastaavat Asumisterveysohjeen (STM, 2003) laimennusmenetelmalli viljellyn materi-
aalindytteen tulkintaohjeen yli 10 000 cfu/g pitoisuutta ja + (=niukasti mikrobeja) ja ++ (=kohta-
laisesti mikrobeja) vastaavat laimennusviljelymenetelmén alle 10 000 cfu/g pitoisuutta, jolloin
mikrobilajisto on otettava tulosta tulkittaessa huomioon. Viite: Reiman M, Kujanpia L (2005)
Suoraviljelymenetelman kaytettavyys materiaalindytteiden mikrobitutkimuksissa. SIY Raportti
23: 255-258.
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03). Suhteellinen asteikko: - =
49 cfu/malja), +++ = runsaasti (50-200 cfu/malja), ++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200

cfu/malja).

Niytteet

1(2)

11.8.2014

Nayte 4: Varasto (tila 4), ulkoseina, eristeen sisdpinta, Ip + 0,0 m, mineraalivilla

Nayte 5: Varasto (tila 4), ulkoseind, eristeen sisdpinta, Ip + 0,0 m, mineraalivilla

Tulokset

Rakennusmateriaalindytteen mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetelmalld (RSlab-01-
ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 cfu/malja), ++ = kohtalaisesti (20-

Mesofiiliset sienet (25°C, 7 vrk)

Mesofiiliset bakteerit
(25°C, 7-14 vrk)

Nayte | M2 Tulos DG18 Tulos THG Tulos
Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensi +++

4 Penicillium ++ Penicillium ++ Aktinomykeetit** | -
Aspergillus versicolor** + (4) Aspergillus versicolor** +(4) Muut bakteerit +++
Yhteensd ++ Yhteensd + Yhteensa +++

5 Penicillium ++ Penicillium + Aktinomykeetit** | -
Muut bakteerit o+

Madritysraja = 1 cfu, M2=2 % mallasuuteagar, DG18 = dikloraaniglyseroli-18-agar, THG = tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar,
**Kosteusvaurioita indikoiva mikrobi (STM, Asumisterveysopas, 2009), cfu = pesiikkeen muodostava yksikké.
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Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumi-
seen, mikdli materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itioitd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa
esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yksittdisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen
on kuitenkin normaalia.

Suoraviljelymenetelman mikrobipitoisuus +++ (=runsaasti mikrobeja) ja ++++ (=erittdin runsaasti
mikrobeja) vastaavat Asumisterveysohjeen (STM, 2003) laimennusmenetelmall3 viljellyn materi-
aalindytteen tulkintaohjeen yli 10 000 cfu/g pitoisuutta ja + (=niukasti mikrobeja) ja ++ (=kohta-
laisesti mikrobeja) vastaavat laimennusviljelymenetelmén alle 10 000 cfu/g pitoisuutta, jolloin
mikrobilajisto on otettava tulosta tulkittaessa huomioon. Viite: Reiman M, Kujanpai L (2005)
Suoraviljelymenetelman kaytettévyys materiaalindytteiden mikrobitutkimuksissa. SIY Raportti
23:255-258.
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Analyysi

Naytteet
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13 kpl

21.7.2014

24.7.2014

Rakennusmateriaalindytteen mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetelmall3 (RSlab-01-
03). Suhteellinen asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 cfu/malja), ++ = kohtalaisesti (20-
49 cfu/malja), +++ = runsaasti (50-200 cfu/malja), ++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200
cfu/malja).

Ndyte 6: Potilashuone (tila 145), ulkoseind, eristeen sisdpinta, Ip + 0,0 m, mineraalivilla
Ndyte 7: Potilashuone (tila 145), ulkoseing, eristeen sisépinta, ikkunan alla, mineraalivilla
Néyte 8: Potilashuone (tila 145), yldapohja, eristeen sisapinta, YP/US liitos, mineraalivilla
Ndyte 9: Kdytava (tila 124), ylapohja, eristeen sisdpinta, ldpivienti, mineraalivilla

Nayte 10:
Nayte 11:
Nayte 12:
Nadyte 13:
Nayte 14:
Nayte 15:
Nayte 16:
Ndyte 17:
Nayte 18:

Potilashuone (tila 127), ulkoseind, eristeen sisdpinta, Ip + 0,2 m, mineraalivilla
Potilashuone (tila 127), ulkoseind, eristeen sisidpinta, ikkunan alla, mineraalivilla
Potilashuone (tila 127), yldpohja, eristeen sisdpinta, YP/US liitos, mineraalivilla
Potilashuone (tila 157), ulkoseind, eristeen sisépinta, Ip + 0,0 m, mineraalivilla
Potilashuone (tila 157), ulkoseind, eristeen sisdpinta, ikkunan alla, mineraalivilla
Potilashuone (tila 157), yldpohja, eristeen sisdpinta, YP/US liitos, mineraalivilla
Hoito (tila 111), ulkoseind, eristeen sisdpinta, Ip + 0,2 m, mineraalivilla

Hoito (tila 111), ulkoseind, eristeen sisdpinta, ikkunan alla, mineraalivilla

Hoito (tila 111), yldpohja, eristeen sisdpinta, YP/US liitos, mineraalivilla
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Tulokset
Mesofiiliset sienet (25°C, 7 vrk) Mesofiiliset bakteerit
(25°C, 7-14 vrk)
Niyte | M2 Tulos DG18 Tulos THG Tulos
Yhteensd + Yhteensd + Yhteensa +++
6 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
Cladosporium + Muut bakteerit ot
Aspergillus versicolor** +(1)
Yhteensd ++ Yhteensd + Yhteensid +
7 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
Aspergillus versicolor** +(12) Aspergillus versicolor** +(9) Muut bakteerit +
Yhteensd + Yhteensd ++ Yhteensa ++
8 Penicillium + Cladosporium ++ Aktinomykeetit** -
Cladosporium + Aspergillus versicolor** +(1) Muut bakteerit ++
Yhteensd + Yhteensi + Yhteensd +
9 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
Aureobasidium + Cladosporium + Muut bakteerit +
Hiivat + Hiivat +
Yhteensd ++ Yhteensd 4 Yhteensa ++
10 Penicillium ++ Penicillium ++ Aktinomykeetit** +(1)
Phoma** +(10) Muut bakteerit ++
Yhteensd ++ Yhteensd ++ Yhteensa 4+
11 Penicillium ++ Penicillium ++ Aktinomykeetit** -
Phoma** ++ Cladosporium + Muut bakteerit ++4
Yhteensd +++ Yhteensd +++ Yhteensd +Htt
1 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
Aureobasidium + Hiivat +++ Muut bakteerit ++++
Hiivat +++
Yhteensid + Yhteensd + Yhteensa +++
13 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** | -
Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit +++
Aspergillus fumigatus** +(1) Aspergillus versicolor** +(3)
Yhteensd +++ Yhteensi +++ Yhteensd 4t
14 Penicillium +++ Penicillium +++ Aktinomykeetit** | -
Muut bakteerit ++++
Yhteensd + Yhteensd + Yhteensd +
15 Hiivat + Cladosporium + Aktinomykeetit** | -
Hiivat + Muut hakteerit +
Yhteensi + Yhteensa + Yhteensa ++
16 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
Steriilit*** + Cladosporium + Muut bakteerit ++
Yhteensd ++ Yhteensd +++ Yhteensa +44
17 Penicillium +-+ Penicillium ++H+ Aktinomykeetit** -
Muut bakteerit +++
Yhteensd ++ Yhteensd o Yhteensd +
18 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** | -
Cladosporium + Cladosporium ++ Muut bakteerit +
Hiivat ++ Hiivat +

Mddritysraja = 1 cfu, M2=2 % mallasuuteagar, DG18 = dikloraaniglyseroli-18-agar, THG = tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar,
**Kosteusvaurioita indikoiva mikrobi (STM, Asumisterveysopas, 2009), **Pesakkeita, jotka eivat muodosta itivita kaytetylld

kasvualustalla, cfu = pesdkkeen muodostava yksikkao.
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Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumi-
seen, mikéli materiaalindytteessd on elinkykyisid sieni-itiéitd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessi
esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yksittdisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen
on kuitenkin normaalia.

Suoraviljelymenetelmdn mikrobipitoisuus +++ (=runsaasti mikrobeja) ja ++++ (=erittdin runsaasti
mikrobeja) vastaavat Asumisterveysohjeen (STM, 2003) laimennusmenetelmalla viljellyn materi-
aalindytteen tulkintaohjeen yli 10 000 cfu/g pitoisuutta ja + (=niukasti mikrobeja) ja ++ (=kohta-
laisesti mikrobeja) vastaavat laimennusviljelymenetelman alle 10 000 cfu/g pitoisuutta, jolloin
mikrobilajisto on otettava tulosta tulkittaessa huomioon. Viite: Reiman M, Kujanpaa L (2005)
Suoraviljelymenetelmdn kaytettdvyys materiaalindytteiden mikrobitutkimuksissa. SIY Raportti
23: 255-258,
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Analyysi Rakennusmateriaalindytteen mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetelmilld (RSlab-01-

03). Suhteellinen asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 cfu/malja), ++ = kohtalaisesti (20-
49 cfu/malja), +++ = runsaasti (50-200 cfu/malja), ++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200
cfu/malja).

Niytteet Nayte 19: Vastaanottoavustaja (tila 200), ulkoseind, bitumihuopakaista alajuoksun alta, bitumi-
huopa
Ndyte 20: Vastaanottoavustaja (tila 200), ulkoseind, eristeen sisdpinta alajuoksun péalts, mine-
raalivilla
Ndyte 21: Vastaanottoavustaja (tila 200), ulkoseind, eristeen sisépinta ikkunan alla, mineraali-
villa ;
Nayte 22: Vastaanottoavustaja (tila 200), yldpohja, eristeen sisipinta, YP/US liitos, mineraalivilla
Nayte 23: Vastaanottoavustaja (tila 200), terdsbetonilaatan ja eristeen vilissa oleva paperi, mi-
neraalivilla
Ndyte 24: Lahetti (tila 207), ulkoseind, bitumihuopakaista alajuoksun alta, bitumihuopa
Nadyte 25: Lahetti (tila 207), ulkoseind, eristeen sisépinta alajuoksun pailtd, mineraalivilla
Néyte 26: Lahetti (tila 207), ulkoseind, eristeen sisdpinta, ikkunan alla, mineraalivilla
Ndyte 27: Lahetti (tila 207), terdsbetonilaatan ja eristeen vilissa oleva paperi, mineraalivilla
Nayte 28: Aula (tila 211), ulkoseind, bitumihuopakaista alajuoksun alta, bitumihuopa
Nayte 29: Aula (tila 211), ulkoseind, eristeen sisépinta alajuoksun pailtd, mineraalivilla
Nayte 30: Aula (tila 211), ulkoseind, eristeen sisdpinta, ikkunan alla, mineraalivilla
Nayte 31: Aula (tila 211), yldpohja, eristeen sisipinta, YP/US liitos, mineraalivilla
Nayte 32: Kdytdva, yldpohja, eristeen sisdpinta, lapivienti, mineraalivilla
Nayte 33: Arkisto (tila 205), yldpohja, eristeen sisapinta, jiirin kohta, mineraalivilla
Nayte 34: WC (tila 209), ylapohja, eristeen sisdpinta, ldpivienti, mineraalivilla |
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Tulokset
Mesofiiliset sienet (25°C, 7 vrk) Mesofiiliset bakteerit
(25°C, 7-14 vrk)
Ndyte | M2 Tulos DG18 Tulos THG Tulos
Yhteensd + Yhteensd + Yhteensd +
19 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
Muut bakteerit +
Yhteens3 + Yhteensd + Yhteensa +
20 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
Muut bakteerit +
Yhteensd + Yhteensa + Yhteensd +
21 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
Chrysonilia + Cladosporium + Muut bakteerit +
Hiivat +
Yhteensa ++ Yhteensa 4+ Yhteensd +++
Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
22 Cladosporium ++ Cladosporium ++ Muut bakteerit +++
Mucor +
Aspergillus niger +
Yhteensd + Yhteensd + Yhteensa ++
23 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** +(5)
Cladosporium + Aspergillus versicolor** +(2) Muut bakteerit +
Aspergillus versicolor** +(2)
Yhteensd +4+ Yhteensd +++ Yhteensa +++
24 Penicillium ++ Penicillium +++ Aktinomykeetit** i
Chaetomium** +(5) Aspergillus versicolor** +(1) Muut bakteerit ++
Yhteensi ++ Yhteensd ++ Yhteensd ++
25 Penicillium ++ Penicillium ++ Aktinomykeetit** +(9)
Chaetomium** +(1) Muut bakteerit +
Yhteensd + Yhteensa + Yhteensid +
2% Penicillium + Penicillium ks Aktinomykeetit** -
Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit +
Aspergillus versicolor** + (1)
Yhteensd ++ Yhteensd ++ Yhteensd +++
27 Penicillium ++ Penicillium ++ Aktinomykeetit** +++
Chaetomium** +(8) Muut bakteerit +
Yhteensd +4++ Yhteensa +++ Yhteensa +++
28 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
Aspergillus versicolor** +++ Aspergillus versicolor** ++ Muut bakteerit +++
Yhteensa + Yhteensa + Yhteensd ++
29 Penicillium + Penicillium -+ Aktinomykeetit** | -
Aspergillus versicolor** + (1) Muut bakteerit ++
Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa *
30 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit +
Chaetomium** + (1)

Madritysraja = 1 cfu, M2=2 % mallasuuteagar, DG18 = dikloraaniglyseroli-18-agar, THG = tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar,
**Kosteusvaurioita indikoiva mikrobi (STM, Asumisterveysopas, 2009), cfu = pesidkkeen muodostava yksikkd.
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Mesofiiliset sienet (25°C, 7 vrk) Mesofiiliset bakteerit
(25°C, 7-14 vrk)

Ndyte | M2 Tulos DG18 Tulos THG Tulos
Yhteensi + Yhteensd + Yhteensd ++
Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -

31 Cladosporium + Muut bakteerit ++
Mucor +
Paecilomyces** + (1)
Yhteensd + Yhteensd + Yhteensd +
32 Aspergillus fumigatus** + (1) Cladosporium + Aktinomykeetit** -
Steriilit*** + Aspergillus versicolor** +(2) Muut bakteerit +
Yhteensa + Yhteensd 4+ Yhteensa ++
33 Penicillium + Penicillium o Aktinomykeetit** -
Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit ++
Yhteensd ++ Yhteensd ++ Yhteensd +
34 Penicillium + Penicillium ++ Aktinomykeetit** | -
Cladosporium + Cladosporium ++ Muut bakteerit +
Aspergillus versicolor** +(1) Aspergillus versicolor** +(4)

Madritysraja = 1 cfu, M2=2 % mallasuuteagar, DG18 = dikloraaniglyseroli-18-agar, THG = tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar,
**Kosteusvaurioita indikoiva mikrobi (STM, Asumisterveysopas, 2009), ***Pesékkeitd, jotka eivét muodosta itisita kaytetylla

kasvualustalla, cfu = pesdkkeen muodostava yksikkd.

Viitearvoja

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumi-

seen, mikdli materiaalindytteessd on elinkykyisia sieni-itioitd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa
esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yksittdisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen

on kuitenkin normaalia.

Suoraviljelymenetelman mikrobipitoisuus +++ (=runsaasti mikrobeja) ja ++++ (=erittdin runsaasti
mikrobeja) vastaavat Asumisterveysohjeen (STM, 2003) laimennusmenetelmill3 viljellyn materi-
aalindytteen tulkintaohjeen yli 10 000 cfu/g pitoisuutta ja + (=niukasti mikrobeja) ja ++ (=kohta-
laisesti mikrobeja) vastaavat laimennusviljelymenetelman alle 10 000 cfu/g pitoisuutta, jolloin
mikrobilajisto on otettava tulosta tulkittaessa huomioon. Viite: Reiman M, Kujanpa4 L (2005)
Suoraviljelymenetelmén kaytettdvyys materiaalindytteiden mikrobitutkimuksissa. SIY Raportti

23: 255-258.
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Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Tydkohde

Ndytteenottaja

Ndytemdara

Ndytteenottopdiva
Vastaanottopdivimaara 24.7.2014

Analyysi

Niytteet

14026F

InsinGoritoimisto 2K Oy/Miikka Korhonen
12 kpl

27.6.ja 21.7.2014

Rakennusmateriaalindytteen mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetelmalla (RSlab-01-

03). Suht
49 cfu/m

eellinen asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 cfu/malja), ++ = kohtalaisesti (20-
alja), +++ = runsaasti (50-200 cfu/malja), ++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200

cfu/malja).

Nayte 32

Nayte 33:
Nayte 34:
Nayte 35:
Nayte 36:
Nayte 37:
Nayte 38:
Nayte 39:
Nayte 40:
Nayte 41:
Nayte 42:
Nayte 43:

: Varasto (tila 178), ulkoseind, perusmuurin lammdéneriste (tojalevy), lastuvillalevy
Varasto (tila 178), ulkoseind, bitumihuopa alajuoksun alla, bitumihuopa

Varasto (tila 178), ulkoseind, eristeen sisdpinta alajuoksun pailts, mineraalivilla
Varasto (tila 178), ulkoseind, eristeen sisépinta, ikkunan alla, mineraalivilla
Varasto (tila 178), yldpohja, eristeen sisapinta, YP/US liitos, mineraalivilla
Ladkari (tila 170), ulkoseind, eristeen sisapinta alajuoksun p&&ltd, mineraalivilla
Ladkari (tila 170), ulkoseind, eristeen sisdpinta, ikkunan alla, mineraalivilla
Ladkari (tila 170), yldpohja, eristeen sisapinta, YP/US liitos, mineraalivilla

Ladkari (tila 170), ulkoseind, perusmuurin limméneriste (tojalevy), lastuvillalevy
Ladkari (tila 170), ulkoseind, bitumihuopa alajuoksun alla, bitumihuopa

Kahvitus (tila 181), ylapohja, eristeen sisdpinta, ldpiviennin kohta, mineraalivilla
WC (tila 171), yldpohja, eristeen sisdpinta, YP/US liitos, mineraalivilla
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Tulokset
Mesofiiliset sienet (25°C, 7 vrk) Mesofiiliset bakteerit
{25°C, 7-14 vrk)
Nayte | M2 Tulos DG18 Tulos THG Tulos
Yhteensd +++ Yhteensi +++ Yhteensd etk
32 Penicillium +++ Penicillium +++ Aktinomykeetit** -
Muut bakteerit b
Yhteensd + Yhteensd + Yhteensd ++
33 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** | +(5)
Muut bakteerit ++
Yhteensd + Yhteensd ++ Yhteensa ++
34 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** | +(17)
Chaetomium** +(1) Cladosporium o Muut bakteerit +
Steriilit*** +
Yhteensa + Yhteensd ++ Yhteensd ++
35 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** +(17)
Cladosporium + Muut bakteerit +
Yhteensd + Yhteensd ++ Yhteensi +
Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** +(1)
36 Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit +
Aureobasidium + Aspergillus restrictus** +(1)
Chaetomium** +(1)
Yhteensi +++ Yhteensd +++ Yhteensd +++
37 Penicillium +++ Penicillium ++ Aktinomykeetit** | +(5)
Aspergillus versicolor** +(1) Aspergillus versicolor** +(3) Muut bakteerit ++
Yhteensa + Yhteensd - Yhteens3 ++
38 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** +(2)
Hiivat + Muut bakteerit ++
Yhteensd + Yhteensd ++ Yhteensa +++
39 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
Hiivat + Cladosporium ++ Muut bakteerit +++
Eurotium*#* +(1)
Yhteensd ++ Yhteensd + Yhteensd +++
40 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** | +(2)
Stachybotrys** +(5) Muut bakteerit +++
Yhteensd + Yhteensd + Yhteensd ot
41 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** | ++
Muut bakteerit ++
Yhteensi + Yhteensd ++ Yhteens3 4+
Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** | -
42 Cladosporium + Cladosporium ++ Muut bakteerit At
Trichoderma*¥* + Hiivat +
Aspergillus fumigatus** +(1)
Yhteensd + Yhteensd ++ Yhteensi +++
Penicilfium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
43 Cladosporium + Cladosporium ++ Muut bakteerit +++
Aspergillus fumigatus** +(2) Aspergillus niger +
Eurotium** +(1)

Madritysraja = 1 cfu, M2=2 % mallasuuteagar, DG18 = dikloraaniglyseroli-18-agar, THG = tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar,
**Kosteusvaurioita indikoiva mikrobi (STM, Asumisterveysopas, 2009), ***Pesiikkeité, jotka eivat muodosta iti6itd kaytetylla

kasvualustalla, cfu = pesdkkeen muodostava yksikkd.
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Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumi-
seen, mikali materiaalinaytteessa on elinkykyisid sieni-itiditd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessi
esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yksittdisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen
on kuitenkin normaalia.

Suoraviljelymenetelmén mikrobipitoisuus +++ (=runsaasti mikrobeja) ja ++++ (=erittdin runsaasti
mikrobeja) vastaavat Asumisterveysohjeen (STM, 2003) laimennusmenetelmall3 viljellyn materi-
aalindytteen tulkintaohjeen yli 10 000 cfu/g pitoisuutta ja + (=niukasti mikrobeja) ja ++ (=kohta-
laisesti mikrobeja) vastaavat laimennusviljelymenetelman alle 10 000 cfu/g pitoisuutta, jolloin
mikrobilajisto on otettava tulosta tulkittaessa huomioon. Viite: Reiman M, Kujanpaa L (2005)
Suoraviljelymenetelman kaytettdvyys materiaalindytteiden mikrobitutkimuksissa. SIY Raportti
23: 255-258.
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Insindoritoimisto 2K Oy
Penttilankatu 1 A
80220 Joensuu

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Tyokohde 14026G

Naytteenottaja Insinddritoimisto 2K Oy/Miikka Korhonen
Ndytemaara 12 kpl

Naytteenottopdivi 27.6.2014

Vastaanottopadivimadra 24.7.2014

Analyysi

Ndytteet

Rakennusmateriaalindytteen mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetelmalld (RSlab-01-
03). Suhteellinen asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 cfu/malja), ++ = kohtalaisesti (20-
49 cfu/malja), +++ = runsaasti (50-200 cfu/malja), ++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200
cfu/malja).

Ndyte 43: Fysikaalinen hoitohuone (tila 103), ulkosein, bitumihuopakaista alajuoksun alla, bitu-
mihuopa

Nayte 44: Fysikaalinen hoitohuone (tila 103), ulkoseind, eristeen sisépinta alajuoksun paalta,
mineraalivilla

Nayte 45: Fysikaalinen hoitohuone (tila 103), ulkoseind, eristeen sisdpinta ikkunan alta, mine-
raalivilla

Ndyte 46: Fysikaalinen hoitohuone (tila 103), ulkoseind, eristeen sisdpinta, YP/US liitos, mineraa-
livilla

Nayte 47: Hammashoitohuone (tila 106), ulkoseind, bitumihuopakaista alajuoksun alla, bitumi-
huopa

Ndyte 48: Hammashoitohuone (tila 106), ulkoseind, eristeen sisdpinta alajuoksun péélts, mine-
raalivilla

Nayte 49: Hammashoitohuone (tila 106), ulkoseind, eristeen sisdpinta ikkunan alta, mineraali-
villa

Nayte 50: Hammashoitohuone (tila 106), ulkoseind, eristeen sisdpinta, YP/US liitos, mineraali-
villa

Ndyte 51: Taukotila (tila 128), ulkoseind, bitumihuopakaista alajuoksun alla, bitumihuopa

Nayte 52: Taukotila (tila 128), ulkoseind, eristeen sisdpinta alajuoksun p#iltd, mineraalivilla
Ndyte 53: Taukotila (tila 128), ulkoseind, eristeen sisipinta ikkunan alta, mineraalivilla

Nayte 54: Taukotila (tila 128), ulkoseind, eristeen sisdpinta, YP/US liitos, mineraalivilla
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Tulokset
Mesofiiliset sienet (25°C, 7 vrk) Mesofiiliset bakteerit
(25°C, 7-14 vrk)
Nayte | M2 Tulos DG18 Tulos THG .| Tulos
Yhteensi +++ Yhteensd +++ Yhteensi ++
43 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** +(3)
Aspergillus versicolor** bt Aspergillus versicolor** +++ Muut bakteerit +
Aspergillus ochraceus** +(2)
Yhteensd + Yhteensd + Yhteensd ++
44 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
Aspergillus versicolor** +(1) Aspergillus versicolor** +(3) Muut bakteerit ++
Aspergillus ochraceus** +(9) Aspergillus ochraceus** +(13)
Yhteensd + Yhteensi ++ Yhteensa +
45 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
Chaetomium** +(8) Aspergillus ochraceus** + (1) Muut bakteerit +
Hiivat + Hiivat ++
Yhteensa e Yhteensd + Yhteensd +
46 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
Cladosporium + Muut bakteerit +
Yhteensd ++ Yhteensa +++ Yhteensa 4
47 Penicillium + Penicillium - Aktinomykeetit** -
Chaetomium** +(5) Aspergillus versicolor** +++ Muut bakteerit +++
Aspergillus versicolor** +(14)
Yhteensi + Yhteensa + Yhteensd +
Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** | -
48 Cladosporium + Aspergillus versicolor** +(4) Muut bakteerit +
Chaetomium** +(4) Hiivat +
Aspergillus versicolor** +(1)
Yhteensd + Yhteensi + Yhteensa +
49 Penicillium + Aspergillus versicolor** +(1) Aktinomykeetit** | -
Chaetomium** +(1) Aspergillus restrictus** +(9) Muut bakteerit +
Yhteens3 +++ Yhteensa +++ Yhteensd +++
50 Peniciflium ot Penicillium +++ Aktinomykeetit** -
Muut bakteerit 44
Yhteensd ++ Yhteensd ++ Yhteensd +44
£q Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
Aspergillus versicolor*¥* + (13) Aspergillus versicolor** +(15) Muut bakteerit +++
Aspergillus ochraceus** +(2) Aspergillus ochraceus** +(1)
Yhteensa +++ Yhteensd +++ Yhteensd +++
52 Penicillium +++ Penicillium bt Aktinomykeetit** -
Muut bakteerit +++
Yhteensd + Yhteensi + Yhteensa e+
53 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
Aspergillus versicolor** +(2) Aspergillus versicolor** +(7) Muut bakteerit ++++
Yhteensd + Yhteensa + Yhteensd ++
54 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
Muut bakteerit ++

Madritysraja = 1 cfu, M2=2 % mallasuuteagar, DG18 = dikloraaniglyseroli-18-agar, THG = tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar,
**Kosteusvaurioita indikoiva mikrobi (STM, Asumisterveysopas, 2009), cfu = pesiikkeen muodostava yksikko.
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Viitearvoja  Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumi-
seen, mikdli materiaalindytteessd on elinkykyisia sieni-itiditd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa
esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yksittdisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen
on kuitenkin normaalia.

Suoraviljelymenetelmén mikrobipitoisuus +++ (=runsaasti mikrobeja) ja ++++ (=erittdin runsaasti
mikrobeja) vastaavat Asumisterveysohjeen (STM, 2003) laimennusmenetelmailla viljellyn materi-
aalindytteen tulkintaohjeen yli 10 000 cfu/g pitoisuutta ja + (=niukasti mikrobeja) ja ++ (=kohta-
laisesti mikrobeja) vastaavat laimennusviljelymenetelman alle 10 000 cfu/g pitoisuutta, jolloin
mikrobilajisto on otettava tulosta tulkittaessa huomioon. Viite: Reiman M, Kujanp&i L (2005)
Suoraviljelymenetelman kdytettdvyys materiaalindytteiden mikrobitutkimuksissa. SIY Raportti
23: 255-258.

RSlab Oy

K
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laboratoriopdallikko
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Insinddritoimisto 2K Oy
Penttilankatu 1 A
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Materiaalinaytteen mikrobianalyysi

Tydkohde 14026CFG

Ndytteenottaja Insind&ritoimisto 2K Oy/Mikko Mertanen
Naytemaara 9 kpl

Ndytteenottopdiva 23.7.2014

Vastaanottopdivimaira 28.7.2014

Analyysi

Naytteet

Rakennusmateriaalindytteen mikrobiocloginen analysointi suoraviljelymenetelmalla (RSlab-01-
03). Suhteellinen asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 cfu/malja), ++ = kohtalaisesti (20-
49 cfu/malja), +++ = runsaasti (50-200 cfu/malja), ++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200
cfu/malja).

Nayte 55: C-osa, varasto, paatyseind, perusmuuri, eristeen sisdpinta, Ip +0,5m, vanuvilla

Nidyte 56: C-osa, ldmmonjakohuone, sivuseind, perusmuuri, eristeen sisdpinta, Ip +0,0m, vanu-
villa

Nayte 57: C-osa, limmdonjakohuone, sivuseind, perusmuuri, eristeen sisdpinta, lp +0,5m, vanu-
villa

Nayte 58: F-osa, lasten neuvola, padtyseind, ulkoseing, eristeen sisdpinta, Ip +0,5m, mineraali-
villa

Ndyte 59: F-osa, lasten neuvola, padtyseind, ulkoseing, eristeen sisdpinta, Ip +0,1m, mineraali-
villa

Néyte 60: G-osa, yhdyskéytiva (E-osastoa vasten), sivuseind, ulkoseind, eristeen sisédpinta, Ip
+0,0m, mineraalivilla

Nayte 61: G-osa, yhdyskéytdva (E-osastoa vasten), sivuseind, ulkoseind, eristeen sisdpinta, Ip
+0,5m, mineraalivilla

Nayte 62: G-osa, yhdyskadytdva (G-osastoa vasten), sivuseind, ulkoseina, eristeen sisdpinta, Ip
+0,0m, mineraalivilla

Nayte 63: G-osa, yhdyskadytava (G-osastoa vasten), sivuseind, ulkoseind, eristeen sisapinta, Ip
+0,6m, mineraalivilla
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Tulokset
Mesofiiliset sienet (25°C, 7 vrk) Mesofiiliset bakteerit
(25°C, 7-14 vrk)
Nayte | M2 Tulos DG18 Tulos THG Tulos
Yhteensa - Yhteensd + Yhteensd +
55 - - Cladosporium + Aktinomykeetit** | +(1)
Aspergillus versicolor** +(1) Muut bakteerit +
Yhteensd + Yhteensi ++ Yhteensi o+
56 Penicillium + Penicillium e Aktinomykeetit** | +(2)
Aspergillus versicolor** +{1) Aspergillus versicolor** +(2) Muut bakteerit +++
Eurotium** +(1)
Yhteensd + Yhteensa - Yhteensi ++
57 Penicillium + - - Aktinomykeetit** +(1)
Muut bakteerit b
Yhteensd - Yhteensd - Yhteensd +
58 - - - - Aktinomykeetit** -
Muut bakteerit +
Yhteensa - Yhteensa - Yhteensd +
59 - - - - Aktinomykeetit** -
Muut bakteerit +
Yhteensd ot Yhteensd +H+ Yhteensa +++
60 Penicillium ++ Penicillium ++ Aktinomykeetit** +++
Chaetomium** +(3) Aspergillus versicolor** +++ Muut bakteerit +++
Aspergillus versicolor** bt Aspergillus ochraceus** +(1)
Yhteensd + Yhteensd + Yhteensa +
61 Penicillium + Penicillium + Aktinomykeetit** -
Aspergillus versicolor** +(1) Muut bakteerit +
Yhteensa +++ Yhteensd +++ Yhteensi +H+
62 Penicillium +++ Penicillium +++ Aktinomykeetit** -
Aspergillus versicolor** +(3) Aspergillus versicolor** +(5) Muut bakteerit +++
Yhteensd + Yhteensa - Yhteensi +
63 Penicillium + - - Aktinomykeetit** | -
Muut bakteerit 4

Mddritysraja = 1 cfu, M2=2 % mallasuuteagar, DG18 = dikloraaniglyseroli-18-agar, THG = tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar,
**Kosteusvaurioita indikoiva mikrobi (STM, Asumisterveysopas, 2009), cfu = pesidkkeen muodostava yksikkd.
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Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumi-
seen, mikdli materiaalindytteessd on elinkykyisid sieni-itioitd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessi
esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yksittdisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen
on kuitenkin normaalia.

Suoraviljelymenetelmén mikrobipitoisuus +++ (=runsaasti mikrobeja) ja ++++ (zerittdin runsaasti
mikrobeja) vastaavat Asumisterveysohjeen (STM, 2003) laimennusmenetelmall3 viljellyn materi-
aalindytteen tulkintaohjeen yli 10 000 cfu/g pitoisuutta ja + (=niukasti mikrobeja) ja ++ (=kohta-
laisesti mikrobeja) vastaavat laimennusviljelymenetelmén alle 10 000 cfu/g pitoisuutta, jolloin
mikrobilajisto on otettava tulosta tulkittaessa huomioon. Viite: Reiman M, Kujanp&éa L (2005)
Suoraviljelymenetelman kdytettdvyys materiaalindytteiden mikrobitutkimuksissa. SIY Raportti
23: 255-258.
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31.7.2014

Materiaalindytteen VOC-analyysi

Néytteenottaja
Naytteenottopaikka
Naytteenottopdivamadara
Vastaanottopdivamaara
Naytemaara

Analyysimenetelma

Tuomas Koivumaki
14026FV
21.7.2014
25.7.2014

2 kpl

Adsorptioputkeen (Tenax-TA) heliumkaasun avulla materiaalin pinnoilta
kerdtty ndyte analysoitiin TD-GC-MS — laitteistolla (Markes Unity 2, Agilent GC-
MS (7890A/5975C) standardin ISO 16000-6:2011 mukaisesti. Yhdisteet
tunnistettiin puhtaiden vertailuaineiden / massaspektrikirjaston (NIST) avulla.
Kvantitointiin  kdytettiin  puhtaiden  vertailuaineiden  vastetta tai
tolueenivastetta. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
on madritetty tolueeniekvivalentteina valiltd n-heksaani-heksadekaani ndma
mukaan lukien. Analyysimenetelmén laajennettu kokonaismittausepavarmuus
95 % luottamusvalilld ilman naytteenottoa on 7-34 % yhdisteesta riippuen ollen
keskimaarin 17 %. Madritysraja (LOQ) on yhdistekohtainen ollen keskimé&arin 3
ng/nayte eli 0,6 pg/m3 laskettuna 5 litran ndytteelle. Ndytteistd voidaan
maarittdd myds TVOC-alueen ulkopuolella olevien yhdisteiden pitoisuuksia,
mikali niiden pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia. Analyysi
kertoo, mitd yhdisteitd ja missa suhteessa niitd emittoituu koeolosuhteissa.

Naytteet

Ndytenumero | Tilan tiedot Materiaali

1 Ladkari, tila 170 muovimatto ja kiinhitysliima

2 Varasto, tila 178 muovimatto ja kiinnitysliima
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Tulokset

Niyte/mittauskohde: Néyte 1, tila 170, Ladkari

Materiaali: Muovimatto ja kiinnitysliima

Analysointipvm: 31.7.2014

Yhdisteryhmé Yhdiste Pitoisuus (ug/m3g)

Aldehydit Heksanaali* 0,5
Bentsaldehydi 0,9
Heptanaali* 0,7
Nonanaali* 2,8

Alkoholit 2-etyyli-1-heksanoli 7,3

Fenoliset yhdisteet Fenoli 31

Ketonit 3-heptanoni* 2,8

TVOC* 45

*Tolueenivaste

Niyte/mittauskohde: Niyte 2, tila 178, Varasto

Materiaali: Muovimatto ja kiinnitysliima

Analysointipvm: 31.7.2014

Yhdisteryhmé Yhdiste Pitoisuus (ug/m3g)

Aldehydit Heksanaali* 0,9
Heptanaali* 0,7
Bentsaldehydi 0,3
Nonanaali* 3,1

Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt | 2,2,4,6,6-pentametyyliheptaani* 0,9
Muut alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt (seos)* 5,6

Alkoholit 2-etyyli-1-heksanoli 18
6-metyyli-1-oktanoli* 1,4

Fenoliset yhdisteet Fenoli 35
p-tert. butyylifenoli (PTBP)* 2,5

Ketonit 3-heptanoni* 1,0

Terpeenit Alfa-pineeni 5,0
Beta-pineeni* 1,0
3-kareeni* 1,0
Limoneeni 0,7

TVOC* 80

*Tolueenivaste
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Raportissa mainitut tulokset koskevat vain testattuja kohteita ndytteenottohetkella.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on oltava RSLab Oy:n
lupa.
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