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VUOKON AURINKOVOIMALAN OSAYLEISKAAVA
KAAVASELOSTUS

Osayleiskaava koskee:
Juuan (176) Vuokon (416) kylan tiloja tai niiden osia:
10-5 Valila, 16-10 Koirakorpi, 16-21 Pieni Koirakorpi, 18-54 Savipuro, 20-7
Tiensuu, 20-8 Alapuro, 20-22 Kiteenpuro, 31-17 Korpi, 65-1 Ojanvarsi ja
189-0 Alapelto.

Osayleiskaavalla muodostuu:
Vuokon aurinkovoimalan osayleiskaavan maa- ja metsatalousalue, jolle saa
sijoittaa aurinkovoimalan (M/EN-aur).

Enossa 21.12.2024

PN YA

Jukka Haltilahti
Ymparisto- ja maankaytdn suunnittelija, YKS 631
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KAAVAPROSESSIN TIIVISTELMA

Osayleiskaavan suunnittelualue sijaitsee Juuan kirkonkylan pohjoispuolella
noin 19 kilometrin paassa Vuokon Kiteenpuron alueella Nurmeksentien (vt 6)
lansipuolella. Osin etelarajalla kaava-alue rajautuu Kiteen puron laheisyyteen
olemassa olevan puustorajan reunaan. Suunnittelualueet ovat paaosin peltoa
ja hakkuualueita, mutta lansiosassa on jonkin verran matalaturpeisia soistumia
ja metsaisia metsatalousalueita. Suunnittelualueen laajuus on yhteensa noin
78 hehtaaria.

Osayleiskaavan laadinta on aloitettu FixSun Solar Finland Oy aloitteesta.
Tavoitteena on kaavoittaa aurinkovoimala yksityisten maanomistajien tilojen
alueelle. Aurinkovoimalan enimmaisteho on noin 50 MWp ja jonka vuosittainen
sahkontuotto arvioidaan noin 56 GWh (Vastaa noin 12 000 omakotitalon
keskimaaraistda vuotuista sahkon kulutusta). Aurinkovoimala liitetaan
sahkoverkkoon alueen halki lansilaidalla kulkevaan 110 kW sahkdlinjaan
kytkinasemalla.

Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen perusteella voidaan
alueelle myontaa aurinkovoimalan rakentamislupa. Mikali mahdollista, uusi
rakentamislaki  ja alueidenkayttolaki muutoksineen huomioidaan
kaavaprosessin aikana.

Kaavaprosessin vaiheet

Kaavan laadinnan aloittaminen syksy 2023
Kunnanhallituksen paatds kaavan laadinnasta 29.1.2024 § 18
Kaavan viranomaisneuvottelu 20.3.2024
Vireilletulo 7.2.2024

OAS yleisotilaisuus 19.2.2024

OAS nahtavilla 7.2.-8.3.2024
Kaavaluonnos nahtavilla 17.7.-30.8.2024
Kaavaluonnoksen yleisétilaisuus 11.9.2024
Kaavaehdotus nahtavilla . .— .. .2025

Osayleiskaavan toteuttaminen

Osayleiskaavan mukainen rakentaminen toteutetaan kaavan saatua lainvoi-
man. Tavoitteena on rakentaa aurinkovoimala vuoden 2025 aikana ja ottaa
voimala kayttéon sen valmistuttua.
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1. PERUSTIEDOT JA SUUNNITTELUTILANNE

1.1

Nykyinen maankaytto

Alueet (noin 78 ha) ovat eri tavoin muokattuja maa- ja metsatalousalueita.
Varsinaista rakennettua ymparistda ei ole alueella. Valtaosa alueista on peltoa
(61%). Tuoreita hakkuualueita ja taimikoita on likimain yhta paljon (noin 12%
kutakin). Varttuneita / taysikaisia metsia on vain 5 prosenttia.

L R ‘.‘
Kuva 1. limakuvasta voidaan havaita laajan alueen maankayton tilannetta ja
kiinteistojaotusta. Punaisella rajattuna 2 asuinkiinteistoa kaava-alueen valitto-

massa laheisyydessa (Kuva © MML).

Lahinna rehuheinan tuotannossa olevia peltoja on yhteensa 47 hehtaaria.
Pinta-alana tuoreita hakkuita tai enintdan nuorella taimikolla (noin 5 vuotta)
olevia alueita on alle 10 hehtaaria. Likimain sama maara on nuoria taimikoita
(5-20 vuotta). Lisaksi lounaispaassa suunnittelualuetta on matalahkoturpeinen
soistuma-alue (7,4 ha), jonka puusto on joko hakattua aluetta tai harvennettuja
nuorehkoja puustoalueita. Vanhemman puuston vahaiset alueet ovat suunnit-
telualueella kuudessa erikokoisessa palasessa (yhteensa vain vajaa 4 hehtaa-
ria).

Kaava-alueen lansilaidalla on PKS sahkdnsiirto Oy:n Sarkivaara—Happola va-
linen 110 kW sahkalinja.

Suunnittelualueen ymparilld noin 250 metrin vydohykkeen sisaan jaa noin 10
pihapiiria tai maatilan talouskeskusta. Vain kahdesta pihapiirista on suora
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nakoyhteys kaava-alueelle valissa olevien taimikoiden ja metsien vuoksi.

Valokuvia alueelta (kuvat Hilkka Heinonen):

Kartta alla olevien valokuvien ottopaikoista.

Peltomaisemia
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Metsaalueita
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1.2 Kaavan vaikutusalue

- a ]
Kuva 2. Vuokon aurinkovoimalan osayleiskaavan vaikutusalue rajattuna pu-
naisella viivalla korkokuvakartassa metsaisten alueiden kanssa.

Aurinkovoimalan vaikutuksia rajaa eniten sen nakyvyys, silla itse voimala ei
tuota kaytéssa mitaan hairiota. Metsaiset alueet rajaavat voimalan nakymista
tehokkaasti ymparistddonsa. Suoran maisemallisen vaikutusalueen sisélle jaa
kaksi pihapiiria. Muut vaikutukset ovat Iahinna liikenteellisia vaikutuksia voima-
lan rakentamisen aikana ja ulottuvat siten paaasiassa alueelle kulkevien liitty-
mien ja yksityisteiden varsille. Huomioitavina kohteina mukana ovat myos Ky-
topuron aluetta, Kiteenpuron aluetta seka Eevanlammen alue.
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1.2.1 Yleistasot

Kaavaa laadittaessa on huomioitava maankaytto ja rakennuslain (MRL) 39 §:n
osayleiskaavan sisaltovaatimukset ja maakuntakaava.

1.2.2 Valtakunnallisten alueiden kayttotavoitteet 2017

Tavoitteet konkretisoivat vain valtakunnallisesti merkittavissd asioissa.
Kaavaa koskevia tavoitteita ovat erityisesti: toimivat yhdyskunnat,
elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparist6 sekd Iluonnonvarat ja
uusiutumiskykyinen energiahuolto.

1.2.3 Maakuntakaava
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Kuva 3. Ote maakuntakaa;/a 2040.

Maakuntakaava on osayleiskaavan laadintaa ohjaava yleiskaava.
Maakuntakaavan tehtdva on ratkaista valtakunnallisia, maakunnallisia ja
seudullisia alueidenkayttoon liittyvia kysymyksia. Maakuntakaava ja sen
merkinnat ja maaraykset on esitetty tarkemmin OAS liitteessa 1.

Pohjois-Karjalan kokonaismaakuntakaava 2040 on hyvaksytty
maakuntavaltuustossa 7.9.2020. Suunnittelualueelle on osoitettu Pielisen
altaan ranta-alueet sisdltdva on osoitettu laaja matkailun ja virkistyksen
kehittdmisen kohdealueeseen (mv) sekad liikenteen kehittdmiskaytavan
varrelle (k). itdlaidan noin 8 ha alue on osa Vuokko-Vihtasuon
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maakunnallisesti  merkittdvaan  yhtenaiseen peltoalueeseen (pb).
Laheisyydessa Nurmeksentien itapuolella alkaa maakunnallisesti arvokas
maisema-alue (ma/mm).

Maakuntakaava 2040 1. on hyvaksytty maakuntahallituksessa 13.6.2022 (ei
merkintdja suunnittelualueella). Maakuntakaava 2040 Heinaveden osa-alue
hyvaksytty maakuntahallituksessa 4.12.2023 (ei koske suunnittelualuetta).
Maakuntakaavan 2. vaihe on ehdotusvaiheessa (energia ja maisemat, ei
merkint6ja alueella, mutta on aurinkovoimaloiden kohdeluettelossa).

1.2.4 Yleiskaava

Suunnittelualueella ei ole yleiskaavaa.

1.2.5 Asemakaavoitus

Suunnittelualueella ei ole asemakaavaa.

1.2.6 Rakennusjarjestys

Juuan kunnanvaltuusto on hyvaksynyt rakennusjarjestyksen 28.3.2011 ja se
on tullut voimaan 1.7.2011.

1.2.7 Rakennuskiellot, muut paatokset ja suunnitelmat

Alueella ei ole voimassa MRL 132/1999 38 § tai 53 § mukaista rakennuskieltoa
tai 128 § toimenpiderajoitusta.

1.2.8 Muut lahtokohdat

Alueella ei ole esim. vesistgja, joista olisi erityista tulvan vaaraa.

1.2.9 Pohjakartta

Osayleiskaavan pohjakarttana kaytetdan Maanmittauslaitoksen digitaalista
maastotietokantaa kiinteistorajoin (lataus 6.1.2024). Kaava esitetdan mitta-
kaavassa 1:10 000.

1.2.10 Muut paatokset ja selvitykset

Juuan kunta on paattanyt laatia Vuokon aurinkovoimalan osayleiskaavan
suunnittelualueelle kunnanhallituksen 29.1.2024 § 18 paatoksella.
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1.3

1.4

1.5

1.6

Alueen luontoarvot kartoitetaan kaavatyota varten kevat—kesa 2024 aikana.
Tulokset esitetaan selvitykset kohdissa 1.6.1 — 1.6.3 seka tarkemmin kaava-
selostuksen liitteessa 5.

Maanomistus, hallintaoikeudet ja rasitteet

Kaava-alueet omistaa yksityinen. Pohjois-Karjalan sahkonsiirto Oy:lla on hal-
lintaoikeus 110kW sahkdlinjaan ja sen johtoaukeaan. Alueella on teiden ja
ajoyhteyksien rasiteoikeuksia.

Yhdyskuntarakenne

Suunnittelualueella ei ole asutusta, mutta alue sijoittuu Lansi-Vuokon
kylaalueen lansilaidalle.

Vaesto ja tyopaikat

Alueella ei ole tyopaikkoja tai muuta elinkeinotoimintaa maa- ja metsataloutta
lukuun ottamatta. Kaava-alueen lahistolla on Vuokon alueen maatiloja ja paa-
asiassa ymparivuotista asutusta.

Rakennettu ymparisto

1.5.1 Rakennuskanta

Kaava-alue on rakentamaton

1.5.2 Liikenne

Yleista

Valtatie 6 kuuluu paavaylaasetuksen (933/2018) mukaisen paavaylien
palvelutasoluokkaan Il. Tason |l paavaylilla on turvattava alueelliset olosuhteet
huomioon ottaen pitkdnmatkaiselle liikenteelle mahdollisimman tasainen
matkanopeus ja pyrittdva pitamaan nopeusrajoitus vahintdan 80 km/h.
Maakuntakaavan valtatieta 6 koskevan valtakunnallisesti merkittavan
maantien suunnittelumaarayksen mukaan mm. liittymat tulee suunnitella siten,
ettd tielld voidaan liikkua turvallisesti padosin 100 km/h tuntinopeudella.
Maarayksen mukaan muun muassa yksityisteiden liittymat paatielle tulee
ohjata paasaantoisesti rinnakkaistiejarjestelyin eritasoliittymien kautta.

Alueen liikenneolosuhteet

Alueelle johtaa yksityisteitd Nurmeksentieltéd (Tervavaarantien kautta etelasta
ja Petilantien kautta pohjoisesta). Lisaksi eri Kiinteistdjen kesken on
vahaisempia ajoyhteyksia rasitteina. Vt 6 on kohdalla suorahko ja
nakyvaisyydet ovat hyvat seka tie on rakennettu leveahkdksi (7,5 m).
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Molemmin puolin titon lisaksi paallystettya pientaretta.

Kuvé 4. Nurmeksentien profiili ja leveahkot pientareet soveltuvat myos kevyen
likenteen kayttoon.

Valtatiella 6 on hirvivaroitukset suunnittelualueen pohjoisosassa Petilantien
littymasta pohjoiseen seka n. 350 metria suunnittelualueen etelapuolella
etelan suuntaan. ltse suunnittelualueen kohdalla ei ole todettu merkittavaa
hirvivaaraa liikenteelle.

Suunnittelualueen kohdalla vt 6 likennemaarat ovat maltilliset, vain noin reilu
1 400 ajoneuvoa tien poikkileikkauspisteessa vuorokaudessa (ajon/vrk).
Osuudesta on noin 120 ajon/vrk raskasta liikkennetta. Suunnittelualueen
kohdalla on 100 km/h nopeusrajoitus ympari vuoden.
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Kuvat 5 ja 6. Nurmeksentien (vt 6) ajoneuvojen kokonaisvuorokausiliikenteen
maara 1420 ajon/vrk ja raskaan lilkkenteen osuus (8,5%, 120 ajon/vrk).

Tervavaarantien ja Petilantien risteyksessa on joukkoliikenteen pysakit
molemmin puolin maantieta.

Alueen rakentamisajan liikenne

Alueen rakentamisajan ym. liikennesuoritteet on arvioitu tarkemmin

kaavaselostuksen litteessa 7 maa-ainesten kuljetuspaastoissa,

tarviketoimituksessa ja voimala-alueella tydskentelyssa. VE1 mukaisessa

laajimmassa voimalavaihtoehdossa maantien poikkileikkauksessa (ajon/vrk)

muodostuu rakentamisaikana seuraavasti ajoneuvoja vuorokaudessa (sis.

meno ja tuloliikenteen) 4 kuukauden ajanjaksolla.

- Tarviketoimituksista muodostuu noin 300 rekallista, mika jakaantuu alueen
4 kuukauden, eli noin 3,5 rekkaa vuorokaudessa (7 ajon/vrk).

- Maansiirtotyot ja maa-ainesten kuljetukset tuottavat noin 550 kuormaa 4
kk. ajanjaksolla, eli noin 6,5 kuorma-autoa vuorokaudessa (13 ajon/vrk).
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- Tyo6paikkaliikennettd muodostuu noin 40 ajon/vrk.

Kokonaisuutena alueen rakentamisajan vuorokausiliikenteeksi muodostuu
noin 20 raskasta ajoneuvoa ja 40 autoa vuorokaudessa. Itse liikenteen maaran
kasvu ei ole merkittava, mutta alueelle kaantyva ja poistuva liikenne muuttaa
maatien liikenneolosuhteita jonkin verran. Maantie on alueella suora ja
nakyvyys on hyva. Materiaalikuljetuksissa on tarpeen vaatiessa myo0s
mahdollisuus saataa risteavien ja kaantyvien kuljetusten ajankohtaa, asettaa
varoituskyltteja tyomaaliikenteesta seka alueelle voidaan myos osoittaa
valiaikainen alhaisempi nopeusrajoitus. Alueen rakentamisajan
likennejarjestelyt suunnitellaan yhteistydssa Pohjois-Savon ELY keskuksen
likenne ja infra vastuualueen kanssa.

Alla olevassa kuvassa on esitetty havainnekuva ajoneuvojen liikkumisesta
alueelle ja pois. Periaatteena on, etta materiaalit tuodaan raskaalla
kuljetuskalustolla vt 6 lansipuolella olevalle kokooma-alueelle (pohjoinen alue
vastaavasti Petilantien kautta) etelasta. Tyhjennettyddn kuorman kalusto
poistuu takaisin etelan suuntaan.

A T

ILAN B
’ . L . N

Kuva 7. Liikenndintisuunnitelma. Siniset nuolet esittdvat paaasiassa raskaan
likenteen tulosuuntia raskas kalusto kay varastoalueella ja poistuu tulosuun-
taansa Kiteenpuron sillan laheltd (musta nuoli). Tydpaikkaliikenne saapuu alu-
eelle molemmista suunnista.

lagiarty,
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1.5.3 Palvelut

Kaava-alueella ei ole palveluita. Lahimmat merkittavat palvelut ovat Juuan
kirkonkylalla noin 19 km etaisyydella.

1.5.4 Yhdyskuntatekninen huolto

Alue on rakentamaton ja silla ei ole yhdyskuntateknista huoltoa. Alueen vie-
ressa kulkee 110 kW sahkolinja. Alueelle rakennetaan oma sahkoverkosto au-
rinkovoimaa varten.

1.7  Kulttuuriymparisto ja arkeologiset kohteet

Alueen suojeluarvot tarkistettiin maastokaynnilla (erilliset selvitykset, tayden-
netaan kesan 2024 aikana ennen kaavaehdotuksen nahtaville asettamista)

Rekisterdidyt arvokohteet (tarkistettu: Liiteri, Kyppi, Metsakeskus, GTK ym.).
Suunnittelualueella ei ole erityisia kulttuuriarvoja tai suojelukohteita.

Kuva 8. Muinaismuistokohteet ja luonnonsuojelukohteet
(https:/liiteri.ymparisto.fi/).

Arvokas rakennettu ymparisto
Suunnittelualueella ei ole rakennuksia tai muuta rakennettua kulttuuriymparis-
toéa. Lahistolla ei ole suojeltuja rakennuksia tai rakennettua ymparistoa, joka


https://liiteri.ymparisto.fi/
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1.8

vaikuttaisi kaavaratkaisuun.

Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040 rakennetun kulttuuriympariston
inventoinnit/selvitykset (ei kohteita suunnittelualueella)

Arvokkaat kulttuuriympariston kohteet inventointi / Juuka. Selvitys listaa
valtakunnallisesti, maakunnallisesti, seudullisesti ja paikallaisesti arvokkaat ra-
kennetut kulttuuriymparistot ja rakennukset (ei kohteita suunnittelualueella tai
maanomistajan kiinteistoilla). https://www.juuka.fi/arvokkaat-kulttuuriymparis-
ton-kohteet ).

Maakuntakaavassa on Nurmeksentien itapuolelle osoitettu kaksi maakunnalli-
sesti merkittavaa rakennettua kulttuurihistorian kohdetta, eli Mannikkola (etai-
syys 900 m.) ja Hovi (etaisyys 2,3 km). Heindvaara on lannessa kolmantena
niin ikaan noin 2,3 km etaisyydella.

Luonnonymparisto

Rekisteroidyt arvokohteet (tarkistettu: Liiteri, Kyppi, Metsakeskus, GTK ym.).
Vuokonjarvella on valtakunnallisia lintuvesien suojelualueita. Suunnittelualu-
eella ei ole erityisia kulttuuriarvoja tai suojelukohteita (katso edelle kuva 7).
Alueella ei ole rekisterdityja metsalain 10§:n mukaisia kohteita (kuva alla).

Lansi-Vuokko Erityisen térkeat
1 elinymparistokuviot
Kuviot
1) Pienvesistdjen
B valittomat
|&hiymparistat
> [12) Suoelinmparistét
, 3) Rehevat
\ ] ' lehtolaikut
Kiteenpuro : 4
Ruoltt -~ Kangasmetsdsaareke
v [7] 5) Rotkot ja kurut
6) Jyrkanteet ja
]

niiden alusmetsat
a g 7) Karukkokankaita
B vahatuottoisemmat

¥ alueet

Kuva 9. Kartta metsalain 10 §:n mukaisista kohteista. Ei kohteita suunnittelu-
alueella. https://metsakeskus.maps.arcqgis.com/apps/MapSeries/in-
dex.html?appid=a29ae4c4eb7240f0895d4ff93f04df1c

Kaava-alueen viereisella Eevanlammen suoalueella on havaittu mm. seuraa-
via perhosia: ramehopeatapla, pursuhopeatapla, kangasperhonen, ramekyl-
maperhonen, lanttuperhonen ja ramemittari (www.laji.fi).

Suunnittelualueella ei ole muita merkittavia rekisteroityja lajeja.


https://www.juuka.fi/arvokkaat-kulttuuriympariston-kohteet
https://www.juuka.fi/arvokkaat-kulttuuriympariston-kohteet
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=a29ae4c4eb7240f0895d4ff93f04df1c
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=a29ae4c4eb7240f0895d4ff93f04df1c
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KlJ\/a 10. Léjitie“t'okeskuksen havainnot (kaikki Iéjit). Kohteena 1 kaava-alueen
vieressa olevalla Eevanlammella havaittu ramekylmaperhonen. https://laji.fi/

1.6.1 Kasvillisuus

Kohdealueen luonnonymparistd on nykyisellaan maa- ja metsatalousaluetta.
Alueen kasvillisuus kartoitetaan kesan 2024 aikana ja tulokset esitellaan kaa-
van ehdotusvaiheessa.

Yleista

Karttaselitteet [x]

v Kasvupaikka 2021 (1-10) @

.Iehto (taoi vastaava suo = tvs)
-iehtomamen kangas (tvs)
.tuore kangas (tvs)
.kulvahko kangas (tvs)
kuiva kangas
karukkokangas (tvs)
kalliomaa, hietikko tai vesijattomaa
.Iaklmetsa'
.tunturikolvikko
-avotur\turl
.puuttuva tieto

-~
JAmuu maa, vesi

= - : £, R mady
Kuva 11. Paaosa suunnittelualueesta (punainen rajaus) on peltoja (kellertava
pohja). Tummanvihreat alueet ovat tuoreita kankaita ja vaaleanvihreat kuivah-
koja kangasmetsia. Alueella on myds pienia lehtomaisen kankaan alueita (si-
ninen rasteri). Lounaiskulmassa on mukana myds korpi- ja rametyypin sois-
tuma (nakyy  kasvipaikkaluokituksessa 1-4  asteikolla). Lahde
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/ / kasvupaikkaluokitus.



https://laji.fi/
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/
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Kasvillisuusselvitys (kaavaselostuksen liite 5)
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Luontoselvittaja Hilkka Heinonen (Ekopolku Ay) on suorittanut alueella
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kasvillisuusselvityksen kesalla 2024. Kartoituksessa ei tullut esiin yhtaan
selkeasti luontotyyppiluokituksen mukaisia "alkuperaisia” luontotyyppeja, vaan
ihmistoiminta oli vaikuttanut kaikkiin alueen kasvillisuuskuvioihin. eri kohteiden
arvottamisessa lahtokohtana pidetty alueen monipuolisuutta ja -muotoisuutta.
Kartoitusalue on maatalousvaltaista kyla- ja peltomaisemaa. Viljelyyn
sopimattomilla alueilla on

metsataloudellisesti hydédynnettyja metsalaikkuja. Kasvillisuus / metsatyypit
iimentavat paikoin rehevyyttd ja painanteissa on paikkapaikoin ojitettuja
kosteikkoja.

Kartoitusalueen rehevimmilla kuvioilla 2a ja 5¢ on pienialaiset lehdot. Kuvioilla
on myos kosteikot ja noroiksi luokiteltavissa olevat pienvedet. Norot ovat vesi-
ja metsalakien suojaamia pienvesia. Lehtomaisten kankaiden laatukriteerien
mukaan alueiden metsat eivat ole erityisen hyvalaatuisia johtuen puuston
ikarakenteen yksipuolisuudesta ja Ilahopuun vahaisesta maarasta.
Kuusivaltaisista kuvioista 7g on luonnontilaisin, reheva, kosteapohjainen,
varsinkin kevattulvan aikaan marka metsikkd. Mantyvaltaiset kuviot ovat
paaosin tyypillisesti hoidettuja talousmetsia. Puuston ikarakenne on
yksipuolinen eika kuollutta puuainesta ole juuri lainkaan. Poikkeuksen
muodostaa kuvio 7d, jossa kaatuneet ja kaadetut maapuut ovat kuitenkin
ohutrunkoisia. Kuvioiden rehevyystaso vaihtelee kuivahkon ja tuoreen
kankaan valilla. Luonnontilaisin on kuvio 7h. Kartoitusalue rajautuu usealta
suunnalta kohteisiin, joilla voi olla erityista merkitysta luonnon
monimuotoisuuden kannalta. Aluetta etelapuolella sivuava Kiteenpuro on
paikoitellen luonnontilaisen oloinen ja puuston reunustama. Eevanlampi
ymparoivine metsineen lisda alueen monimuotoisuutta samoin kuin
kartoitusalueen lansipuolella oleva pirunpelto. Alueen suunnittelussa naihin
kohteisiin ulottuvia vaikutuksia tulisi valttaa.

Liitekarttaan (kuva ylla) on merkitty punaisella soikiolla kartoitusalueen
arvokkaimmat luontokohteet, jotka tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa.
Alueella ei kuitenkaan ole erityista suojelua vaativia alueita tai kohteita.

1.6.2 Elaimisto

Erityinen huomio kohdistettiin luontodirektiivin IV (a) liitteen lajeihin. Luonnon-
suojelulain 78 §:n 1 momentin mukaan luontodirektiivin liitteessa IV (a) tarkoi-
tettuihin elainlajeihin kuuluvien yksiloiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen
havittaminen ja heikentaminen on kielletty. Alla on esitetty inventointitiedot.

Liito-orava (kaavaselostuksen liite 5)

Luontoselvittdja Hilkka Heinonen (Ekopolku Ay) on suorittanut alueella liito-
oravaselvityksen huhtikuun 2024 aikana seka kesaajan tarkistuskaynnin elo-
kuussa. Alueella ei ole havaittu liito-oravia. Alueiden luonne on sellainen, etta
se ei ole potentiaalista liito-oravan elinaluetta.

Juuan lintuharrastajat ry inventoi myads liito-oravan esiintymista alueella (ei ha-
vaintoja).

Viitasammakko (kaavaselostuksen liite 5)
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Luontoselvittaja Hilkka Heinonen (Ekopolku Ay) suorittanut
vitasammakkoselvityksen alueella toukokuun 2024 aikana. Alueella ei
havaittu viitasamakoita.

Juuan lintuharrastajat ry inventoi my0s viitasammakon mahdollista
esiintymista alueella (ei havaintoja).

Suurpedot ja suurriista

Kuvat 12 ja 13. Kuva 12, vuoden 2023 susireviirit ja havaintoalueet (harmaa
nelid) ja kuva 13 karhuhavainnot viimeiseltd 2 kuukaudelta (ei havaintoja).
Lahde: LUKE / luonnonvaratieto https://luonnonvaratieto.luke.fi/

Lansi-Vuokon alue kuuluu vuoden 2023 susilauman aktiivisen elinpiirin
laidalle. Viimeisen 4 kuukauden aikana ei alueelta ole kuitenkaan
laumahavaintoja. Peltoalueet eivat ole tyypillista suurpetojen saalistusaluetta.
Karhut kuitenkin monin paikoin syovat kevaisin tuoretta rehuruohoa pelloilta.
Alueella ei kuitenkaan ole tiedossa karhuhavaintoja.

Alueella ei ole tehty Ilves havaintoja lahiaikoina. Ahma on havaittu
suunnittelualueelta pohjoiseen Lansi-Vuokon ylapuolella.

Hirvi ja peurat

Itse suunnittelualue ei ole havaintojen perusteella erityista hirvi- tai peura-
aluetta. Hirvia liikkuu paaasiassa kaava-alueen etelapuolella ja
pohjoispuolella. Juuan lintuharrastajat ry havaitsi alueella hirven kulkujalkia
kevaalla, etta kesalla. Peurahavaintoja ei ole alueelta tiedossa.


https://luonnonvaratieto.luke.fi/
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Kiteenpuro
Ruottilansaari

Seppala

Kuva 14. Kartta Nurmeksentien hirvivaara-alueista (kolmiomerkkien valit).
Kapea noin 200 m vali pohjoisessa Petilantien luona ja etelassa pidempi 1,2
km vali.

1.6.3 Linnusto

Suunnittelualueella ei ole merkittavia linnustoalueita. Alueen laheisyydessa vt
6 itapuolella Vuokonjarven pelloille on muodostunut mm. valkoposkihanhen
levahdys ja ruokailualueita, mutta suunnittelualueen viljelysheittopellot eivat
ole em. lajille soveltuvaa ymparistoa.

Alueelle on laadittu muuttolintu- ja pesimalinnustoselvitys kevaan ja alkukesan
2024 aikana (Juuan lintuharrastajat ry). Maastoty6t (17 kpl) toteutettiin kevat-
kesa-syksy 2024 ja ne kattavat seka pesimalinnustoselvityksen etta
kevatmuuton aikaisen seurannan. Aineistossa hyddynnettin  seka
aikaisempien vuosien Tiira- havaintojarjestelmaa ettda Luomuksen
petolintuseurrannan aineistoa.

Alueelta tavatut uhanalaisten listalla olevat lajit ovat seuraavat: pyy (VU,
vaarantunut), kuovi (NT, silmallapidettava), taivaanvuohi (NT), pensastasku
(VU), hémdtiainen (EN, erittdin uhanalainen), harakka (NT), narhi (NT),
punavarpunen (NT).

Selvityksessa havaittiin direktiivin mukaisia lajeja nelja. Palokarjesta todettiin
ruokailuhavainto, mutta ei pesintdan viittaavaa. Pyysta saatiin
lumijalkihavainto, mutta ei pesintaan viittaavaa. Ruisraakalla ol
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1.9

1.10

talouskaytdssa olevalta alueelta kaksi reviiria, jotka hiljenivat rehunkorjuun
jalkeen. Vastaavasti hylkyna olleille pelloille ilmestyi myohemmin kolme
aantelijaa rehunkorjuun ajan jalkeen (kuten lajilla on tapana). Teerella oli yksin
olevan koiraan soidinpaikka etelaisella peltoalueella.

Alueen pelloista on suuri osa maatalouskaytosta poistuneita. Osalta sato ol
korjattu viela vuonna 2023, mutta ei enaa vuonna 2024. Merkitys
maataloudesta riippuvaisille lintulajeille on siis hiipumassa ( mm. kuovi,
toyhtéhyyppa). Tilapaisesti pensoittuvilla pelloilla on potentiaalista elinpiiria
muutamille lajeille (mm. pensastasku, ruisraakka). Alueen puusto on paaosin
nuorehkoa, harvennettua talousmetsaa. Luontoarvoiltaan arvokasta vanhaa,
lahopuustoista metsaa alueella ei ole. Erityisia suojelunarvoisia kohteita ei
alueelta loydetty. Erityisarvoja millekaan lintulajille ei ollut havaittavissa.
Peltolajistolle ja myds metsalajeille on lahialueella vaihtoehtoisia
pesimaalueita.

Huomioitavat muut erityispiirteet

Ei muita huomioitavia erityspiirteita.

Maa- ja kalliopera

Maapera
Maaperan paksuus on alueella paaasiassa noin 10 metria (maanpeitepaksuus
© GTK karttapalvelu).

Seppala

Kuva 15. Ote maaperakartasta (© GTK/maankamara), jonka paalla kaava-
alueen rajaus sinisella viivalla. Alueen pellot sijoittuvat paaasiassa savimaille
(lila). Ruskea vari on sekalaijitteisia maalajeja, paaasiassa moreenimaita.
Vihrea vari esittda karkeita maalajeja, usein hiekkaisia moreeneja tai
harjualueita. Punaiset alueet ovat kallioalueita. Lounaiskulman ohutturpeinen



https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/

VUOKON AURINKOVOIMALAN OSAYLEISKAAVA Suunnittelu Haltilahti 25
Juuka (176), Vuokon kyla (416) 21.12.2024

1.11

1.12

soistuma nakyy perusmaan paalle asetettuna pisterasterina.

Tarkempaa maaperatutkimusta ei tarvita kaava-aineistoon. Alueella ei ole
todettu olevan esim. sulfiittimaita tai muita erityisen haasteellisia maaperan
olosuhteita. Paneelikentta pystytetaan kairattaville tolpille, mika ei edellyta
merkittavia maanmuokkauksia.

Kalliopera
Suunnittelualueella ei ole merkittavaa kallioisuutta.

Kuva 16. Ote kallioperakartasta (https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/) Alueen
kalliopera on paaosin kiillegneissia (ruskea), jossa on graniittisia alueita
(vaaleanpunainen) seka diabaasijuonia (ruskea). Alue ei ole esim. todettua
mustaliuskealuetta.

Pohjavedet
Alue ei ole pohjavesialuetta.

Hulevedet

Alueella arvioidaan muodostuvan hulevesivirtaamaa mitoitussateena noin 3
300m3. Aurinkovoimalan ollessa rakennettuna virtaama kasvaa noin kaksin-
kertaiseksi. Paneeleilta laskennallinen valuma ohjautuu kuitenkin valialueiden
nurmelle ym. eikd siten lisdad kaytannon pintavalumaa merkittavasti. Osalla
alueista kuitenkin metsan kaataminen lisaa hulevesien maaraa. Rakentamis-
aikana pyritaan vahentamaan kiintoaineksen valumista alueen puroihin, ojiin
ja vesistdihin. Pintavalunnat ohjataan Kiteenpuron lahella poispain purosta ja
ennen alueen ulkopuolelle johtamista viivytysaltaisiin (kaavakartalla "hu”).

Hulevesia ja niiden hallintaa on kasitelty tarkemmin kaavaselostuksen liit-
teessa 9.


https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/
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1.13 Vesistot

1.14

Alueelle ei ole avovesia, mutta alueen pellot, soistuma ja muut alueet ovat oji-
tettuja. Valumavedet virtaavat Kiteenpuroon. Alueen lansilaidan halkaisee pie-
nempi ylempia maita ja soita kuivattava Kytépuro (ei luonnontilainen puro).
Suunnittelualueen pintavedet laskevat Kiteenpuron kautta Vuokonjarveen ja
edelleen Pieliseen. Valumavedet tuovat erityisesti alueen soistumilta ja pel-
loilta ravinteita ja kiintoaineksia Vuokonjarveen. Myos metsanuudistuksen yh-
teydessa yleensa tehtava maanmuokkaus vapauttaa kiintoainesta ym. valu-
mavesiin, erityisesti kevaalla sulamisvesien myota seka rankkasateiden ai-
kaan valumien runsastuessa.

Vuokonjarveen (laskettu 9 metrid) kohdistuu vesienhoitosuunnitelman mukaisia
toimenpiteita (Lahde: Vuoksen vesienhoitoalueen (VHA1) vuosia 2022-2027 koskeva
vesienhoitosuunnitelma). Asiaan liittyen todetaan mm.: Kunnostustoimenpiteiden
vaikutukset eivat vélittbmasti ndy vesimuodostuman ekologisessa tilassa.
Elinympéristéjen toipuminen vie aikaa. Ulkoisen kuormituksen véhentdminen ei
vélittbmasti ndy vesimuodostuman ekologisessa tilassa. Tilan parantaminen
edellyttdd kuormituksen véhentamistoimien liséksi todennékdisesti mittavia
kunnostustoimia, joiden suunnittelu, toteutus, valkuttavuus ja vasteiden
tunnistaminen vie aikaa. Hyvén tilan saavuttaminen edellyttaa teknisié ratkaisuja,
Joiden suunnittelu, neuvottelut, lupakésittely ja rahoituksen jéarjestéminen vievét aikaa.
Alueella on vireilla suunnitelma jarjestelypadon muuttamiseksi pohjapadoksi sekéa
valuma-aluekunnostuksia.

Maisema

Yleista maisemakuvasta

Suunnittelualue sijoittuu valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa Vaara-
Karjalan maisema-alueeseen. Vaara-Karjalan maisemille antavat leimansa
luoteesta kaakkoon kulkevat vaarajaksot. Vaaramailla vaarojen valiin jaavat
alueet ovat kapeita ja korkeuserot suuret. Paikoitellen vaarat kohoavat jopa
200 metria ymparistdaan korkeammalle. Samansuuntaiset vaarojen valiset
laaksot ovat jarvien peitossa tai soisia metsamaita.

Kohteen maisemakuva

Suunnittelualue sijaitsee lantiseen maastoon verrattuna melko tasaisella
alueella Vuokon ruhjelaakson lansipuolella.

Alueen korkokuva on paaasiassa noin +110,00 — +120,00 mmpy tasolla
viettden kaakkoon kohden Kiteenpuroa noin kilometrin matkalla vain noin 10
metrida. Vain pohjoispaassa on pieni muuta ymparistéa korkeampi kumpare.
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Kuva 17. Ote alueen korkokuvasta (© MML) Suunnittelualue sualtseen melko
tasaisella laaksoalueella.

Maisema-arvot

Kaava-alueella ei sijaitse maakunnallisesti tai valtakunnallisesti arvokkaiksi
luokiteltuja maisemakohteita tai alueita. Kaava-alueen vierella vt 6 itapuolella
on laaja Vuokon maakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema-alue. Suunniteltu
maankaytto ei kuitenkaan kaytanndssa nay ko. maisema-alueelle.

Maakuntakaavan kohdekuvauksessa Vuokon kylamaisemaa (ei kohdistu
suunnittelualueelle) luonnehditaan seuraavasti: Vuokon kyldmaisema edustaa
Vaara-Karjalan ja Yl&-Karjalan jokilaaksojen toiminnallista maisemakokonaisuutta.
Vuokon kyldamaisema-alue on kulttuurihistoriallisesti ja luonnonmaisemaltaan maa-
kunnallisesti arvokas alue. Maisemaelementeiltédén kyla on vaihteleva, ja kyldssa yh-
distyvét viljelys-, vesi- ja vaaramaisema vaikuttavalla tavalla. Hallitsevina maisema-
elementteind ovat korkeiden ja jylhien vaarojen reunustamat viljelymaisemat. Kylén
pellot ovat syntyneet Vuokonjarven laskujen seurauksena syntyneille vedenjatto-
maille. Vuoroin avoimessa maisematilassa ja vuoroin metsédosuuksilla kumpuilevalta
kylétielta, joka on vanha Kontiolahden—Nurmeksen valtatie, aukeaa paikoin vaikutta-
via ndkymia kulttuuriympdristéén. Erityisen vaikuttava on Vuokonjarvestd kohoava
korkean ja jyrkkérinteisen vaaran hallitsema Ruottilansaari.

Edella esitetyista ilmakuvista, maastokartoista ja korkokuvista saa jo
mielikuvan alueen yleisista maisemapiirteista. Kaava-alue ja aurinkovoimala
sijaitsevat vt 6 lansipuolella metsien katveessa. Lahin nakyma alueelle saattaa
vilahtaa pohjoisen suuntaan ajaville Kiteenpuron sillan kohdalla ja sen
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jalkeisen kapean liittyman kohdasta (katso kuva alla). Muualta
Nurmeksentielta ei ole nakymia suunnittelualueelle.

Kaavaselostuksen liitteessa 8 on esitetty alustava kaaviokuva paneelikenttien
ja ajovaylien ym. sijoittamisesta kaava-alueelle.

v

-,

——
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=y

Kuva 19. P
suunnittelualueen pohjoispuolella. Paneelikentat ulottuvat aidan takana lahelle
yksityistieta ja muuttavat avoimen peltomaiseman luonteen.
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Kuva 20. Nakyma suunnittélun ut Petilantien risteyksesta.
Lahimmalle paneelikenttaalueelle on matkaa noin 350 metria.

Kuva 21. Havainnekuvassa on esitetty milta nayttaa, kun kuvassa 22 esitetty
laheinen peltomaisema muuttuu voimala-alueeksi. Paneelikentta ei tuota
melua tai valketta. Pihapiiriin pidetdan myos tarvittaessa suojaetaisyytta.
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Kuva 22. Nurmeksentien lahella on kaksi asuinpaikkaa, joiden kiinteistot
rajautuvat suoraan kaava-alueeseen (Kuva Hilkka Heinonen).

Suunnittelualueen nakyminen ymparistoon

Vuokon aurinkovoimalan maisemavaikutuksia ymparistéon on arvioitu alueen
laheisyydessa (max. 2 km suunnittelualueen rajasta) sijaitsevien korkeimpien
kohtien etaisyysvaikutukset ja valiin jaavan puuston vaikutukset huomioiden.
Arvioinnissa olleet kohteet ovat Pahkalanvaara, Pahavaara, Ruottilansaari
seka Palovaara ja Toinen Palovaara, jotka kaikki sijaitsevat 820-1630 metrin
etaisyydella suunnittelualueen rajasta (kuva 23).

¥
Pahka Ianvégga
korkgus 160.m
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X 1,472 km

Pahavdara® el B - /
O e Ruottilansaari
korkeus 470 m 1,630 km v ]

1,130 km [ A . korkeus 1501\[71

A\ "% 4
\ ﬂ‘alovaara‘
§| N kKeprkeus 140 m
TéinehPalovaara oy ) 4
Aah karkeus 140 m
N g F
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Tietolahteet 4

Kuva 23: Ymparoivan aluen korkeimpien kohtien korkeus merenpinnasta
seka etaisyys suunnittelualueesta. Aurinkovoimalan korkeimman kohdan
(kartalla kohta "0 m”) korkeus on n. 110 m merenpinnasta.

Suunnittelualuetta ympardivat metsaalueet, jotka peittdvat aurinkovoimalan
havainnoinnin alueen ulkopuolelta (kuva 23). Alle kahden kilometrin sateella
alueesta on korkeampia kohtia, joista lansipuolella sijaitseva Pahavaara on
paikka, josta aurinkovoimalan nakyminen on todennakoisinta. Pahavaara on
vain reilun kilometrin paassa aurinkovoimalasta, mutta sen ja
suunnittelualueen valissa kasvaa talla hetkella runsaasti metsaa. Pahavaaran
ja aurinkovoimalan valissa oleva metsa on keskimaarin vahintaan 19 metria
korkeaa, jolloin se peittdd nakyvyyden aurinkovoimalan alueelle
kokonaisuudessaan. Koska suunnittelualue sijaitsee n. 100-110 metrin
korkeudella maanpinnasta, Viereisten alueiden korkeimmankin kohdan ero
suunnittelualueeseen on vain 60—70 m.
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Kuva 23: Sininen viiva osoittaa aurinkovoimalan suunnittelualueen, kirkkaan
vihrealla on merkitty metsaalueita, jotka ympardivat suunnittelualuetta ja
sijoittuvat ympariston korkeimpien alueiden sekd suunnittelualueen valiin,
estaen paneelialueen nakyvyyden.

1.15 Ympariston hairiotekijat

Alueella ei ole erityisia hairidtd muodostavia tekijoita, eika sellaisia kaavalla
osoiteta.

1.16 Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta

Niin sanotun YVA lain (Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
252/2017) liitteessa 1 on esitetty hankkeet joihin sovelletaan aina YVA lain
mukaista menettelya.
Tétéa lakia ja ympéristbvaikutusten arviointimenettelyé sovelletaan hankkeisiin ja
niiden muutoksiin, joilla todenn&kbisesti on merkittdvid ympéristévaikutuksia.
Ympéristbvaikutusten arviointimenettelyssé arvioitavat hankkeet ja niiden
muutokset luetellaan liitteessé 1 (hankeluettelo kohta 7 energiantuotanto tai muu
kohdista 1-12).

Arviointimenettelyd sovelletaan lisdksi  yksittdistapauksessa  sellaiseen
hankkeeseen tai jo toteutetun hankkeen muuhunkin kuin 1 momentissa
tarkoitettuun muutokseen, joka todennékdbisesti aiheuttaa laadultaan ja
laajuudeltaan, myds eri hankkeiden yhteisvaikutukset huomioon ottaen, 1
momentissa tarkoitettujen hankkeiden vaikutuksiin rinnastettavia merkittavia
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ympéristévaikutuksia.

Péaétettdessé arviointimenettelyn soveltamisesta yksittéistapauksessa on sen
liséksi, mitd 2 momentissa sdddetddn, otettava huomioon hankkeen
ominaisuudet ja sijainti sek& vaikutusten luonne.

Lisaksi menettelya sovelletaan hankkeisiin, joilla on todennakoisesti
merkittavia ymparistovaikutuksia.

Osayleiskaavan kuvausta suhteessa YVA tarveharkintaan ja YVA-lain liit-

teeseen 2

Osayleiskaavan aurinkovoimalahanke:
e Aurinkovoimalan kokonaisteho on maltillinen 50 MWp
e Alueen laajuus on noin 80 hehtaaria
e Kaava-alueet ovat paaosin peltoa (2/3 osa) ja metsatalousmaita on 1/3

osa.

¢ Alueella ei ole todettu olevan merkittavia luontoarvoja.
e Kaava-alueen lansilaidalla on Kontiolahti—-Sarkivaara 110 kW kantaver-
kon sahkdlinja, mihin voimala liitetaan. Siirtojohtokaytavia ei tarvitse ra-

kentaa.

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta

Liite 2

Lain 3 §:n 3 momentissa tarkoitetut tekijat, joita kaytetdan paatettaessa ymparistovaikutusten
arviointimenettelyn soveltamisesta 3 §:n 2 momentissa tarkoitettuun hankkeeseen

|
1. Hankkeen Vaikutus | Vaikutuksen merkittavyys
ominaisuudet
Hankkeen ominaisuuksia on |Kylla / ei | Merkittava - maltillinen - vahainen - ei vaikutusta
tarkasteltava ottaen
huomioon erityisesti:
a) koko hankkeen koko ja Kylla Maltillinen vaikutus
suunnitelma;
b) yhteisvaikutus muiden ei
olemassa olevien ja/tai
hyvaksyttyjen hankkeiden
kanssa;
c¢) luonnonvarojen, Kylla Merkittava vaikutus erityisesti maaperan muokkaus,
erityisesti maan, maaperan, lisaksi maltillinen vaikutus sora- ja kallioainesten tarve,
veden ja luonnon rakennus ym. materiaalit. Ei merkittavaa vaikutusta
monimuotoisuuden, kaytto; luonnon monimuotoisuuteen tai sen kayttoon.
d) jatteiden ei
muodostuminen;
e) pilaantuminen ja haitat; Kylla Vahainen riski valumavesien kiintoaineksen suhteen
vesistoon
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f) suuronnettomuus- ja/tai
katastrofiriskit, jotka ovat
varteenotettavia hankkeen
kannalta, mukaan lukien
ilmastonmuutoksen
aiheuttamat riskit,
tieteelliseen tietoon
perustuen;

ei

g) ihmisten terveydelle
koituvat riskit (esimerkiksi
veden tai ilman
pilaantumisen johdosta).

ei

2. Hankkeen sijainti

Vaikutus

Vaikutuksen merkittavyys

Hankkeen vaikutusalueella olevan ympariston herkkyytta on tarkasteltava ottaen huomioon

erityisesti:

a) nykyinen ja hyvaksyttyjen |ei Kaava mahdollistaa nykyisen maankayton jatkumisen.

kaavojen mukainen

maankaytto;

b) alueen ja sen ei Ei kaytannon vaikutusta luonnonvaroihin tai alueiden

maanpinnan alaisten monimuotoisuuteen ja suhteellisiin  esiintymisiin,

luonnonvarojen (myo6s saatavuuteen, laatuun tai uudistumiskykyyn.

maapera, maa, vesi ja

luonnon monimuotoisuus)

suhteellinen runsaus,

saatavuus, laatu ja

uudistumiskyky;

¢) luonnonympariston

sietokyky: (18.6.2021/556)

— kosteikot, ranta-alueet ja | kylla Vahainen vaikutus kosteikojen maaraan (muuntuneet

jokisuut; ja ojitetut ei luonnontilaiset), ei vaikutusta tai vahainen
vaikutus vain  rakentamisaikana puroihin  tai
vesistoymparistoihin. Ei pitkaaikaisvaikutuksia.

— rannikkoalueet ja ei

meriymparisto;

— vuoristo- ja metsaalueet; |kylla Vahainen vaikutus metsaalueiden kokonaisuuteen

— kansallis- ja ei

luonnonpuistot;

Suunnittelualue ei ole esim. Natura 2000 -alueiden vieressa tai niiden lahei-
syydella tai vaikuttaen olemassa oleviin Natura 2000 alueisiin.

Paatoksen arviointimenettelyn soveltamisesta

lain 3.2 §n mukaisesta

hankkeesta tekee ELY-keskus (YVA-laki 11§).
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2. ILMASTOVAIKUTUKSET JA HIILITASE, ELINKAARIVAIKTUKSET
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Yleista ilmastovaikutuksista ja hiilitaseesta

Metsamaat (30,7 ha) nykytilanne

Kasvava metsa poistaa hiilidioksidia ilmakehasta, ja sahatavara varastoi hiilta
vuosikymmenien ajan. Kun puu kasvaa kuutiometrin, se sitoo noin 900 kiloa
hiilidioksidia. Eniten hiilta sitovat hyvassa kasvuvaiheessa olevat noin 20—-60-
vuotiaat puut.

Kaavaselostuksen liitteessa 4 on esitetty likimaaraiset arviot alueen puuston
maarasta. Maarat on arvioitu avoimien metsatietojen (Metsakeskus, paikkatie-
toikkuna) ja ilmakuvien perusteella. Arvioidaan, ettd suunnittelualueella on
noin 1 100 m® puuainesta, josta on varastoitunut padosin havupuustosta koos-
tuvaan puumassaan nykyisellaan noin 800 000 tonnia hiilidioksidia. Hiilen
maarana se vastaa noin 200 tCO2. Puustosta normaalikasvuisilla kivennais-
maikka on 23,3 ha ja heikompikasvuisilla turvemailla 7,4 ha.

Sidottu hiili sailyy varastossa kaytanndssa vain varttuneiden metsien rakenta-
miseen tmv. kaytettavassa puuaineksessa (yhteensa n. 570 m3), josta enin-
taan puolet puuaineksesta on hydodynnettavissa huomioiden mm. puuston osit-
tainen sekametsaluonteisuus. Alueen puusto hakattaessa ja hyodynnettaessa
sahatavarana vain noin 200 m?3 arvioidaan jaavan hiilivarastoksi, eli 150 000
tonnia sitoutunutta hiilidioksidia (hiiltd noin 40 tCO2 = 1/5 osa kokonaismaa-
rasta).

Muu puusto hyddynnettaneen lahinna ns. uusiutuvana energiajakeena (las-
kennallinen neutraali hiilitase). Tuoreilla taimikoilla ei ole energiajakeena tai
hiilen sitojina kaytannon laskennallista merkitysta.

Pellot (47,2 ha) nykytilanne

Pellot eivat ole aktiiviviljelyssa. Selostuksessa ei arvioida vilja- tai heina-/rehu-
tuotteiden paastovaikutuksia korjuun jalkeen ihmisten tai elainten paastoina tai
hiiliperaisten tuotteiden, kuten lanta, palauttavaa vaikutusta peltojen hiilitasee-
seen tai ilmastovaikutuksiin. Myodskaan lannoituksen vaikutuksia ei arvioida
kuin yleisella periaatetasolla (esim. typpilannoitus ja typpioksiduulipaastot).

Pellot toimivat maataloudessa yleensa hiilipaastojen alueina. Keskimaaraista
voimakkaammat paastét muodostuvat turvepeltojen hyddyntamisessa (ei
kaava-alueella). Kyntoviljelyssa pellot menettavat keskimaarin noin 200 kiloa
maabhiiltéa / hehtaari / vuosi. Rehuheinan tuotossa, ilman kyntda ja heinakasvil-
lisuuden uudelleen kylvoa, suorat paastot ovat keskimaaraista huomattavasti
vahaisemmat, jopa lahelld nollaa. Suunnittelualueen 45 hehtaaria vapauttaa
laskennallisesti alueet kynnettdessa maaperaan sitoutunutta hiiltd noin 9 ton-
nia vuodessa.
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2.2

Hiilidioksidipaastojen ja saastojen arvio aurinkovoimalalle

Kaava-alueen ilmastolaskelmat ja hiilitase vaihtoehdoilla VEO (kaavaa ei to-
teuteta) ja VE1 (koko alue) ja VE 2 (jatetty pois metsaalueet) ovat esitetty tar-
kemmin kaavaselostuksen liitteessa 7.

Koostetaulukko liitteen 7 hiilitaselaskelmista 40 vuoden ajanjaksolle.

Skenaarioiden Hiilitase t CO2-ekv 40 vuoden aikana
VE
VEO 1 VE2
Materiaalituotannon
paastot 36 047 24 786
Materiaalikuljetusten
paastot 128 88
Maa-ainesten  kulje-
tusten paastot 20 8,3
Sahkontuotannon
paastosaastot -104 520 -71 292
Puuston paas-
tosaasto -5 081 5 081 -5 081
Maaperan paastot 1037 1520 1037
Rakentamisajan
paastot 23 16
Teraksen kierratys
purkuvaiheessa -2 925 -2 008
Hiilitase yhteensa -4 044 -64 626 -52 446

Yhteenvetona todetaan, ettd kaikki vaihtoehdot esittavat ilmastovaikutuksil-
taan myonteisen hiilitaseen.

Vertailua eri sahkontuottomenetelmiin:

Kaavaselostuksen liitteessa 7 on arvioitu hiilidioksidipaastdja VE1 mukaiselle

67 GWh per vuosi tuottavalle aurinkovoimalalle siten, ettd voimala tuottaa

sahkoa 40 vuoden ajan. Aurinkovoimalan tuottama energia 40 vuoden aikana

on yhteensa 2 680 GWh (2 680 000 000 kWh). Suunnitellun voimala-alueen
valmistuksen kokonaispaastot ovat noin 42 933 tCO2. Paasténa se tarkoittaa

n. 16 g CO2/kWh.

- Sahkoéenergian erillistuotannon ominaishiilidioksidipaaston keskiarvo (v.
2020-2023) oli 809 g CO2 / kWh.

- SYKE kansallinen oletuskerroin / keskiarvo sahkoéntuotannolle 154 g CO2/
kWh.

- Motiva keskimaarainen sahkontuotannon paastokerroin 2020-2022
keskimaarin 70 g CO, per kWh.

- Fingrid Suomen sahkontuotannon paastokerroin
(https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinainformaatio/co2/) on vuonna 2024
ollut keskimaarin 33,83 g CO, / kWh.

Fingridin paastélukemaan verrattuna aurinkovoimala saastaisi rakentamisen

paastot sisaltéen 36 287 tCO2 40 vuoden kayttbaikana tuotettaessa

paastotonta sahkoa.



https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinainformaatio/co2/
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Paastojen vahentamismahdollisuudet

Aurinkovoimalan osalta kasvihuonekaasupaastoja vahentavat tehokkaammat
seka energiatehokkaammin ja vahahiilisemmin valmistetut aurinkopaneelit.
Aurinkopaneeleilla tuotetun sahkon paastokerroin tulee todennakoisesti edel-
leen pienenemaan, joten aurinkovoimalan rakentamisen viivastyminen tarkoit-
taisi kaytannossa paastojen vahentymista.

Alueita voidaan teoriassa jattaa metsaisiksi, mutta niidenkaan hiilitase ei ole
kokonaisuutena mydnteinen. Metsan osalta -5 081 tCO2/40 v. muuttaminen
aurinkovoimalaksi tuottaa VE1 vaihtoehdossa kuitenkin - 7 062 tCO2/40 v.
suuremman myonteisen tuloksen ilmaston kannalta.

Joidenkin soisten alueiden ennallistaminen tekisi niista myos hiilta sitovia. Au-
rinkopaneelien varjostus saattaa lisata rahkasammaleen kasvua ja turpeen ke-
raantymista ennallistettuun suohon / soistuvilla alueilla. Kasvillisuudella pysty-
taan vaikuttamaan paneelialueen maaperan paastdihin ja huoltotarpeeseen.
Paneelirivien valiin on suunniteltu mm. pensasmustikan viljelya, joka toimisi
my®os hiilinieluna alueella.

Elinkaarivaikutukset

Edella on hiilitaselaskelmassa esitetty VEO—-VEZ2 vaihtoehtoehtojen elinkaaren
hiilitasevaikutukset. Jokainen vaihtoehto on hiilitaseen nakékulmasta myontei-
nen. VE1 laajimmalla aurinkovoimalalla on naista paras 40 vuoden ajanjak-
solla tuottaen 64 512 tCO2 paastovahennyksen. Sen lisdksi aurinkovoimalan
elinkaarivaikutuksia vahentaa materiaalien kierratyskelpoisuus, jota on tarkas-
teltu kaavaselostuksen liitteessa 7. Sen mukaan lahes kaikki materiaalit ovat
kierratyskelpoisia, vahentaen uusien materiaalien kayttoa.

Voimala-alueen pellot ovat vain noin 50% poissa maatalouselinkeinojen kay-
tosta, mikali paneelijonojen valeissa tuotetaan hyotykasveja. Hyotykasvien
tuottaminen vahentaisi aurinkovoimalan elinkaarivaikutuksia. Juuan kunnan
alueella oli peltoja (viljelyalaa) vuonna 2023 yhteensa 4 379 hehtaaria. Vaikka
koko 47,3 hehtaaria poistuisi maatalouden piirista, on muutos -1,08%. Muu-
toksella ei katsota olevan merkittavaa vaikutusta Juuan alueen maatalouden
harjoittamisen edellytyksiin tai esim. peltojen myynti/vuokraushintoihin. Suu-
rempi vaikutus lienee peltojen vuosittaisella metsittamisella (tuettua toimintaa),
joka on ollut runsasta nimenomaan Ita-Suomessa. Myds viljelemattdmien pel-
tojen (kesannointi ja ns. pakettipellot) vaikuttanevat esitettya kaavaratkaisua
merkittavammin maatalouden tuotantoedellytyksiin. Aurinkovoimalan kayton
jalkeen pellot voidaan ottaa takaisin viljelyyn tai metsittaa.

Metsaalueet poistuvat kokonaan metsatalouden piirista. Aurinkovoimalan kay-
ton jalkeen alueet voidaan jalleen metsittaa.
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3. OSAYLEISKAAVAN TAVOITTEET
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3.2

Yleistavoite

Osayleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa ns. Vuokon aurinkovoimalan ra-
kentaminen. Kaavalla huomioidaan alueella olevat muut erityisolosuhteet. Li-
saksi huomioidaan mahdolliset vaikutukset laheiseen maakunnallisesti merkit-
tavaan maisema-alueeseen seka Kiteenpuroon ja Vuokonjarveen.

Suunnittelutilanteen asettamat tavoitteet

3.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT 2017)

Kaavatehtavaan liittyvat alueidenkayttotavoitteet kohdistuvat mm.

- siirtymista vahahiiliseen yhteiskuntaan

- tehokas ja uusiutumiskykyinen sekd omavarainen energiahuolto

- ilmastonmuutoksen hillitseminen

- kasvihuonekaasupaastojen minimoiminen

- luonnonympariston kestava kaytto

- huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten vil-
jely- ja metsaalueiden sailymisesta.

3.2.2 Maakuntakaavassa asetetut tavoitteet

Maakuntakaavan tavoitteet huomioidaan yleensa yleiskaavan kautta. Alueella
ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa, joten laadittavaa osayleiskaavaa ohjaa
maakuntakaava tavoitteineen.

Kohdealue kuuluu:

- matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealueeseen (mv)

- liikenteen kehittamiskaytavan alueelle

- italaidaltaan alue on osittain peltobiotalousalueella (Vuokko-Vihtasuo)

- lisdksi suunnittelualueen vieressa vt 6 itapuolella on maakunnallisesti
arvokas maisema-alue (Vuokko).

Matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealueella (mv)
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa alueita tulee kehittdd maakunnan
keskeisimpina matkailun ja virkistyksen, vapaa-ajan, luonnon ja kulttuurin seka
tapahtumien vetovoima-alueina. Suunnittelussa tulee kiinnittdé erityista
huomiota luontomatkailun, matkailuelinkeinojen, vapaa-ajantoimintojen ja
muiden palvelujen kehittdmisedellytyksiin. Suunnittelussa on liséksi otettava
huomioon alueiden ekologisesti, taloudellisesti ja sosiaalisesti hallittu kasvu.

Liikenteen kehittamiskaytava (lk). Liikenteen kehittdmiskaytava -
merkinnalla osoitetaan kaksi kansainvalista liikennekaytavaa, jotka ovat
Pohjois-Karjalan lapi kulkevat ja Joensuussa risteavat Kuutoskaytava ja
Ysikaytava. Kuutoskaytavéd on neljan eri kulkumuodon (tie-, raide-, vesi- ja
lentoliikenne) liikennekéytdvad. Kuutoskéytdvén Joensuusta Eteld-Suomen
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suuntaan johtava osuus on samalla Pohjois-Karjalan vientiteollisuuden térkein
kuljetuskaytéava. Ysikaytdva on kahden eri kulkumuodon (tie- ja raideliikenne)
kansallisesti merkittdvé poikittainen liikennekéytdvéd Pohjois-Karjalan kautta
Vendjélle. Suunnittelumaérédys: Kaytdvdd kehitetddn kansainvélisenéa
liikennekaytévéanda, jonka maank&yton suunnittelussa tulee Kiinnittda erityista
huomiota liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen, kansainvélisen liikenteen,
logistiikan ja matkailun palveluihin seké elinkeinoelémén toimintaedellytysten
Ja véhéabhiilisen liikenteen mahdollisuuksien edistdmiseen.

Peltobiotalousalue (pb) merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavia
yhtenaisia peltoalueita, joille sijoittuu tarkeita maaseutuelinkeinoja, erityisesti
maanviljelya. Suunnitteluméérays: Alueen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee huomioida maaseutuelinkeinojen toimintaedellytykset ja
niiden kehittdmismahdollisuudet. Maaseutuelinkeinojen kannalta hyvét
peltoalueet tulee turvata muulta rakentamiselta. Suunnittelusuositus: Alueella
on tarvetta yhteistoimintaan yhteisten suunnittelu- ja kehittédmisperiaatteiden
luomiseksi  kuntakaavoituksessa. Alueelle suositellaan laadittavaksi
maaseudun kehittdmissuunnitelma, jossa Iluodaan tavoitteet ja esitetédén
toimenpiteet maaseutu- ja loma-asutuksen, maaseutuelinkeinojen ja vapaa-
ajan tarpeiden kehittédmiselle ja yhteensovittamiselle.

Maakunnallisesti merkittava maisema-alue (ma/mm): Osa-aluemerkinnalla
osoitetaan maakunnallisesti merkittdvat maisema-alueet. Suunnittelumééréys:
Alueen suunnittelussa ja kdytéssé on otettava huomioon arvokkaan maisema-
alueen kokonaisuus, ominaispiirteet ja maisema-arvot seké turvattava ja
edistettava niiden séilymista.

3.2.3 Yleiskaavan asettamat tavoitteet

Alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa, joka ohjaisi laadittavaa osayleis-
kaavaa.

Suunnittelualueen asettamat tavoitteet

Osayleiskaavan paatavoitteina ovat:

- Mahdollistaa alueelle aurinkovoimalan rakentaminen.

- Huomioidaan PKS 110 kW kantaverkon johtoalue/suojavydhyke.

- Huomioida alueella tai sen vaikutusalueella mahdollisesti olevat luonto- ja
muut arvot.

- Annetaan kaavassa tarpeelliset maaraykset rakentamisen toteuttamiseksi.

Kaavan tavoitteiden muuttuminen kaavaprosessin aikana

Kaavan yleistavoitteet ovat muodostuneet hanketoimijan hakemuksesta kayn-
nistaa alueella osayleiskaavan laatiminen. Kaava on laadittu vuosina 2023—
2024 aikana maanomistajien alueita koskevien ja viranomaisten kanssa kay-
tyjen neuvotteluiden tavoitteiden pohjalta. Kaavan tavoitteiden ei lahtokohtai-
sesti oleteta muuttuvan merkittavasti kaavaprosessin aikana.
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4. OSAYLEISKAAVAN SISALTO JA PERUSTELUT

4.1

4.2

43

4.4

Vaihtoehdot

Osayleiskaava koskee selkeasti yksiloitya kaavallista tavoitetta. Kaavalle ei ole
tarpeen esittaa vaihtoehtoja.

Mitoitus

Osayleiskaavalla ei muodosteta loma- tai asuinrakennuspaikkoja tmv. ranta-
vyohykkeelle tai muuta sellaista toimintoa, joka edellyttaisi erillista ematilami-
toituksen laatimista.

Kaava-alueen laajuus ja voimalan sahkdn maksimituotto (50 MWp) on mitoi-

tettu laheisen kantaverkon vastaanottokyvyn mukaisesti. Kaava-alueen pinta-
ala on sovitettu maksimituottoon tarvittavaan pinta-alaan.

Osayleiskaavan kuvaus

Osayleiskaava on laadittu maankaytté- ja rakennuslain 42.1 §:n tarkoitta-
mana oikeusvaikutteisena yleiskaavana.

Aurinkovoimalan rakentaminen osayleiskaavan perusteella edellyttaa kui-
tenkin viela vahintaan rakentamisluvan. Rakentamisluvan hakemisessa tu-
lee noudattaa kulloinkin voimassa olevaa lainsaadantéa (MRL tai alueiden-
kayttolaki, joiden pohjalta maarittyy esim. suunnittelutarveratkaisun haku-
tarve).

Kaavalla osoitetaan alueen paakayttdtarkoitukseksi maa- ja metsatalous,
jolle on sallittua rakentaa energiantuottoalueena aurinkovoimala. Kaava-
merkintana esitetaan siten M/EN-aur.

Varsinaista rakennusoikeutta ei osoiteta, vaan alueelle saa sijoittaa tar-
peellinen maara aurinkovoimalan paneelikenttia ja niita palvelevia huolto-
teita, teknisia verkkoja, huoltotiloja seka varastointi- ja kokoonpanoalueita.
Aluetta saa hyddyntaa edelleen myods maa- ja metsatalouteen (esim. vilje-
lykayttd). Mikali aurinkovoimala aikanaan puretaan, palautuvat alueet il-
man kaavamuutosta tavanomaisiksi maa- ja metsatalousalueiksi.

Kaavan yleiset maaraykset ohjaavat voimala-alueen rakentamista yksityis-
kohtaisemmin.

Aluevarausten ja kaavamaaraysten perustelut maankayttoluokittain

4.41 Maa- ja metsatalousalueet

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolle saa sijoittaa

M/EN—au r aurinkovoimalan.

Alueelle saa sijoittaa aurinkovoimalan paneelikenttineen ja niita palvelevia
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huoltoteita, teknisia  verkkoja, huoltotiloja seka varastointi- ja
kokoonpanoalueita. Aluetta saa hyddyntaa myods maa- ja metsatalouteen
(esim. viljelykaytto).

Liikenne

Kaavassa on osoitettu erikseen alueen poikki kulkeva yksityistie rasitetien le-
veyden mukaisesti (Petilantie 12 m. levea rasitealue). Muita eri kiinteistdja ra-
sittavia ajoyhteyksia/rasiteteita ei erikseen osoiteta, silla niistd sovitaan myo-
hemmin erikseen. Muutoin kaava-alueen toiminnot hyodyntavat olemassa ole-
via muita laheisia yksityisteita ja maanteita.

Yhdyskuntatekninen huolto

Suunnittelualueelle rakennetaan oma tekninen huolto aurinkovoimalalle. Voi-
mala liitetaan viereiseen kantaverkkoon. 110 kW johtoaukea / suojavydhyke
on huomioitu kaavassa. Varsinaista vesihuoltoverkoston tarvetta alueella ei
ole.

5. OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

5.1

5.2

Yleista vaikutusten selvittamisesta

Osayleiskaavan laadinnan yhteydessa on selvitetty kaavan toteutuksen ympa-
ristovaikutukset maankaytto- ja rakennuslain yleiskaavan laadinnan edellytta-
malla tavalla seka viranomaisneuvottelujen perusteella.

Nyt tehtavaa osayleiskaavaa varten on tehty mm.:

- Liito-orava ja vitasammakkoselvitys (kaavaselostuksen liite 3)

- Pesima- ja muuttolinnustoselvitys (litetdan kaavan ehdotusvaiheessa)
- Kasvillisuusselvitys (liitetaan kaavan ehdotusvaiheessa)

- Kuvattu ilmastovaikutuksia ja hiilitasetta.

- Kuvattu maisemallisia vaikutuksia.

- Arvioitu YVA tarvetta.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja -ymparistoihin

Vaikutukset lahialueiden asukkaiden kannalta

Voimala-alueen laheisyydessa on kahdeksan ymparivuotista asuinpaikkaa,
joista puolessa on jostakin kohdasta pihapiiria nakymia paneelikentille. Suora
nakyma on vain kahdesta asuintalosta. Hieman kauempana Petilantien
paassa on kolme asuinpaikkaa lisaa. Heidan kulkuyhteys on paneelikenttien
valista Petilantieta pitkin. Maisemallisia vaikutuksia asuinrakennuksen valitto-
massa laheisyydessa on lievennetty sv-1 aluerajauksella. Edella mainittuun
liittyen ja muutoin kaavassa on annettu maarays vahimmaisetaisyydesta asun-
rakennukseen hairion vahentamiseksi.

Rakentamisvaihe (noin 4 kuukautta) ja purkamisvaihe liikenteineen aiheuttaa
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maaraaikaista melua ja liikkenndintiin liittyvaa hairiota. Paneelikenttiin liittyva
kayton aikainen huoltoliikenne on erittain vahaista.

Vaikutukset suunnittelualueen nykyisten ja tulevien asukkaiden kannalta
Alueet ovat nykyaan rakentamattomia. Alueelle ei osoiteta uutta asumista.

Vaikutukset terveyteen ja sosiaalisiin oloihin
Aurinkovoimala ei tuota melua tai paastoja kayton aikana. Kaavalla ei ole
muuttuvia vaikutuksia alueen terveydellisiin tai sosiaalisiin oloihin.

Vaikutukset tyollisyyteen, elinkeinoelamaan, palveluihin ja yleisiin virkis-
tysalueisiin

Alueella ei ole nykyisellaan tyopaikkoja, elinkeinoelamaa tai palveluita. Kaava-
alueen voimalan rakentaminen tyollistdd mm. alueellisia urakoitsijoita puuston
ja kantojen poistossa, paneelikentan rakentamisessa seka huoltamisessa.
Myds mahdollisella purkamisvaiheella on tydllistava vaikutus.

Muiden yritysrakennusten ja voimalaitosten mukaisesti voimala tuottaa kun-
taan verotuloja. Alueen maa- ja metsataloudesta elinkeinonsa saaneet vuok-
raavat tai myyvat alueensa voimalalle ja siten saavat tuloa maastaan. Myytava
ns. vihrea sahko voi edesauttaa elinkeinoelaman toimintaedellytyksia valilli-
sesti. Suoranaista vaikutusta muuhun elinkeinoelamaan ei ole. Alueelle ei
osoiteta palveluita.

Aurinkovoimala-alue aidataan. Talloin alueella liikkumista rajoitetaan ja alu-
eella ei ole voimassa enaa jokamiehen oikeudella tapahtuva virkistyminen tai
esim. sienestys ja marjanpoiminta.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan, veteen ja ilmastoon

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Maansiirtotyot tai louhita ovat maltillisia pylvaskairausmenetelmalla rakennet-
tavalla voimalalla. Alueelle tuodaan lahinna vain paneelien alusmursketta ja
kantavia soria ajo- ja pelastusvaylille.

Alueella ei ole sulfaattimaita, jotka tulisi huomioida suunnitelmassa.

Vaikutukset pintavesiin

Alueen pintavedet virtaavat laheiseen Kiteenpuroon ja edelleen Vuokonjar-
veen. Rakentamisvaihe saattaa tuottaa hetkellisesti jonkin verran hienoainek-
sia sisaltavia valumavesia. Nama on huomioitu hulevesisuunnitelmassa.

Kantojen poisto ja kairaukset vertautuvat metsaalueilla tapahtuvaan laikutuk-
sen vaikutuksiin. Hienoaineksisilla peltoalueilla kairaus ei juurikaan tuota muu-
toksia valumavesiin. Painvastoin, maatalouteen liittyvan maanmuokkauksen
loputtua alue stabiloituu kasvipeitteiseksi, lannoitus loppuu ja valumavesien
mukana tulevat paastot loppuvat kdytanndéssa kokonaan. Talla on myonteinen
vaikutus laheisen Kiteenpuron ja Vuokonjarven vesiston laatuun; edistaen
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Vuokonjarven vesiston suojelua ja kunnostustavoitteita.

Alueella ei ole erityista tarvetta koota tai ohjata pintavesia/hulevesia. Alueelle
voidaan muodostaa hulevesialtaita rakentamisvaiheessa kaavakartan ja maa-
raysten mukaisesti.

Vaikutukset pohjavesiin

Rakentamisella ei ole merkittdvaa vaikutusta pohjaveteen (alue ei ole pohja-
vesialuetta). Pinnoitetut terasrakenteet sijaitsevat paaosin paneelien alla
saalta suojassa, joten esim. sinkin (galvanointi) liukeneminen on kohtalaisen
vahaistd suhteessa metalliosien kokonaismaaraan. Alueen pohjavesia voi-
daan tarkkailla esim. naytteenottoputkien kautta.

Vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon
Osayleiskaavan toteuttamisella ei ole merkittavia muuttuvia vaikutuksia ilman
laatuun tai ilmastoon.

Vaikutukset kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen, luon-
nonmaisemaan ja luonnonvaroihin seka ekologiseen kestavyyteen

Kaava-alueen ja sen lahiston luonnonolosuhteet ja suojeluarvoja omaavat
kohteet on esitetty perusteluineen kaavaselostuksessa ja tehdyissa selvityk-
sissa.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistoon, luonnon monimuotoisuuteen
ja luonnonmaisemaan

Kaava-alueella ei ole arvokkaisiin elinymparistoihin kuuluvia kohteita, suojel-
tavia kasvi tai elainlajeja. Laheiset luontoarvot on huomioitu kaavassa maara-
yksin, eika niihin ei kohdistu haitallisia muutoksia. Kiteenpuroon ja Vuokonjar-
veen vaikutukset ovat myonteisia.

Kaavalla ei ole kokonaisuutena merkittavia vaikutuksia luonnon monimuotoi-
suuteen. Peltoja tai muokattuja ja istutettuja hakkuualueita ei koeta luonnon-
maisemana tai luonnontilaisena ymparistona. Vahaiset ja hajallaan olevat met-
satalouden piirissa olleet muokatut metsaalueet/metsamaisemat muuttuvat
voimala-alueiksi.

Alueella ei ole todettu olevan suojeltuja ymparistdja tai eldin- ja kasvilajeja.
Laheiset tarkeat biotoopit ja tiedossa olevat suojellut lajit on huomioitu kaa-
vassa (Kiteenpuro ja Eevanlampi).

Vaikutukset luonnonvaroihin ja ekologisen kestavyyteen

Kaavalla ei ole merkittavia vaikutuksia alueen luonnonvaroihin, ellei paastotto-
man aurinkovoiman hyédyntamista luonnonvarana sahkon tuottoon sellaiseksi
lasketa. Talloin kaavan merkitys on huomattavan myonteinen. Alueella ei ole
merkittavia ekologisesti arvokkaita biotooppeja tai muita ekologisia arvoja.
Kaavaratkaisulla toteutuessaan parannetaan Kiteenpuron ja Vuokonjarven
ekologista tilaa.

Paastoton aurinkovoimalla tuotettu sahkd vahentdd muiden luonnonvarojen
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kayttoa ja lisaa ekologista kestavyytta. Kaavan mukaisen rakentamisen toteut-
taminen on paastottoman sahkontuoton tarkastelulla hiilitaseen suhteen mer-
kittavasti myonteinen.

Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiata-
louteen seka liikenteeseen

Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

Alueen sisaiset kulkuyhteydet huomioidaan toteutusvaiheessa ja tarvittaessa
esim. rasiteteiden sijainteja muutetaan tarkoituksenmukaisesti. Muutoin alu-
eella ei ole, eika kaavalla osoiteta varsinaista aluerakennetta tai yndyskuntaa.
Voimala-alue ei myoskaan sellaista muodosta.

Vaikutukset yhdyskunta- ja energiatalouteen

Kaavalla on merkittavat myonteiset vaikutukset yhdyskunta- ja energiatalou-
teen aurinkovoimalan sahkontuoton kautta. Kaavalla tuetaan alueellista ja
maan sisaista energiaomavaraisuutta sahkontuotannon kautta.

Voimala on edullisella sijainnilla, eika siten tarvitse esim. uusia johtokaytavia
littyakseen viereiseen 110 kW sahkoverkkoon. Alueelle ei ole tarpeen laajen-
taa muutakaan yhdyskuntateknista huoltoa.

Liikenteelliset vaikutukset

Alueen paatieston liikennemaarat eivat kasva kuin hetkellisesti alueen raken-
tamisvaiheessa (ja purkamisvaiheessa). Rakentamisvaiheen liikkenne hairitsee
tuona aikana ohikulkuliikenteena vain yhta kiinteistoa Petilantien varrella. Muu-
toin likennehaitta on Petilantiella lisaantyvaa kohtaamisliikennetta. Levean ra-
sitetien alueelle on mahdollista tarvittaessa lisata vaistoalueita tai ajoittaa lii-
kennetta tarkoituksenmukaisella tavalla.

Liikenndinti alueelle suunnitellaan kokonaisuutena siten, ettei siitd aiheudu
merkittavia haitallisia vaikutuksia. Liikenteen paastovaikutukset on arvoitu ra-
kentamisen hiilitaselaskelmissa (lite 7). Liikenteen paastot lahikiinteistoille ei-
vat aiheuta merkittavia vaikutuksia.

Alueella tai sen laheisyydessa ei ole lentotoimintaa tai se ei muutoin aiheuta
haittaa, hairiota, haikaisya tai muuta vaaraa lentoturvallisuudelle.

Vaikutukset kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintéon ja rakennet-
tuun ymparistoon

Vaikutukset kaupunki- ja taajamakuvaan seka rakennettuun maisemaan
Maa- ja metsatalousalueet muuttuvat rakennetuksi ymparistoksi, jolloin muu-
tos on merkittdva. Alueella ei kuitenkaan ole sellaisia maisema- tai muita taa-
jamakuvallisia arvoja, joihin kohdistuisi merkittavia haitallisia vaikutuksia. Ra-
kennettuna alue ei nay laheiselle maantielle tai maisemallisesti merkittavalle
Vuokon kulttuuri- ja viljelysalueelle kaytannossa ollenkaan.
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Muutamien asuttujen pihapiirien nakymat entisille peltoalueille muuttuvat voi-
malakentan alueeksi. Vaikutusten vahentamiseksi kaavassa on annettu maa-
rayksia.

Rakentamisen sopeuttamista ymparistoon valvoo Juuan kunnan rakennusval-
vonta mm. rakentamislupavaiheessa.

Vaikutukset kulttuuriperintodn ja muinaismuistoihin
Alueella tai sen vaikutusalueella ei ole kulttuuriperinto- tai muinaismuistokoh-
teita, joihin kohdistuisi vaikutuksia.

Vaikutukset rakennettuun kulttuuriperintodn ja -ymparistoon
Alueella tai sen vaikutusalueella ei ole rakennettua kulttuuriperintoa tai raken-
nettua ymparistoa, joihin kohdistuisi vaikutuksia.

Osayleiskaavan vaikutukset tyolle asetettuihin tavoitteisiin

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)

Kaavaratkaisulla tuetaan tai sen vaikutukset kohdistuvat:

- Siirtymista vahahiiliseen yhteiskuntaan: Aurinkovoimalla tuetaan merkitta-
vasti alueellista siirtymaa vahahiiliseen yhteiskuntaan.

- Tehokas ja uusiutumiskykyinen energiahuolto: Aurinkovoimalla tuetaan
merkittavasti paastottoman sahkon tuotantoa ja uusia energiamuotoja.

- limastonmuutoksen hillitseminen: Aurinkovoimalan hiilitase on positiivinen
jo 10 vuoden tarkastelujaksolla seka erityisesti pitkalla aikavalilla tuottaen
paastotonta sahkoenergiaa.

- Kasvihuonekaasupaastojen minimoiminen ja siirtyminen vahahiiliseen yh-
teiskuntaan: Rakentamisvaiheen paastdot kompensoituvat paastottoman
energiantuotannon kautta, tukien jatkossa vahahiilista yhteiskuntaa.

- Luonnonympariston kestava kayttd: Peltomaan muuttaminen aurinkovoi-
malakentaksi vahentaa alueen hiilipaastoja seka kiintoainesten valumia Ki-
teenpuroon ja Vuokonjarveen edistaen vesistojen tilan paranemista ja luon-
non kestavaa kayttoa.

- Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten vil-
jely- ja metsaalueiden sailymisesta: Kaavalla otetaan maakunnallisesti
merkittavan yhtenaisen peltobiotalouden erillinen osa aurinkovoimalalle.
Alueellisessa kokonaisuudessa muutos ei ole merkittava. Metsatalousalu-
eille kaavalla ei ole merkittavaa vaikutusta.

Kokonaisuutena kaavaratkaisulla tuetaan valtakunnallisia alueidenkayttota-

voitteita.

Maakuntakaavalliset ja yleiskaavalliset tavoitteet

Kaavaratkaisulla tuetaan tai sen vaikutukset kohdistuvat:

- Matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealueeseen (mv) vain
vahaisesti tai ei ollenkaan, silla aurinkovoimala ei kaytanndéssa nay
matkailuliikenteelle merkittavalle Nurmeksentielle  tai ~ Vuokon
maisemallisesti merkittavaan viljelys- ja kylamaisemaan.

- Liikenteen kehittamiskaytavan alueelle kohdistuu suunnittelumaarayksia
sujuvan ja turvallisen liikenteen kautta. Kaava-alueen liikenne on
merkittavaa vain rakentamis- ja mahdollisessa purkamisvaiheessa. Asia
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ratkaistaan yhteistyossa alueellisen lupaviranomaisen kanssa, siten, etta
merkittavaa haittaa tai vaaraa ei liikenteelle synny.

- Italaidaltaan alue on osittain peltobiotalousalueella (Vuokko-Vihtasuo).
Vahainen erillinen osa peltobiotalousaluetta muuttuu aurinkovoimalaksi
maantien erottamalla osalla. Paaalue peltobiotalousalueesta sailyy
ennallaan.

- Suunnittelualueen vieressa vt 6 itdpuolella on maakunnallisesti arvokas
maisema-alue (Vuokko), mihin maisemallisesti piilossa olevalla
aurinkovoimalalla ei ole merkittavia vaikutuksia. Varastointialueen
muodostaminen ja kayttd on vain hetkellinen maisemaan vaikuttava tekija.

Kokonaisuutena maakuntakaavassa esitetyt suunnittelumaaraykset on huomi-

oitu kaavassa riittavalla tavalla. Osayleiskaavan tavoitteet ja vaikutukset eivat

ole merkittavalla tavalla maakuntakaavan vastaisia.

5.9 Osayleiskaavan muut merkittavat tai haitalliset vaikutukset

Pelto- ja metsaalueiden hyddyntaminen aurinkovoimaloille ei ole suoraan en-
sisijaisiksi suositeltuja alueita, mutta saadoksissa ei erikseen ole alueiden ko.
kayttoon osoittamiskieltoakaan. Kaavaselostuksessa on asiaan liittyen esitetty
mm. ilmasto- ja hiilitase kohdassa muutosten kokonaismerkitysta, jotka ovat
paaosin myonteisia - ei merkittdvan haitallisia.

Alueella tai sen laheisyydessa ei ole erityisia puolustusvoimille tarpeellisia alu-
eita tai kohteita.

Osayleiskaavalla ei ole muita merkittavia tai haitallisia vaikutuksia.

5.10 Osayleiskaavan oikeusvaikutukset

Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena. Kaavan mukaisen rakentami-
sen toteuttaminen edellyttdaa vahintaan myonteisen rakentamisluvan seka
mahdollisesti myos sijoittamispaatoksen hakemisen riippuen maankaytto- ja
rakennuslain tai alueidenkayttolain vaatimuksista luvan hakuhetkella.

6. SUUNNITTELUVAIHEET

6.1 Kaavaprosessin suunnittelu- ja kasittelyvaiheet

Alla esitetdan osayleiskaavan suunnittelun ja kasittelyn vaiheet ajallisessa jar-
jestyksessa.
e Kaavaan liittyva tyoneuvottelu viranomaisten kanssa 11.12.2023.
e Juuan kunta paatti aloittaa kaavan laadinnan kunnanhallituksen
29.1.2024 § 18 paatoksella.
e Osayleiskaavan vireilletulosta kuulutettiin 7.2.2024.
e Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) oli julkisesti nahtavilla 7.2.—
8.3.2024. Tana aikana kaavasta jatettiin 6 viranomaislausuntoa tai vas-
taavaa. Osalliset jattivat 2 mielipidettd. Kaavapalaute ja vastineet niihin
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ovat kaavaselostuksen liitteessa 3
e Kaavan aloitusvaiheen (OAS-vaihe) viranomaisneuvottelu 20.3.2024.
e Kaavaluonnos oli nahtavilla 17.7.-30.8.2024. Tana aikana kaavasta ja-
tettiin 7 viranomaislausuntoa. Osalliset eivat jattaneet mielipiteita.
Kaavaehdotus oli nahtavilla _. .— . .2025.

e Osayleiskaava tullee Juuan kunnanvaltuuston hyvaksyntakasittelyyn
vuoden 2025 kevaalla.

Juuan kunnanvaltuuston kaavaa koskevasta paatoksesta voi valittaa 1ta-Suo-
men hallinto-oikeuteen.

7. OSAYLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

7.1  Toteutusta ohjaavat ja havainnollistavat suunnitelmat ja toteutuksen seu-
ranta

Rakentamisessa tulee noudattaa osayleiskaavan merkintdja ja maarayksia
seka rakentamisluvassa esitettyja suunnitelmia. Toteuttamista valvoo Juuan
kunnan rakennustarkastaja rakentamislupakasittelyn yhteydessa.

7.2 Toteuttaminen ja ajoitus

Osayleiskaava toteutetaan sen laillistuttua hanketoimijan tarpeiden mukaan.

8. LAHTEITA

- Fingrid Suomen sahkoéntuotannon paastdkerroin
(https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinainformaatio/co2/)

- Fingrid . Reaaliaikainen CO2-paastoarvio. https://www.fingrid.fi/fi/sahko-
markkinatiedot/reaaliaikainen-co2-paastdarvio/

- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 - Aurinkoenergiaselvitys.
https://epliitto.fi/maakuntakaavan-selvitykset/

- Metsavarojen kayton hiilineutraalisuus (Otso Hanninen, Helsingin yliopisto
maisterin tutkielma 2020) https://helda.helsinki.fi/bitstreams/84b2fb6c-
a360-4652-aa14-f02a3bb3dc51/download

- Puutuotteet hiilivarastoina suomessa (Maa- ja metsatalousministerio ja
Ymparistdministerié 2016) https://mmm.fi/maankayttosektorin-
iimastosuunnitelma/puutuotteet-hiilivarastoina

- UPM artikkeli hiilitaseen laskenta https://www.upmmetsa.fi/tietoa-ja-
tapahtumia/artikkelit/metsan-hiilitaseen-laskenta/

- Motiva CO2 paastdkertoimet.
https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiankaytto _suomessa/co2-
paastokertoimet
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- Puuston vuotuinen kasvu metsa- ja kitumaalla
https://statdb.luke.fi/PxWeb/pxweb/fi/LUKE/LUKE 04%20Metsa  06%2
OMetsavarat/1.24 Puuston vuotuinen kasvu metsa ja_kitu.px/

- Puuinfo https://puuinfo.fi/suunnittelu/hiilijalanjaljen-laskenta/

- Maaperan ja kasvillisuuden paastot https://hiilikartta.avoin.org/

- Aurinkopaneelien valmistuksen hiilijalanjalki
https://www.solarpanelsfi.com/blog/aurinkopaneelin-hiilijalanjalki-co2-
tase?utm_source

- Teraksen hiilijalanjalki
https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/10024/139728/HamunenAntti.pdf?seq
uence=2&utm_source

- Alumiinin hiilijalanjalki https://www.hydro.com/fi-Fl/tietoja-hydrosta/stories-
by-hydro/10-syyta-miksi-alumiinin-pitaisi-olla-seuraava-
materiaalisi/?utm_source

- Invertterien hiilijalanjalki https://www.solartoday.eu/wp-
content/uploads/product-carbon-footprint-report-of-sun2000-100ktl-m1-
20200908.pdf

- Traficom, Paketti- ja kuorma-autojen paasté- ja kustannuslaskuri
https://tieto.traficom.fi/fi/paketti-ja-kuorma-autojen-paasto-ja-kustannus-
laskuri

- Tilastokeskus, Polttoaineluokitus 2024
https://stat.fi/tup/khkinv/khkaasut polttoaineluokitus.html

- Ohje liikennepolttoaineiden elinkaarenaikaisten
kasvihuonekaasupaastojen ilmoittamisesta Energiavirastolle, sivu 10,
Taulukko 1
https://energiavirasto.fi/ldocuments/11120570/104819375/Raportointiohje.
pdf/587f79d6-f8c5-e26f-f936-
ce568dca3c24/Raportointiohje.pdf?t=1641367641627

- Metalliromun kierratys https://www.kuusakoski.com/fi/finland/toi-
mialat/metsateollisuus/tuotannon-ja-kunnossapidon-metalliromun-kier-
ratys/

- Sahkolaitteiden kierratys https://serkierratys fi/fi/kuluttajille/mitae-kera-
etyille-laitteille-tapahtuu

- Kuvat © MML.: https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/?lang=fi

- https://luonnonvaratieto.luke.fi/

- https://liiteri.ymparisto.fi/

- https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=
a29ae4c4eb7240f0895d4ff93f04df1c

- https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/

- https://laji.fi/
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1. SUUNNITTELUALUE

Osayleiskaavan suunnittelualue sijaitsee Juuan kirkonkylan pohjoispuolella
noin 18 kilometrin paassa Kiteenpuron / Vuokon alueella Nurmeksentien lan-
sipuolella. Suunnittelualueet ovat paaosin peltoa ja hakkuualueita, mutta lan-
siosassa on jonkin verran matalaturpeisia soistumia ja metsaisia alueita. Suun-
nittelualueen alustava enimmaislaajuus oli vireilletulovaiheessa noin 121 heh-
taaria, josta varsinainen aurinkovoimapuiston alue on lopulta noin 78 hehtaa-
ria. Kaava-alueen rajaus ja sisalto tarkentuivat kaavatyon edetessa.

2. TUNNISTETIEDOT

Kunta ja kohde: JUUKA (176)
Vuokon (416) kylan tilat tai niiden osia:
10-5 Valila, 16-10 Koirakorpi, 16-21 Pieni Koirakorpi, 18-
54 Savipuro, 20-7 Tiensuu, 20-8 Alapuro, 20-22 Kiteen-
puro, 31-17 Korpi, 65-1 Ojanvarsi ja 189-0 Alapelto.

Kaavan laadituttaja: FixSun Solar Finland Oy

Kaavan laatija SUUNNITTELU HALTILAHTI
Jukka Haltilahti
Ymparisto- ja maankaytdn suunnittelija, YKS 631
Hopantie 11, 81200 Eno
puh: 040-726 4535
Sahkdposti: suunnittelu.haltilahti@telemail.fi

LITTEET OAS liite 1. Voimassa olevat maakuntakaavat.

3. LAHTOKOHDAT JA TAVOITTEET

Osayleiskaavan laadinta on aloitettu FixSun Solar Finland Oy aloitteesta. Ta-
voitteena on kaavoittaa alueelle aurinkovoimalapuisto yksityisten maanomis-
tajien tilojen alueelle. Kaavatyon aikana tutkitaan myos mahdollisuutta kayttaa
aurinkokennokenttaa osittain edelleen myods hyotykasvien viljelyyn.

Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen perusteella voidaan alu-
eelle myontaa suunnittelutarveratkaisun ja rakennusluvan kautta aurinkovoi-
malapuiston rakennuslupa. Mikali mahdollista, uusi alueidenkayttolaki muutok-
sineen huomioidaan kaavaprosessin aikana.

Hankkeen tavoitteena on osaltaan toteuttaa Juuan kunnan strategian 2022—
2026 mukaista kunnan alueen kestavan kehityksen tavoitteita ja elinvoiman
uudistustavoitteita. Hankkeella on myds mahdollisuus tukea Juuan kunnan
osallisuutta tavoitteisiin, jossa Hinku-kunnat ovat sitoutuneet tavoittelemaan
80 prosentin paastovahennysta vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 ta-
sosta. Kunnat pyrkivat vahentamaan ilmastopaastdjaan muun muassa lisaa-
malla uusiutuvan energian kayttdéa ja parantamalla energiatehokkuutta. Kun-
nat kannustavat myos paikallisia yrityksia ja asukkaita ilmastotekoihin.


mailto:suunnittelu.haltilahti@telemail.fi
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4. ALUETTA KOSKEVAT SUUNNITELMAT, MAARAYKSET TAI SELVI-
TYKSET

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet 14.7.2017 (VAT)
Valtakunnallisten alueiden kayttotavoitteet on ratkaistu paaasiassa aluetta
koskevassa maakuntakaavassa. Osayleiskaavaa koskevia tavoitteita, joita
voidaan soveltaa kaavahankkeeseen ovat mm.: Alueiden ja elinkeinoelaman
elinvoimaisuus, vahahiilinen yhteiskunta, uusiutuvan energian tuotanto ja
saanti, kansallinen huoltovarmuus energiantuotannossa seka huomioidaan
mm. hulevesien ja biotalouden nakokulmat.

Maakuntakaava (OAS liite 1)

Maakuntakaavan tehtava on ratkaista valtakunnallisia, maakunnallisia ja seu-
dullisia alueidenkayttoon liittyvia kysymyksia. Pohjois-Karjalan kokonaismaa-
kuntakaava 2040 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.9.2020. Suunnittelu-
alueelle on osoitettu Pielisen altaan ranta-alueet sisaltava on osoitettu laaja
matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealueeseen (mv) seka liikenteen
kehittamiskaytavan varrelle (Ik). italaidan noin 8 ha alue on osa Vuokko-Vihta-
suon maakunnallisesti merkittdvaan yhtenaiseen peltoalueeseen (pb) seka
maakunnallisesti arvokas maisema-alue (ma/mm).

Maakuntakaava 2040 1. on hyvaksytty maakuntahallituksessa 13.6.2022 (ei
merkintéja suunnittelualueella). Maakuntakaava 2040 Heindveden osa-alue
hyvaksytty maakuntahallituksessa 4.12.2023 (ei koske suunnittelualuetta).
Maakuntakaavan 2. vaihe on vireilla. Maakuntakaava on osayleiskaavan laa-
dintaa ohjaava yleiskaava.

Yleiskaava ja asemakaava
Laadittava osayleiskaava on ensimmainen yleiskaava suunnittelualueella. Alu-
eella ei ole asemakaavaa.

Muu ohjaus, paatokset ja selvitykset
Juuan kunnanhallitus paatti aloittaa Vuokon aurinkovoimalapuiston osayleis-
kaavan laatimisen 18.12.2023 § 236 tehdylla paatoksella.

Kaava-alueella ei ole voimassa MRL 132/1999 38 § tai 53 § mukaista raken-
nuskieltoa tai 128 § mukaista toimenpiderajoitusta.

Aluetta koskevia perusselvityksia ja ominaisuuksia esitetdan tarkemmin kaa-
vaselostuksessa kaavan luonnosvaiheessa ja taydennetaan kaavaehdotuk-
sessa. Alueen luontoarvot kartoitetaan osayleiskaavatyota varten kevat—kesa
2024 aikana. Alueet ovat paaosin viljelyksessa olevia muokattuja alueita ja
hakkuualueita, joiden luontoarvojen oletetaan olevan lahtdkohtaisesti vahai-
sia. Alueelta kartoitetaan linnusto seka silta osin kun mukana on metsaisia alu-
eita, kartoitetaan mahdollinen liito-oravien esiintyminen alueella seka viitasam-
makko kosteikkojen alueilta. Lisaksi kaavassa tutkitaan mm. hankkeen hiilita-
setta. Muille merkittaville erityisselvityksille ei nahda lahtdkohtaista tarvetta.

Aurinkovoimalat eivat sisally ns. YVA-lain hankeluetteloon. Suunniteltu hanke
ei myoskaan muutoin aiheuta luettelon hankkeisiin rinnastettavia merkittavia
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vaikutuksia. Nain ollen erillistd ymparistdvaikutusten arviointia ei ole tarpeen
laatia.

5. ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

Kaavan vaikutuksia verrataan mm. alueen ymparistoarvoihin ja nykyiseen
maankayttoon. Vaikutuksia arvioidaan ja esitetaan kaavaselostuksessa. Arvi-
oinnin kohteita ovat muun muassa (MRL 1999/132: 39 — 41 § ja MRA
1999/895: 1 §, 25 § mukaisesti:
- Ekologiset vaikutukset
o Maa- ja kalliopera, luonnonymparistd (kasvi- ja elainlajit), luonnon
monimuotoisuus, pinta- ja pohjavesi
- Vaikutukset ilmastoon ja energiaan
o llmasto, hiilijalanjalki, energiantuotanto ja -talous
- Taloudelliset vaikutukset
o Aluetalous, infraverkon toteutuskustannukset, maa- ja metsatalous,
yritystalous
- Liikenteelliset vaikutukset
o Liikenneverkko (ajoneuvo-, joukko- ja kevyt liikenne), likennemaa-
rat, likenteen toimivuus ja liikenneturvallisuus, liikennemelu ja il-
manlaatu
- Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
o Seudullisten suunnitelmien ja yleiskaavan toteutuminen, yhdyskun-
tarakenne, rakennukset ja rakenteet, yhdyskuntateknisen huollon
verkostot
- Sosiaaliset vaikutukset
o lhmisten elinolot ja elinymparisto, arjen sujuvuus ja virkistysmahdol-
lisuudet
- Kulttuuriset vaikutukset
o Kiinteat muinaisjaannokset, maisema ja rakennettu kulttuuriympa-
risto
- Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutuminen
- Suhde maakuntakaavaan

Lisaksi selvitetaan mahdollisten haittojen lieventamismahdollisuuksia.

6. KAAVAN OSALLISET

Kaavoitusmenettelysta ja vuorovaikutuksesta on sdadetty MRL 132/1999 62 §
ja vuorovaikutuksesta kaavaa valmisteltaessa saadetaan tarkemmin valtio-
neuvoston asetuksella. (29.12.2006/1441). Taman asemakaavan erikseen
mainittuja osallisia ovat mm.:

Alueen maanomistajat, asukkaat, | Kaavaan liittyvat viranomaiset
yrittajat ja yhdistykset
Suunnittelualueen maanomistajat ja | Pohjois-Karjalan maakuntaliitto
naapurit
Kunnan jasenet Pohjois-Karjalan ELY -keskus
Vuokon kylayhdistys Pohjois-Savon ELY-keskus



http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=maankäyttö-%20ja%20rakennuslaki#a132-1999
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=maankäyttö-%20ja%20rakennuslaki#a29.12.2006-1441
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Pohjois-Karjalan luonnonsuojelupiiri | Pohjois-Karjalan alueellinen vastuu-

museo
Yla-Karjalan luonnonystavat Pohjois-Karjalan pelastuslaitos
Juuan lintuharrastajat ry Vaylavirasto

Juuka-seura ry PKS sahkonsiirto Oy

Suomen Erillisverkot Oy

Metsakeskus, MHY Juuka, MTK

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tu-
kes)

Puolustusvoimat

Juuan kunnan hallintoelimet

7. OSALLISTUMINEN JA KAAVOITUSMENETTELY
OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS KAAVAA LAADITTAESSA

Tarvittaessa paatds kaavan laadinnan kaynnistamisesta (virkamiespaatos,
lautakunta tai kaupungin/kunnanhallitus)
Selvitysten laadinta ja lahtétietojen keruu kaavaa varten

VIREILLETULOVAIHE
Selvitysten laadinta
Osallistumis- ja arviointisuunnitelman laatiminen (OAS)
Mahdollisesti alustava kaavaluonnos jo tdssa vaiheessa
Viranomaisneuvottelu
Vireilletulo kuulutuksella, nahtavilla yleensa 2-3 viikkoa
Tiedottaminen osallisille, osalliset voivat jattaa mielipiteen

LUONNOSVAIHE
Kaavaluonnoksen ja kaavaselostuksen luonnoksen valmistaminen
Nahtavilleasettaminen kuulutuksella, nahtavilla yleensa 3 viikkoa
Tiedottaminen osallisille, osalliset voivat jattaa mielipiteen
Jos kaavaratkaisua muutetaan oleellisesti, voidaan kasittelyvaihe uusia

Vireilletulo- ja luonnosvaihe
voidaan yhdistaa

EHDOTUSVAIHE
Kaavaehdotuksen ja kaavaselostuksen ehdotuksen valmistaminen
Né&htavilleasettaminen kuulutuksella, nahtavilla 30 vrk.
Tiedottaminen osallisille, osalliset voivat jattaa kirjallisen
muistutuksen. Osoitetaan kunnanhallitukselle
Jos kaavaratkaisua muutetaan oleellisesti, tulee kasittelyvaihe uusia

HYVAKSYNTAKASITTELY
Kaupungin/kunnanvaltuuston kaavaa koskeva p&atés

Mahdolliset valitukset, osoitettava Itd-Suomen hallinto-oikeudelle

8. TAVOITEAIKATAULU

VAIHE TAVOITEAIKA
Kaavatehtavan aloitus talvi 2023-2024
Viranomaisneuvottelu alkuvuosi 2024
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Vireilletulovaihe ja OAS helmikuu 2024
Yleisotilaisuus 19.2.2024
Kaavaluonnosvaihe heina-elokuu 2024
Yleisotilaisuus elokuu 2024
Kaavaehdotusvaihe syksy 2024
Kaavan hyvaksyminen loppuvuosi 2024

9. YHTEYSTIEDOT JA PALAUTE

Kaavan laatimisesta vastaa
SUUNNITTELU HALTILAHTI
Jukka Haltilahti
ymparisto- ja maankaytonsuunnittelija
Hopantie 11, 81200 Eno
puh: 040 726 4535
suunnittelu.haltilahti@telemail fi

Juuan kunnan yhteyshenkild on
Marko Arvas
Lupasihteeri
Puh. 040 104 2611
marko.arvas@juuka.fi

Osoite: JUUAN KUNTA
Poikolantie 1, 83900 Juuka

Mielipide osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta ja kaavaluonnoksesta
tai muistutukset kaavaehdotuksesta tulee osoittaa kirjallisesti asema-
kaavan nahtavillapitojen yhteydessa osoitteeseen kirfjaamo@juuka.fi tai
postilla Juuan kunnan osoitteeseen.

Muut tiedustelut suullisesti tai kirjallisesti osoitetaan Juuan kunnan yh-
teyshenkildlle tai kaavan laatijalle.

Kaavan hyvaksymista koskevasta paatoksesta on mahdollista valittaa
[ta-Suomen hallinto-oikeuteen.


mailto:suunnittelu.haltilahti@telemail.fi
mailto:marko.arvas@juuka.fi
mailto:kirjaamo@juuka.fi
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OAS liite 1, sivu 1/2

Ote Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040 ym. yhdistelmakartta

Matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealue (mv)
Merkinnalla osoitetaan matkailun ja virkistyksen kannalta valtakunnallisesti ja
osin kansainvalisesti merkittavia kehitettavia aluekokonaisuuksia.
Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa alueita tulee
kehittdd maakunnan keskeisimpina matkailun ja virkistyksen, vapaa-ajan,
luonnon ja kulttuurin seka tapahtumien vetovoima-alueina. Suunnittelussa tu-
lee kiinnittda erityistd huomiota luontomatkailun, matkailuelinkeinojen, va-
paa-ajantoimintojen ja muiden palvelujen kehittamisedellytyksiin. Suunnitte-
lussa on lisaksi otettava huomioon alueiden ekologisesti, taloudellisesti ja so-
siaalisesti hallittu kasvu.

Liikenteen kehittamiskaytava (lk)

Liikenteen kehittamiskaytava -merkinnalla osoitetaan kaksi kansainvalista lii-
kennekaytavaa, jotka ovat Pohjois-Karjalan lapi kulkevat ja Joensuussa ris-
teavat Kuutoskaytava ja Ysikaytava. Kuutoskaytava on neljan eri kulkumuo-
don (tie-, raide-, vesi- ja lentoliikenne) liikennekaytava. Kuutoskaytavan Jo-
ensuusta Etela-Suomen suuntaan johtava osuus on samalla Pohjois-Karja-
lan vientiteollisuuden tarkein kuljetuskaytava. Ysikaytava on kahden eri kul-
kumuodon (tie- ja raideliikenne) kansallisesti merkittava poikittainen
likennekaytava Pohjois-Karjalan kautta Vengjalle.

Suunnittelumaarays: Kaytavaa kehitetdan kansainvalisena liikennekayta-
vana, jonka maankayton suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota lii-
kenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen, kansainvalisen liikenteen, logistiikan
ja matkailun palveluihin seka elinkeinoelaman toimintaedellytysten ja vaha-
hiilisen liikenteen mahdollisuuksien edistamiseen.
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OAS liite 1, sivu 2/2
| |
- Peltobiotalousalue (pb)
Maakuntakaavassa alue kuuluu Vuokko-Vihtasuon maakunnallisesti
merkittdvaan yhtendiseen peltoalueeseen (pb). Merkinnalld osoitetaan
maakunnallisesti merkittavia yhtenaisia peltoalueita, joille sijoittuu tarkeita
maaseutuelinkeinoja, erityisesti maanviljelya.
Suunnittelumaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
huomioida maaseutuelinkeinojen toimintaedellytykset  ja niiden
kehittamismahdollisuudet. Maaseutuelinkeinojen kannalta hyvat peltoalueet
tulee turvata muulta rakentamiselta.
Suunnittelusuositus: Alueella on tarvetta yhteistoimintaan yhteisten
suunnittelu- ja kehittamisperiaatteiden luomiseksi kuntakaavoituksessa.
Alueelle suositellaan laadittavaksi maaseudun kehittamissuunnitelma, jossa
luodaan tavoitteet ja esitetaan toimenpiteet maaseutu- ja loma-asutuksen,
maaseutuelinkeinojen ja vapaa-ajan tarpeiden kehittamiselle ja
yhteensovittamiselle.

| |

- Maakunnallisesti merkittivd maisema-alue (ma/mm)
Osa-aluemerkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat maisema-
alueet. Alueesta Kajaanintien lansipuoli kuuluu Vuokon kylamaisemaan, joka
on maakunnallisesti arvokas maisema-alue (ma/mm).
Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa ja kaytéssa on otettava
huomioon arvokkaan maisema-alueen kokonaisuus, ominaispiirteet ja
maisema-arvot seka turvattava ja edistettava niiden sailymista.

Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040 1. (Maakuntahallituksen hyvaksyntd 13.6.2022).
Ei merkintdja tai varauksia suunnittelualueella.

Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040, 2. vaihe
Maakuntaliitto on aloittanut Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040, 2.
vaiheen, jossa Kkasiteltavind teemoina ovat maakunnan tulevaisuuden
energiakysymykset ja maisema-alueiden paivitys. Energiateeman osalta
pohditaan mm. milla tavalla sahkon siirtoverkkoja tulisi kehittdd ja ottaa
kantaa aurinkovoiman sijoittumiseen.



LIITE 3

Yhteenveto Vuokon aurinkovoimapuiston osayleiskaavan vireilletulovaiheen palaut-
teesta ja vastineet niihin. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla 7.2.—

8.3.2024.
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POHJOIS-KARJALAN MAAKUNTALIITTO

Pohjois-Karjalan maakuntakaavassa suunnittelu-
alue sijoittuu laajalle matkailun ja virkistyksen ke-
hittdmisen kohdealueelle seka liikenteen kehitta-
miskaytavan alueelle. Itélaidaltaan alue on osittain
peltobiotalousalueella  (Vuokko-Vihtasuo) seka
maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella
(Vuokko). Kaynnissa olevassa Pohjois-Karjalan
maakuntakaava 2040, 2.vaiheessa keskeisia tee-
moja ovat energia ja maisemat. Kaavassa tullaan
tarkastelemaan myds aurinkovoimakysymyksia,
energiansiirtoverkkoja seka maakunnallisia mai-
sema-alueita. Maakuntakaavan ratkaisut tdsmen-
tyvat vuoden

2024 aikana ja selvityksia tullaan laatimaan aurin-
kovoimankin osalta. Osaleiskaava- ja maakunta-
kaavatydssa onkin tarkea yhteensovittaa aurinko-
voiman maankaytodllisia kysymyksia yhteen.

Maakuntaliitto toteaa myds, etta merkittavat yhte-
naiset peltoalueet tulisi sailyttda paaasiassa ruoan
tuotannossa seka turvata maakunnallisesti arvok-
kaiden maisema-alueiden arvot. Taltd osin
osayleiskaavassa ajateltu ratkaisu vaikuttaisi ole-
van linjassa maakuntaliiton nakemysten kanssa.

Kaavatydssa on syytda huomioida myds Pohjois-
Karjalan maakuntahallituksen laatima kannanotto
(21.11.2022), ettd metsaisia alueita ei muutettaisi
aurinkopuistoiksi. Aurinkopuistot tulisi kannanoton
mukaan sijoittaa ensisijaisesti jo rakennettujen alu-
eiden yhteyteen, puuttomille alueille tai joutomaille
lahelle olemassa olevia energiansiirtoverkkoja.

Pohjois-Karjalan maakuntaliitolla ei ole muuta huo-
mautettavaa Vuokon aurinkovoimapuiston
osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitel-
masta

Kaava-alue on lahtdkohtaisesti pyritty muo-
dostamaan siten, ettd muuttuvaa maankayt-
t6a ei osoiteta maakunnallisesti arvokkaille
maisema-alueille; eika arvokkaimmille pelto-
biotalouden alueille.

Esitetyt seikat on saatu suosituksina tie-
doksi. Kaavan maankayton yksityiskohtaiset
ratkaisut esitetaan kaavaluonnosvaiheessa.
Suunnittelualue on suorassa yhteydessa
kantaverkkoon ilma erillisia johtolinjojen ra-
kentamisia.

POHJOIS-SAVON ELY-KESKUS

Osayleiskaavaa laaditaan oikeusvaikutteisena.
Osayleiskaavan hyvaksymisen jalkeen aurinkovoi-
mapuiston toteuttaminen vaatii suunnittelutarverat-
kaisun ja rakennusluvan, joissa osayleiskaava ja
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sen selvityksen toimivat perusteina. ELY-keskus
pitda hyvana, etta hanketta

edistetdan osayleiskaavan kautta, koska yleiskaa-
valla varmistetaan riittdva osallisten kuuleminen ja
vaikutusten arviointi laajemmin kuin suunnittelutar-
veratkaisulla.

Alueella on voimassa Pohjois-Karjalan maakunta-
kaava 2040 ja 1. vaihemaakuntakaava. Suunnitte-
lualueelle on osoitettu Pielisen altaan ranta-
alueet sisaltava on osoitettu laaja matkailun ja vir-
kistyksen kehittdmisen kohdealueeseen (mv) seka
likenteen kehittamiskaytavan varrelle (Ik). itdlaidan
noin 8 ha alue on osa Vuokko-Vihtasuon maakun-
nallisesti merkittdvaan yhtenaiseen peltoaluee-
seen (pb) sekd maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (ma/mm). Valtatie 6 on osoitettu maa-
kuntakaavassa valtakunnallisesti merkittdvana
maantiend / runkoverkkona. Maakuntakaavan 2.
vaihe (energia ja maisemat) on vireilla.

ELY-keskus kasittelee laajalti valtatie 6 olosuhteita
ja liikenneturvallisuuteen liittyvia seikkoja.

Kaavoitukseen ja rakentamiseen liittyen ELY-kes-
kus korostaa valtatien 6 pitkinmatkaisen liikenteen
roolia suunnittelualueen kohdalla. Kaavassa tulee
kiinnittdd huomioita, ettd kaavan vaikutukset pit-
kanmatkaiselle liikenteen sujuvuudelle ja turvalli-
suudelle jaavat mahdollisimman pieniksi. ELY-kes-
kuksen nakemyksen mukaan suunnittelualueen
kohdalla valtatien liittymatiheys on suurehko. Ra-
kentamis- ja toiminnan aikainen liikenndinti aurin-
kovoimapuiston alueille tulisi jarjestda olemassa
olevien kulkuyhteyksien, mieluiten suurimpien yksi-
tyisteiden (Lansitie, Tervavaarantie ja Petilantie)
kautta.

ELY-keskus muistuttaa, ettd aurinkovoimapuistoa
suunnitellessa tulee lahtdkohtaisesti kaikki siihen
kuuluvat rakenteet sijoittaa valtatien 6 suoja-alu-
een (30 metria tien keskilinjasta mitattuna) ulko-
puolelle.

OAS:n mukaan kaavassa arvioidaan liikenteellisia
vaikutuksia liikenneverkon, likennemaarien, liiken-
teen toimivuuden ja turvallisuuden, liikennemelun
ja ilmanlaadun osalta. Kaavassa tulee arvioida ja
eritelld rakentamis- ja purkamisvaiheen liikenteelli-
set vaikutukset ja toiminnan aikaiset liikenteelliset
vaikutukset. Myds mahdollisten maa-aineskuljetus-
ten suuntautuminen ja maa-aineskuljetusten vaiku-
tukset ottoalueelta aurinkovoimapuiston alueelle
tulee arvioida riittavalla tarkkuudella.

Saatetaan tiedoksi hankkeeseen liittyville
osapuolille.

Rakentamisajan liikenndintia ja siihen liitty-
via ratkaisuja tutkitaan yhdessa Pohjois-Sa-
von ELY-keskuksen kanssa suunnittelutar-
veratkaisun ja rakennusluvan yhteydessa.
Tarvittaessa asiasta annetaan kaavamaa-
rayksia.

Laitteet eivat tule sijoittumaan valtatien
suoja-alueelle tai muutoin muodostamaan
nakoesteita tai muuta haittaa liikenndinnille.

Esitetyt asia huomioidaan kaava-asiakir-
joissa.
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Valtatielld 6 on hirvivaroitukset suunnittelualueen
pohjoisosassa Petilantien liittymasta pohjoiseen
seka n. 350 metria suunnittelualueen etelapuolella
etelan suuntaan. Aurinkovoimapuiston vaikutuksia
hirvieldinten likkkumiseen tulee arvioida, mikali au-
rinkovoimala-alueet aidataan ja mikali ne muodos-
tavat laajoja, yhtenaisia aidattuja alueita. ELY-kes-
kus ei pida hyvana aurinkovoimala-alueita kum-
mallakin puolella valtatieta, koska aidattuina ne voi-
vat muuttaa ja hidastaa hirvieldinten ylittamisia val-
tatien yli.

Aidattuja alueita tai aurinkovoimalakenttia si-
joitetaan vain valtatie 6 lansipuolelle.




POHJOIS-KARJALAN ELY-KESKUS

Osayleiskaava on tarkoitus laatia oikeusvaikuttei-
sena ja siten, ettd sen perusteella voidaan tehda
myonteinen suunnittelutarveratkaisu ja myoéntaa
rakennuslupa hankkeelle. Kaavahankkeen aika-
taulu huomioiden on erittdin todennakdista, etta ra-
kentamista koskevat luvat tullaan ratkaisemaan ra-
kentamislain (751/2023, RakL) jo ollessa voi-
massa. Hankkeessa on siten syyta varautua RakL
5 luvun mukaiseen lupamenettelyyn, mika tarkoit-
taa joko rakentamislupaa (RakL 42 §) tai (] hakijan
niin halutessa kaksivaiheista lupamenettelya (si-
joittamislupa ja toteuttamislupa, RakL 43 §). Joka
tapauksessa osayleiskaava selvityksineen ja vai-
kutusarvioineen tulee muodostamaan keskeisen
perusteen lupamenettelylle hakemuksen lisaksi
rippumatta siitd, onko lupamenettely maankaytto-
ja rakennuslain (132/1999, MRL) vai RakL:n mu-
kainen.

Osayleiskaavan laatimista ohjaavat Pohjois-Karja-
lan voimassa olevat maakuntakaavat. Maakunta-
kaavan keskeinen tata aluetta koskeva sisaltdé on
Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040:ssa (2020).
Mydhemmin hyvaksytty maakuntakaava 2040:n 1.
vaihe (2022) sisaltda suunnittelualueen laheisyy-
dessa sen ulkopuolella kaksi maakunnallisesti
merkittdvaksi arvioitua rakennetun kulttuuriympa-
ristdn kohdetta (Hovi ja Mannikkoéla).

Taman kaavahankkeen kannalta olennaisimmat
maakuntakaavan merkinnat liittyvat valtatie 6:een
(valtakunnallisesti merkittdva maantie / runko-
verkko), suunnittelualuetta lannessa sivuavaan
sahkdlinjaan (paasahkolinja 110 kV) ja Vuokon ky-
lamaisemaan (maakunnallisesti merkittava mai-
sema-alue ma/mm).

Kaavahankkeen vaikutukset vt 6:n liikennoitavyy-
teen ja mahdollisiin kehittamistarpeisiin on ehdot-
tomasti huomioitava, samoin Vuokon kulttuurimai-
seman sailyminen.

Paasahkolinjan osalta voi tulevaisuudessa olla tar-
peita johtokaytavan laajentamiseen. Uuden 400
kV:n sahkdlinjan varaamisella voi olla tatakin suun-
nittelualuetta sivuavia vaikutuksia. Jos Pielisen lan-
sipuolelle varataan maakuntakaavaratkaisussa
johtokaytava, yksi luonteva sijaintivaihtoehto lienee
tatd kaava-aluetta sivuavan 110 kV:n linjauksen
yhteydessa.

Muita aluetta koskevia maakuntakaavan merkin-
téja ovat valtatien suuntaa noudatteleva kehitta-
mismerkinta (likenteen kehittamiskaytava lk) ja
Pielisen altaaseen liittyva matkailun ja virkistyksen

Lupaprosessien muutokset huomioidaan
mm. kaavamaarayksissa. Asia saatetaan
tietoon asianosaisille.

Mannikkola sijaitsee  suunnittelualueelta
noin 500 metrin etdisyydella maastoesteen
ja valtatien toisella puolen. Hovi on jo 2,5 ki-
lometrin etdisyydella. Alustava arvio on, etta
naihin ei muodostu kaavalla haitallista vaiku-
tusta.

Rakentamisajan liikenndintia ja siihen liitty-
via ratkaisuja tutkitaan yhdessa Pohjois-Sa-
von ELY-keskuksen kanssa suunnittelutar-
veratkaisun ja rakennusluvan yhteydessa.
Tarvittaessa asiasta annetaan kaavamaa-
rayksia.

Kaavalla voidaan huomioida/tutkia 400 kW
linjan rakentamisedellytyksia ko alueella ja
johtoaukean laajenemisen  vaikutuksia,
mutta laavalla asiaa ei ratkaista.
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kehittdmisen kohdealue (mv). Liikenteen kehitta-
miskaytavamerkinnan vaikutus ei talld suunnittelu-
alueella mainittavasti laajenna itse maantiemerkin-
nan ohjausvaikutusta.

Sen sijaan matkailun kehittdmistavoite yhdistettyna
Vuokon kyldmaisemaan ja suunnittelualueelle ylta-
vaan merkittavan peltobiotalousalueen merkintaan
(pb) on syytd huomioida kaavahankkeessa, koska
Pielisen Karjalan matkailulla nayttaisi lopulta ole-
van mahdollisuuksia nousta vahintaan kansallisesti
merkittavalle tasolle. Myds Juuan kunta on selke-
asti panostamassa matkailuun, mikd nakyy mm.
Ahmovaaran ja Retulahden asemakaavahank-
keissa ja kiinteassa matkailuyhteistydssa Lieksan
kaupungin kanssa. Aurinkovoimahankkeen suun-
nittelussa olisi pyrittdva ratkaisuun, joka ei hei-
kenna alueen matkailullista potentiaalia.

Kaavassa olisi esitettava riittavalla tarkkuudella ja
ohjaavuudella aurinkovoimalan tarvitsemat alueet,
muuntamoiden ja muiden laitteiden sijainnit, sah-
koliityntayhteys ja tarvittava tiestd. Tarkkuustaso
valitaan kaavahankkeen myéhemmissa vaiheissa.
Osan tiedoista voi esittaa

esimerkiksi ohjeellisessa yleissuunnitelmassa.

Kaavan aineistossa on syyta esittda jo luonnosvai-
heesta alkaen riittdvalla tarkkuudella voimalan tar-
vitsemat rakenteet ja naiden toteutustapa, mukaan
lukien alueen aitaaminen ja maanpinnan kasittely-
tapa, ettd voidaan arvioida naista aiheutuvia vaiku-
tuksia esimerkiksi eroosioon ja vesistdihin, alueen
kayttdmahdollisuuksiin muihin tarkoituksiin (mm.
virkistys) ja eldinten kulkureitteihin ja mahdolliseen
ohjautumiseen valtatietd ylittdmaan. Olennaista
on, etta itse hankkeen toteutumista suunnitellaan
yleissuunnitelmatasoisesti yhta aikaa kaavoituksen
kanssa, jolloin kaavan sisaltéa ja ohjaavuutta voi-
daan saataan hankkeen ominaisuudet huomioi-
den.

Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

Vt 6:n itdpuolinen osa suunnittelualueesta kuuluu
Pohjois-Karjalan maakuntakaavassa maisemalli-
sesti merkittavaan Vuokon kylamaisema -aluekoh-
teeseen. ELY-keskus esittaa lausunnossaan laa-
jalti alueen ominaisuuksia ym., mutta toteaa myos,
ettd: Voimalaitoksen toteuttamiselle vt 6:n lansi-
puolelle ei sen sijaan ole rakennetun kulttuuriym-
pariston tai maiseman

erityisten arvojen nakokulmista estetta.

Riippumatta valittavasta ratkaisusta on jo kaavan
luonnosvaiheesta alkaen esitettdva suunnitellun

Peltobiotalousalueet ja vaikutukset matkai-
lun edellytyksiin arvioidaan kaavahank-
keessa. Nailla voi myds olla vaikutusta kaa-
varatkaisuihin.

Kaava laaditaan riittavalla tarkkuudella tar-
vittaman maankayton ym. ohjaamiseksi.

Havainnekuvia ja rakennustapaa tullaan ku-
vaamaan kaava-aineistossa. Liséksi raken-
tamisen vaikutuksia arvioidaan ja pyritéan
lieventdmaan mm. kaavamaarayksin mikali
tarpeen.

Voimalalle tarkoitetulla alueella on liikkumi-
nen kielletty. Alue ei ole tarkoitettu virkistyk-
seen.

Aluerajaus on tarkentunut siten, etta vt 6 ita-
puoliset alueet jaavat kaava-alueen ulko-
puolelle.

Maisemalliset vaikutukset esitetaan sopi-
valla tavalla.

Merkitaan tiedoksi.
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ratkaisun maisemalliset vaikutukset, koska kohde
sijoittuu asutulle alueelle ja vahintdankin arvok-
kaan kylamaiseman tuntumaan. Sopiva esittamis-
tapa on valokuviin pohjautuvat

nakymatarkastelut tarkeimmistd suunnista ja ku-
valliseen tarkasteluun liitetty kirjallinen analyysi.

Luonto

Kaava-alueen sisalla olevat metsakuviot ovat met-
savaratietojen perusteella taimikoita ja nuorta tai
varttunutta kasvatusmetsikkoa.

Lajitietokeskuksen aineistossa havaintoja alueelta
on niukasti. Alueen pohjoisosan tuntumasta on 16y-
tynyt v. 2020 ramekylmanperhonen, joka on uhan-
alaisuusluokitukseltaan  silmallapidettava Ilaiji.
Kohde rajautuu hankealueeseen, mutta on sen ul-
kopuolella. Alueen eteldosassa virtaa Kiteenpuro.

Luontoon liittyen on tarpeen selvittda alueen lajis-
toa ja luontotyyppeja siten, ettéd alueen luontoarvot
pystytdan ottamaan huomioon alueen
suunnittelussa.  Tietoa tarvitaan  metsalain
(1093/1996) 10 &:n (1085/2013) ja vesilain
(587/2011) 2 luvun 11 §:n mukaisista kohteista
seka luonnonsuojelulain (9/2023, LSL) 7 luvun mu-
kaisista suojelluista ja uhanalaisista luontotyy-
peista. Tiukkaa suojelua edellyttavien luontodirek-
tiivin I1V-liitteen lajeista (LSL 78 §) huomiota tulee
kiinnittda erityisesti liito-oravan ja viitasammakon
esiintymisen oikea-aikaiseen

selvittamiseen alueella. Kiteenpuro saattaa olla
niin ikaan direktiivilajeihin kuuluvan saukon elinym-
paristda. Linnuston osalta on tarpeen selvittaa alu-
een pesimalinnusto mukaan lukien peltolinnusto ja
alueen merkitys muuton aikaiselle levahtamiselle.

Vesistot

Hankkeen vaikutusalueella olevat vesistot ovat Ky-
topuro, Kiteenpuro, joiden kautta vedet laskevat
alapuoliseen Vuokonjarveen. Vuokonjarvi

kuuluu myds valtakunnalliseen lintuvesiensuoje-
luohjelmaan. Aurinkovoimahankkeella ei tule vai-
keuttaa vesipuitedirektiivin mukaista vesiston hy-
van tilan saavuttamista.

Kiteenpuro vaikuttaa karttatarkastelun perusteella
osittain luonnontilaiselta. Puroelinympariston seka
sita ymparoivan suojapuuston turvaaminen on mo-
nimuotoisuusnakdkulmasta tarkeaa jatkosuunnitte-
lussa. My6s metsalain 10 §:n seka vesilain 2 luvun
11 §:n mukainen kohteiden tarkastelu tulee tehda.
Kiteenpuron osalta virtavesien lohikalakannat -

Alueen luontoarvot selvitetadn kesan 2024
aikana.

Kaavassa selvitetdan ja arvioidaan kaavan
salliman rakentamisen vaikutukset vesis-
toon riittavalla tavalla.
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paikkatietoaineistossa on merkintd "kannan luon-
tainen lisdéntyminen epavarmaa”. Puron kalatalou-
dellinen arvo on hyva huomioida.

Kaavatydssa tulee arvioida hankkeen vesistovai-
kutukset. Selvitysten, suunnittelun ja vaikutusarvi-
oinnin tarkkuustaso riippuu olennaisesti siita,
kuinka merkittdvid muutoksia alueen vesienhallin-
taan suunnitellaan tehtavaksi esimerkiksi kuivatuk-
sen vuoksi. MRL 9.1 §:n (254/2017) mukaisesti tut-
kimukset ja selvitykset kohdennetaan merkittavien
vaikutusten arviointiin.

Hankkeen merkittdvimmat todennakodiset vesisto-
vaikutukset voivat aiheutua hankealueen muutta-
misesta aurinkovoimalakayttédén sopivaksi poista-
malla hankealueelta puustoa, ojittamisesta ja/tai
mahdollisesta alueen tasoittamistarpeesta, panee-
leiden huoltoa varten rakennettavien huoltoteiden
rakentamisesta seka hulevesivaikutuksista. Vetta
sitovan kasvillisuuden poistaminen ja maaperan
muokkaaminen kasvattavat yleensa kiintoaine- ja
ravinnekuormia, milld voi olla pitkdaikaisia vaiku-
tuksia alueen vesitalouteen, valuntoihin ja valuma-
vesien laatuun.

Alueelle on syyta laatia vesienhallintasuunnitelma.

Hankkeen toteuttamisen vesistovaikutukset ja nii-
den merkittavyys on syyta arvioida suhteessa ve-
sienhoidon tavoitteisiin. Mydbhemmassa vaiheessa
on syytad arvioida my6s sammutusvesien hallinta
alueella.

limastovaikutukset

Vuokon aurinkopuiston osayleiskaavan tavoitteena
on tukea Juuan kunnan Hinku-tavoitteita vahentaa
paastdja 80 % vuoteen 2030 mennessa. Aurinko-
voimahankkeen ja kaavahankkeen tehtavana ja
tarkoituksena on mahdollistaa puhtaan, paastotto-
man sahkdenergian tuotanto. Hankkeen elinkaa-
ren ilmastovaikutusten arviointi ja ilmastonakdkul-
mien (hillintd, sopeutuminen, haitallisten vaikutus-
ten lieventdmiskeinot) huomiointi kaavan laadinta-
vaiheessa on nain ollen keskeista kaavan tavoittei-
den saavuttamiseksi.

limastovaikutusten lieventdmiseksi on syyta tar-
kastella aurinkoenergian tuotantoalueen rajausta
niin, etta valtetaan rakentamista metsaisille alu-
eille.

Myds kiertotalouden toimintamallien huomioonot-
taminen hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa

Vesienhallintasuunnitelma laaditaan.

Kaavassa arvioidaan ilmastovaikutuksia.

Kaava suunnitellaan siten, ettd merkittavien
metsaalueiden kayttdoa valtetaan.

My0és kiertotalouteen liittyvia seikkoja arvioi-
daan muiden asioiden ohella.
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on tarpeellista luonnonvarojen kaytén hillitse-
miseksi seka jatteen synnyn ehkaisemiseksi.

Vaikutusten arvioinnista ja laadittavista selvi-
tyksista

Lahtokohtana hankkeen vaikutusten selvittami-
sessa ja arvioinnissa on pidettavd MRL 9 §:4a
(254/2017). Saannods edellyttdd kaavahankkeen
merkittavien vaikutusten arviointia ja kaavan tehta-
van ja tarkoituksen huomioimista tassa. Laadittavat
selvitykset ja vaikutusarviot on syyta tehda ja koh-
dentaa siten, ettd merkittavat vaikutukset voidaan
tunnistaa ja kuvata.

Hankkeella on todennakdisesti merkittavia vaiku-
tuksia ainakin alueen luonnonymparistéon, kulttuu-
riymparistddn ja maisemaan, kylaasutukseen ja
asumisen olosuhteisiin, maa- ja metsatalouden
harjoittamiseen ja maan arvoon naissa kaytoissa,
energiatalouteen ja ilmastoon. Silla voi olla vaiku-
tuksia myds liikenteeseen, riistaeldinten reitteihin
ja siten mm. liikenneturvallisuuteen, vesistojen ti-
laan, virkistyskayttddon jokaisenoikeuksin ja ehka
myos esimerkiksi metsastykseen. On myds syyta
selvittdd mahdolliset yhteysvaikutukset muiden
vaikutusalueen hankkeiden kanssa onko tallaisia
hankkeita tiedossa?

ELY-keskus tulee YVAL 11 §:n tarkoittamana vi-
ranomaisena ottamaan ympariston vaikutusten ar-
viointimenettelyyn kantaa kaavaa koskevissa myo-
hemmissa lausunnoissa, kun selvityksia ja vaiku-
tusarvioita on enemman kaytettavissa.

Yhteenveto

Lausuntopyyntdaineisto on tdssa vaiheessa hyvin
niukka, eika kaavaan liittyvia selvityksia tai vaiku-
tusarvioita ole vield laadittu. Kohteesta ja hank-
keesta saatavilla olevien vahien tietojen perus-
teella ei sindnsa ole nahtavissa mitaan sellaista,
mika muodostaisi periaatteellisen esteen hank-
keen etenemiselle.

Kaava laaditaan MRL ( / alueidenkayttolaki)
mukaisesti.

Kaavassa tullaan selvittdmaan, arvioimaan
ja tarvittaessa huomioimaan lausunnossa
esitettyja seikkoja. Kaava-aineistoa tayden-
netdan tarvittaessa koko kaavaprosessin
ajan.

Merkitaan tiedoksi.

POHJOIS-KARJALAN ALUEELLINEN VASTUU-
MUSEO

Osa suunnittelualueesta sijoittuu Vuokon kylamai-
semaan, joka on osoitettu voimassa olevassa
maakuntakaavassa maakunnallisesti arvokkaaksi
maisema-alueeksi (ma/mm). Aluetta koskevassa
suunnittelumaarayksessa todetaan, ettd alueen
suunnittelussa ja kaytdssa on otettava huomioon
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arvokkaan maisema-alueen kokonaisuus, ominais-
piirteet ja maisema-arvot seka turvattava ja edistet-
tava niiden sailymista.

Alueellisen vastuumuseon nakemys on, ettad voi-
malakenttien sijoittaminen tulee suunnitella Vuo-
kon kyldmaisema-aluerajauksen ulkopuolisille alu-
eille. Lisaksi museo pitda asianmukaista maisema-
vaikutusten arviointia tarkeana.

Edella mainitut toimet auttavat turvaamaan ja edis-
tamaan maisema-arvojen sailymista ja toteutta-
maan ohjaavan maakuntakaavan suunnittelumaa-
raysta.

Kaava-alue on rajattu OAS vaiheen jalkeen
siten, ettd muuttuvaa maankayttdéa ei osoi-
teta maakunnallisesti arvokkaille maisema-
alueille. Maisemaan liittyvat seikat huomioi-
daan kaavassa.

METSANHOITOYHDISTYS POHJOIS-KARJALA

Kaavan tavoite ja tarkoitus on kuvattu. Naemme
mydnteisena, ettd vaikutukset maa- ja metsatalou-
den harjoittamiseen arvioidaan.

Osallisissa tulee maanomistajien lisdksi mainita
heidan etujarjesténsa eli MTK Juuka, MTK- Poh-
jois-Karjala seka Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Kar-
jala.

Vuorovaikutuksen osalta toteamme, etta tiedotta-
minen on suunnattava suoraan maanomistajille.
Esimerkiksi pelkat lehti-ilmoitukset tai ilmoittami-
nen verkkosivuilla ei ole riittdvad. Suunnitelmassa
mainitut yleisétilaisuudet ovat hyva tapa toteuttaa
osallistamista ja tiedottamista.

Naemme vihredan energiaan liittyvat investoinnit
hankkeet hyvin tarkeana Pohjois-Karjalan elinvoi-
maisuuden lisddmisen kannalta. Kaikissa hank-
keissa tulee huolehtia, ettd maanomistajat (myds
siirtolinjojen osalta) otetaan mukaan alueiden
suunnitteluun. Lahtdkohtaisesti osayleiskaavan pi-
taisi rajoittua ATV hankealueeseen, ettei sen ulko-
puolelle jaa oikeuskaytannollisesti harmaita alu-
eita.

Naemme tarkeana, etta aurinko- ja tuulivoimapuis-
toja (ATV) ei lahtdkohtaisesti sijoitettaisi sellaisille
yhtenaisille ja merkittaville peltoalueille, jotka ovat
tarkeita ruoan tai rehun tuotannolle. Kuitenkin ko-
rostamme sitd, ettd maanomistaja paattaa omien
alueidensa kaytosta.

Kaavoitusta suunniteltaessa tulee huomioida, ettei-
vat kaavamerkinnat estd metsanhoitoon liittyvien
tukien saamista, mikali investointi viivastyy tai jaa

Osallisten luetteloa tdydennetaan.

Kaava laaditaan vain niiden maanomistajien
maille, joiden kanssa on kaavasta sopimus.
Vaikutusalueen naapureita tiedotetaan kaa-
vasta erikseen Kirjeella. Kaavaa koskeva vi-
reilletulovaiheen yleisotilaisuus on pidetty
19.2.2024 ja kaavan luonnosvaiheessa pi-
detaan uusi yleisotilaisuus.

Kaava laaditaan niin, etta metsien hoidolle ei
aiheudu merkittavaa haittaa.
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toteutumatta. Samalla tulee varmistaa, ettei kaava-
merkinnat johda jo saatujen metsahoidon tukien ta-
kaisinperintdan alueella. Suunnittelualueen ulko-
puolelle jadvien reuna-alueiden metsien hoidosta
pitdd sopia etukateen. Paneelit on mahdollisuuk-
sien mukaan hyva sijoittaa niin, etteivat reuna-alu-
eiden metsat paase varjostamaan niita.

Hankkeissa on huomioitava myds mahdolliset vai-
kutukset yhtendisiin metsastysalueisiin. Siksi on
tarkedd osallistaa paikalliset metsastysseurat
hankkeiden suunnitteluun.

Naemme, ettd kyseisissd hankkeissa olisi hyva
pohtia uusia, luovia ratkaisuja, joiden myota alu-
eella voitaisiin harjoittaa jossain maarin maata-
loutta. Aurinkopaneelit voisi mahdollisesti sijoittaa
siten, ettd niiden valiin jdavaa peltoalue olisi mah-
dollista hoitaa ja myds satoa korjata tarvittaessa
nykyaikaisilla tydkoneilla.

Mikali alueen ymparistdn hoito on tarkoitus hoitaa
laidunnuksen avulla (lampaat), pitéda jo suunnittelu-
vaiheessa ottaa lammasyrittdja mukaan suunnitte-
luun. Talléin voidaan miettid yhdessa paneelien si-
joittelu ja suojaus siten, ettd se ei hankaloita tai
vaaranna laidunnusta. Laidunnus on yleensa me-
kaanista yllapitoa edullisempi ratkaisu varjostavan
kasvuston ”niittdmiseen”. Korvaustasoista, laidun-
nuksen toteutuksesta ja valvonnasta on tarkeaa
tehda sopimus etukateen.

Mahdollisesti pellot voisivat toimia edelleen lan-
nanlevitysalueina, mikd on tarkedd huomioida
energiayhtion ja maanomistajan valisessa vuokra-
sopimuksessa.

Olemme mielellamme mukana Vuokon aurinkovoi-
mahankkeen jatkovalmistelussa.

alueellinen metsastysseura liitetdan osalli-

siin.

Asiaa tutkitaan yhtena tavoitteena kaavan

yhteydessa.

Lausunnossa

esitetddn varteenotettavia

seikkoja alueen moninaiskayttoon. osallis-
tamme jatkossa MTK:n edustajia jatkoval-

misteluun.
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SUOMEN LUONNONSUOJELULIITTO

Lahtokohtaisesti naemme kestavasti toteutettavan
aurinkovoimatuotannon lisaamisen kannatetta-
vana osana siirtymaa pois fossiilisten polttoainei-
den polttamisesta. Rakentaminen on kuitenkin to-
teutettava niin, ettei se aiheuta luontokatoa ja pai-
kallisten elinymparistdjen huonontumista.

Lahtokohtaisesti ndemme hyvana Pohjois-Karjalan
maakuntaliiton linjauksen, etta aurinkopuistojen tu-
lee sijoittua jo valmiiksi puuttomille alueille (Poh-
jois-Karjalan maakuntaliitto 2022). Alueella sijait-
see paaasiassa viljelyksessa olevia alueita, joten
suurimmalta osalta aurinkopuiston alueelta ei jou-
duta poistamaan puustoa. Suosittelisimme kuiten-
kin, ettd kaytdssa olevien peltojen sijaan aurinko-
puistoja rakennettaisiin valmiiksi rakennetuille alu-
eille (katot ja muut rakennusten pinnat) seka kay-
tosta poistuneille turvetuotantoalueille.

Aurinkopuistot vaikuttavat alueella liikkuvien eldin-
ten liikkumismahdollisuuksiin ja on syyta selvittaa,
kuuluuko alue suurpetoreviireihin.

Suunnittelualueen vieressa sijaitsee laikkumaisesti
vanhoja metsia. Kaavoituksessa on syyta suunni-
tella alueen kaytto niin, ettd vaikutukset naihin alu-
eisiin minimoidaan.

Alueen kaavoituksessa on tehtava riittavat lintusel-
vitykset ja kaavoitusratkaisuissa pyrittava minimoi-
maan rakentamisen vaikutukset alueen linnustoon.

Aivan suunnittelualueen vieressa sijaitsee Eevan-
lampi-suo, jossa on laji.fi-tietokannan mukaan ha-
vaittu perhoslajeja mm. silmallapidettavaa (NT) ra-
mekylmanperhosta (Oeneis jutta). Osana kaavoi-
tusta on syyta tehda selvitys alueella elavista per-
hoslajeista.

Alueelle rakennettavat huoltoreitit on suunniteltava
niin, etteivat ne vaikuta alueen vesitalouteen. Myds
itse rakentamisessa on huomioitava maanmuok-
kauksen vaikutukset alueen pintavesiin ja pyrittava
vaikutusten minimoimiseen. Alueen suunnittelussa
on kiinnitettava huomiota siihen, ettei se vaaranna
aurinkopuiston ymparoimaksi jaavaa Eevanlam-
men aluetta. Samoin rakentamisen vaikutukset Ki-
teenpuroon on suunnittelussa minimoitava.

Osana aurinkopuiston rakentamista pidamme toi-
vottavana, ettd paneelikenttien alustat hyddynne-
tdan kasvillisuuden osalta monimuotoisuutta lisda-
vina (hyonteiset, linnut) ymparistdina.

Kaavassa pellot edustavat puutonta aluetta.
Kaavassa on my0s hakkuualueita, joilta
puusto on jo poistettu seka vajaatuottoisia
kitumaita.

alueella ei ole merkittavia kattopintoja tai
muita rakennettuja alueita, joita voisi hyo-
dyntda (vrt. esim. markettien katot ym.) tai
entisia turvetuotantoalueita.

Asiaa arvioidaan kaavan laadinnan yhtey-
dessa.

Vanhojen metsien alueisiin ei suunnitella
muuttuvaa maankayttoa.

Alueen linnusto selvitetaan ja vaikutuksia ar-
vioidaan.

Tarvetta perhoslajien selvittamiseen tutki-
taan. Eevanlammen alue ei kuulu kaava-alu-
eeseen.

Esitetyt tavoitteet ovat yhtenevat kaavan ja
maankayton / rakentamisen ratkaisujen
kanssa.

Tallainen tavoite on esitetty myos kaavan
yhtena tavoitteena.

OSALLISTEN MIELIPITEET
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Mielipide 1

Aurinkovoimalapuisto rajoittuu mielipiteen esittajan
kiinteistoon. Mikali puisto toteutuu suunnitellun
kaavan mukaisesti, tulee kuolinpesan omistamasta
asuinkiinteistdsta ja tontilta suora nakodyhteys au-
rinkopaneelikenttddn. Visuaalisesti hairitsevan
kentdn valitdn laheisyys vaikuttaa asuinmuka-
vuutta ja kiinteiston arvoa ja myyntimahdollisuuksia
heikentavasti.

Aurinkopuistoksi suunnitellulla pellolla on aina ke-
vaastd syksyyn ollut runsaasti muuttolintuja joko
pesimassa tai lapikulkumatkalla; jokavuotisia ha-
vaintoja on mm. kurjista, ruisraakista, kuoveista,
toyhtdhyypista. Pellon muuttaminen teollisuusalu-
een kaltaiseksi tulee pilaamaan taméan luontoarvon
taysin.

Vaadimme, ettd aurinkopuistoa ei kaavoiteta alka-
vaksi xxxxx omistaman asuinkiinteiston ja tontin
valittdmasta laheisyydesta niin, ettd asuinkiinteis-
toéltd on suora nakdyhteys aurinkopeltoon. Emme
pida asiallisena, ettei maanomistajia, joiden asuin-
kiinteistdjen valittdmaan laheisyyteen puisto on
suunniteltu, ole missaan vaiheessa ennen suunni-
telman laatimista konsultoitu.

Kaavaprosessin aikana tutkitaan mahdolli-
suuksia lieventaa rakentamisen vaikutuksia
ko. kiinteistolle.

Alueen peltojen maankayttd tulee muuttu-
maan merkittavalla tavalla. Toisaalta kaa-
vassa myos tutkitaan alueen monikayttoa.
On mahdollista, etta esitetyt seka muut lintu-
lajit saattavat myds oppia hyddyntdmaan
aluetta uudenlaisena monipuolisempana
elinpiirina kuin vain pellon monokulttuuri on.

Maisemallista suojausta ja sijaintia tutkitaan
maanomistajan kanssa yhteistyossa.

Vasta kun kunta ylipaataan paattaa aloittaa
kaavan laadinnan, on kaytannéssa mahdol-
lisuus tiedottaa ldhialueen maanomistajia
hankkeesta.

Mielipide 2 (2 erillistéd vastaanotettua kannanottoa
samaan kiinteistéon kohdistuen)

Mielipiteissa esitetdan ensin aurinkovoimalan ai-
heuttavan Vuokon alueen maisemaan ja luontoar-
voihin kohdistuvia haittoja sekd omaan elinrauhaan
kohdistuvia haitallisia vaikutuksia. Hanketta vas-
tustetaan paattavasti.

Toisaalta ratkaisuna myos esitetaan, etta valittd-
masti Kiinteistorajan lahelle ei tule aurinkokennoja
vaan tontin viereen jaisi REILUSTI viljelyaluetta.
Esitetdan myos neuvottelun jarjestamista asiassa.

Maisemallista suojausta ja sijaintia tutkitaan
maanomistajan kanssa yhteistydssa.




LIITE X

Yhteenveto Vuokon aurinkovoimapuiston osayleiskaavan luonnosvaiheen palaut-
teesta ja vastineet niihin. Kaavaluonnos ja kaavaselostuksen luonnos liitteineen oli
nahtavilla 17.7. — 30.8.2024.

Lausunto pyydettiin seuraavilta tahoilta: Pohjois-Karjalan maakuntaliitto, Pohjois-Karjalan
ELY-keskus, Pohjois-Savon ELY-keskus, Pohjois-Karjalan alueellinen vastuumuseo, Poh-
jois-Karjalan pelastuslaitos, Vaylavirasto, Suomen Erillisverkot Oy, Metsakeskus, Puolus-
tusvoimat, TUKES, Nurmeksen kaupunki ja Juuan kunnan hyvinvointilautakunta.

Osalliset eivat jattaneet mielipiteita.

SAAPUNEET LAUSUNNOT VASTINEET

POHJOIS-KARJALAN MAAKUNTALIITTO

Alue kuuluu laajaan matkailun ja virkistyksen kehit- | -
tamisen kohdealueeseen seka on liikkenteen kehit-
tamiskaytavan (Kuutoskaytava) varrella. Alueen
lansireunalla kulkee maakuntakaavassakin 0soi-
tettu 110 kV:n paasahkdlinja. Alue kuuluu myos
laajaan Vuokko-Vihtasuon peltobiotalousaluee-
seen, kuitenkin niin, etta laajan alueen varsinaiset
ydinalueet sijoittuvat valtatie 6 itapuolelle. Pelto-
biotalousaluemerkinnalla tarkoitetaan maakunnalli-
sesti merkittavia yhtenaisia peltoalueita, joille sijoit-
tuu tarkeitd maaseutuelinkeinoja, erityisesti maan-
viljelya. Peltobiotalousalueen

Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040, 2.vaiheen
luonnos on parhaillaan nahtavilla ja lausunnoilla.
Kaavassa kasitelladn paaasiassa energia- ja mai-
semateemoja. Aurinkovoiman osalta maakunta-
kaavan merkitdan vain luvitetut teollisen kokoluo-
kan aurinkovoima-alueet. Vuokon aurinkovoima-
puistoa ei siten ole tassa vaiheessa huomioitu kaa-
valuonnoksessa omalla merkinnalladan. Sen sijaan
vireilla olevat hankkeet on esitetty kaavaselostuk-
sessa omassa taulukossaan, jossa ko. hanke on
myods erinomaisesti mukana.

Vaihemaakuntakaavassa ollaan lisdksi esitta-
massa suunnittelumaaraysta koko maakunnan alu-
eelle teollisen kokoluokan aurinkovoimala-alueille.
Suunnittelumaarayksen luonnos: Aurinkovoima-
alueiden suunnittelussa on otettava huomioon kult-
tuuri-, maisema-, virkistys- ja luontoarvoihin sekéa
olemassa oleviin elinkeinoihin ja asutukseen koh-
distuvat vaikutukset. Laajat aurinkovoima-alueet
on sijoitettava pdéosin muille kuin laajoille yhtenéi-
sille metsé- ja peltoalueille. Yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota
alueiden toteuttamisen kokonaisvaikutuksiin ilmas-
topéaéstéjen osalta.
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Pohjois-Karjalan maakuntaliitto nakee Vuokon au-
rinkovoimapuiston osayleiskaavan luonnoksen
kannatettavana aivan 110 kV paasahkdlinjan var-
ressa ja samalla yhtenaisten ja laajojen metsa- ja
peltoalueiden ydinalueiden reunalla tai ulkopuo-
lella. Vuokon aurinkovoima-alueesta kaavaselos-
tuksen mukaan 61 prosenttia sijoittuu peltoalueille,
29 prosenttia metsaalueille ja 10 prosenttia mata-
lahkoturpeiselle soistuma-alueelle. Valtatie 6 ita-
puolelle sijoittuu peltobiotalouden ydinalueet, sa-
moin my6s maakunnallisesti arvokas maisema-
alue, jonne aurinkovoima-alue ei mydskaan ulotu.
Maankaytollisesti kaavaluonnos voidaan nahda
siis perusteltuna.

Pohjois-Karjalan maakuntaliitto pitda samalla erin-
omaisen hyvana ja tarkeana, ettd maakunnassa on
vireilla eriasteisissa prosesseissa puhtaaseen
energiaan ja aurinkovoimaan liittyvia hankkeita.
Pohjois-Karjalassa ja Suomessa tarvitaan uusiutu-
van energian osuuden edelleen kasvattamista, ja
laajemmin ajateltuna puhtaan, uusiutuvan ener-
gian kayttéa aina pitkalle jalostettujen tuotteiden
tuottamiseen saakka, joihin myds teollisen koko-
luokan hankkeilla osaltaan vahvasti pyritaan. Poh-
jois-Karjala haluaa olla tassa kehityksessa myos
vahvasti mukana.

Pohjois-Karjalan maakuntaliitolla ei ole huomautet-
tavaa Vuokon aurinkovoimapuiston osayleiskaava-
luonnokseen.

POHJOIS-SAVON ELY-KESKUS

Alueen rakentamisajan kuljetukset on alustavasti
ajateltu toteutettavan ns. kaksivaiheisena. Alusta-
vana periaatteena on, etta materiaalit tuodaan ras-
kaalla kuljetuskalustolla vt 6 itdpuolella olevalle
maatilan pihapiiriin rakennettavalle varastointialu-
eelle etelan suunnasta. Varastointialueella kuorma
lastataan kevyempaan kuljetuskalustoon ja kulje-
taan pienemmissa erissa aurinkovoimapuiston alu-
eelle valtatien lansipuolelle. Liikennemaaraarviot ja
likennointi alueelle kokonaisuutena paivitetaan eh-
dotusvaiheeseen mennessa. ELY-keskus ottaa eh-
dotusvaiheessa tarkemmin kantaa suunniteltuihin
likennejarjestelyihin.

Ehdotusvaiheessa on syytd avata, miten maa-ai-
neksenottopaikat ja -kuljetukset sijoittuvat suh-
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teessa suunnittelualueeseen ja eritelld, kuinka pal-
jon maa-aineskuljetuksia arvioidaan rakentamis-
vaiheessa kohdistuvan suunnittelualueelle. ELY-
keskuksella ei ole muuta huomautettavaa luonnos-
vaiheesta.

VAYLAVIRASTO

Vaylavirasto ei toimita lausuntoa otsikon kaava-
hankkeeseen liittyen. Maantiealueiden osalta kaa-
vasta lausuu Pohjois-Savon ELY-keskus.

POHJOIS-KARJALAN ELY-KESKUS

Sijoitusalue on tarkentunut kokonaisuudessaan vt
6:n lansipuolelle. Sijoituspaikan tarkentamiseen
lienee vaikuttanut se, etta lityntda 110 kV:n sahko-
verkkoon tehdaan vt 6:n lansipuolella. Erittain lyhyt
lityntayhteys sahkdverkkoon on kiistatta yksi koko
hankkeen vahvuus, seka teknistaloudellisen toteu-
tettavuuden etta hankekokonaisuuden vaikutusten
kannalta. Siirtolinjasta ei synny ymparistévaikutuk-
sia kaytanndssa ollenkaan.

Ratkaisu on erityisesti maiseman kannalta huomat-
tavasti parempi, koska rakentamista ei sijoitu Vuo-
kon arvokkaaseen kylamaisemaan eika avoimille
jarvenranta-alueille. Rakentamisesta ja maiseman
muuttumisesta hairiintyvien asuinrakennuspaikko-
jen maara on luonnoksen mukaisessa sijoituspai-
kassa selvasti pienempi.

Ratkaisu on myds vt 6:n kehittdmismahdollisuuk-
sien ja voimalan liikennevaikutusten kannalta pa-
rempi. Rakentamisaikaisia likennehaittoja on mah-
dollista hallita valtatien yhdellad puolella paremmin.
Hyva hallinta ei ehkd kuitenkaan toteudu kaava-
selostuksessa (s. 12-13) esitetylla tavalla — esitetty
ratkaisu nimenomaan synnyttaa tarpeetonta valta-
tien ylitystarvetta.

limastonakdkulmasta on positiivista, etta sijoitus-
paikan pinta-alasta selvasti alle puolet on met-
saista aluetta. Tama on etu siitd huolimatta, etta
metsaalueeseen kohdistuvissa vaikutuksissa on
korostettu likaa metsien taman hetkista tilaa. Huo-
mio pitaisi kohdistaa elinkaarivaikutuksiin.

Hankkeen vaikutukset kohdistuvat paaosin pelto-
alueille, joilla vaikutus myds maisemaan on jossain
maarin pienempi kuin metsaiselld alueella. Pellot

Varastointi ja kokooma-alue siirretdan vt 6
lansipuolella kaava-alueelle. Talldin ristea-
vaa liikennetta ei synny.

Elinkaarivaikutuksia ja hiilitasetta on tarken-
nettu.
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ovat lisdksi vain rajoitetusti jokaisenoikeuksin kay-
tettavid ja luonnonymparistéltdan Iahtdkohtaisesti
metsaluontoa yksipuolisempia. Tama ei tarkoita,
etteikd hankkeella olisi vaikutuksia - ne painottuvat
peltoalueilla eri tavalla ja kohdistuvat mm. maata-
louselinkeinoon, ruuantuotantoon ylipaataan ja
maatalouden harjoittamismahdollisuuksiin - mm.
peltomaan arvon mahdollisen nousun kautta.

Huomioita kaavakartasta

Alueen kayttétarkoitus on esitetty niin, etta aluetta
voi kayttaa joko aurinkovoimalan rakentamiseen tai
maa- ja metsatalouteen. Metsatalouden osalta
tdma on mahdotonta (tdstd mydhempana lausun-
nossa) ja maataloudenkin osalta vaikeaa, jos voi-
mala toteutetaan suunnitellussa laajuudessa. Kayt-
totarkoituksen esittamisen tapa on mahdollinen,
mutta sen rajoitteet on syyta tunnistaa.

Aurinkovoimalan toteuttamista ohjataan kartalla
niukasti. Sijoittamisen osalta kartalla esitettava oh-
jaus on toteutettu koko M/EN-aur-alueen osoittami-
sella ja kahdella rajaavalla osa-aluemerkinnalla
(yksityistien alue ja sahkéjohdon suoja-alue). Muu-
ten toteuttamista ohjataan yleismaarayksilla, joskin
myds niiden ohjaava vaikutus on ohutta. Olisi syyta
harkita, olisiko asutuksen ja voimala-alueen vali-
nen suojavydhyke parempi esittda kartalla sanalli-
sen 50 metrin etaisyysvaatimuksen sijaan.

Tahan liittyy kaavaselostuksen liitteend 7 oleva to-
teuttamista kuvaava piirros, joka on kaaviomainen,
sisaltaa osallisten kannalta tarpeetonta tietoa eika
huomioi edes kaavaluonnoksen 50 metrin etai-
syysvaatimusta. Yleissuunnittelu on vietava pitem-
malle, sovitettava alueeseen ja oltava yhdenmukai-
nen kaavan sisallén kanssa.

Koska perustieto mm. luonnonymparistosta ja
mahdollisesti tarvittavista pinta- ja hulevesien hal-
lintatoimista on viela puutteellista, on mahdollista,
etta ehdotusvaiheessa on taydennettava kaavan
karttaesitysta.

Asutuksen kohdalle on muodostettu suoja-
vyohyke sv-1.

Yleissuunnitelma vain havainnollistaa alu-
een kayttéa. Yleissuunnitelma paivitetaan
kaavakartan ja sen maaraysten kanssa yksi-
tyiskohtaisesti rakentamislupavaiheessa.
Kaavaselostukseen on lisatty hulevesien ka-
sittelya ym. Alueen laajuuden ja kuvan mit-
takaavan takia havainnekuvasta ei voi
saada erityisen yksityiskohtaista.

Merkittdvia kaavaan vaikuttavia tekijoita ei
suunnittelualueelta 16ydetty. Alueelle on laa-
dittu hulevesisuunnitelma ja kaavakarttaan
on osoitettu suunnitelman mukaisia ohjeelli-
sia hulevesialtaita.
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Huomioita kaavamerkinnodista ja -maarayksista

Kohteen ja alueen nimea on syyta tarkentaa asia-
kirjoissa.

Kayttotarkoitusmerkinnan M/EN-aur selityksen mu-
kaan kyseessa on maa- ja metsatalousvaltainen
alue, jolle saa sijoittaa aurinkovoimala[puisto]n. On
syyta ymmartaa, etta alueella sovelletaan metsala-
kia (1093/1996, Metsal). Maankayttdmuodon
muuttaminen siten, ettd metsalakia ei enaa sovel-
leta, tapahtuu siten MetsaL 3 §:n mukaisesti. Kay-
tanndssa muuttaminen kytkeytyy rakennus- tai ra-
kentamisluvan lainvoimaisuuteen.

Kaava-alueen sisalla olevat metsakuviot ovat met-
savaratietojen perusteella taimikoita ja nuorta tai
varttunutta kasvatusmetsikkoa.

Lajitietokeskuksen aineistossa havaintoja alueelta
on niukasti. Alueen pohjoisosan tuntumasta on 10y-
tynyt v. 2020 ramekylmanperhonen, joka on uhan-
alaisuusluokitukseltaan  silmallapidettava laiji.
Kohde rajautuu hankealueeseen, mutta on sen ul-
kopuolella. Alueen etelaosassa virtaa Kiteenpuro.

Kaavaluonnoksen yleismaarays 2 on lainvastai-
nen. Kaavalla ei ole mahdollista maarata noudatet-
tavasta rakentamisen lupamenettelysta, ei nyt eika
vuonna 2025 voimaan tulevan rakentamisen ja alu-
eidenkayton lainsdadannén mukaan. Mydskaan
maaraysta lainsaddanndn noudattamisesta ei tar-
vita - lakia on noudatettava kaavamaarayksista
riippumatta.

Yleiskaavan oikeusvaikutteisuus ei edellyta sita
koskevaa kaavamaaraysta. Kaavan laatiminen oi-
keusvaikutteisena pitaa kuitenkin tuoda esille kaa-
vaa laadittaessa ja siita paatettaessa.

Puuston poistamista koskeva yleismaarays 4 on
tarpeeton eikd muutoinkaan ole ohjausvaikutuksel-
taan merkityksellinen.

Yleismaarayksissa esitetdan rakentamisen lupa-
vaihetta koskevia vaatimuksia epatasmallisesti.
Asiallista olisi kayttaa esimerkiksi ilmausta "raken-
tamista koskevasta lupahakemuksesta on pyydet-
tava”.

Aurinkovoimala -nimi on otettu yhtenaisesti
kayttoon.

Kaavaratkaisun kayttdtarkoitus on sisallol-
taan asetetun tavoitteen ja ELY-keskuksen
lausunnon mukainen ja maankayttd muuttuu
vasta kun rakennuslupa on saatu.

Asia saatetaan tietoon asianosaisille.

Kaavamaarays 2. on poistettu.

Kaavamaarays 1. on poistettu.

Kaavamaarays 4. on poistettu. Puuston
poistamista ohjaa joko metsalaki tai esim.
rakennusluvan yhteydessa. FErillista maa-
raystd suojapuustosta ei ole tarpeen aset-
taa.

Maaraysta on tdsmennetty esitetysti.




SAAPUNEET LAUSUNNOT

VASTINEET

Yleismaarays 3 koskee hulevesisuunnitelman laa-
timista rakennus- tai rakentamislupavaiheessa.
Selvasti parempi olisi tehda yleistasoinen vesien-
hallintasuunnitelma jo kaavan laatimisen aikana.

Huomioita kaavaselostuksesta

Kaavaluonnoksen selostuksen kokonaisuus on
varsin luonnosmainen. Ehdotusvaiheessa selos-
tusta on tarkennettava rakenteen ja sisallon osilta.

Merkittavimmat selostuksen puutteet liittyvat sii-
hen, ettd erityisesti luontoa koskevat selvitykset
ovat perustiedon osalta taysin kesken, selostuk-
sessa kuvataan kaavan vaikutusaluetta seka omi-
naisuuksiltaan etta sille kohdistuvilta vaikutuksilta
liian niukasti, vaikutusarvio on suppea, painottaa
muutoshetkea elinkaaren sijaan eika sisalla rele-
vanttia vertailukohtaa (esim. 0-vaihtoehto).

Kaavaselostuksessa olisi tarpeen koota yhteen
kohtaan tieto kaikista kaavan yhteydessa laaditta-
vista selvityksista ja referoida samassa kohdassa
lyhyesti niiden tulokset. Tama helpottaisi selostuk-
sen lukijaa selvasti. Nyt tieto selvityksista on ripo-
teltuna selostuksen eri osiin.

Kuvateksteja ja kuvien ottosijainteja olisi tarkennet-
tava ja kuvakokoa kasvatettava luettavuuden pa-
rantamiseksi.

Lahteiden kirjaaminen olisi tehtava niin, etta kaikki
lukijat voivat tunnistaa ja l10ytaa kaytetyt lahteet, ja
niin, etta lahdeluettelo kattaa kaikki lahteet.

Liite 7 on tehtdva suomenkielisena ja toisekseen
siten, etta esitetdan vain olennaisen asiasisallon
ymmartamisen kannalta tarpeelliset asiat.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta anne-
tun lain (252/2017, YVA-laki) mukaista arviointitar-
vetta koskevaa selostuksen osaa ei voi pitaa katta-
vana eika sisalloltaan ja selvitysperustaltaan riitta-
vana.

limastovaikutukset on arvioitu puutteellisesti ja yli-
optimistisesti.

Hulevesien yleistasoinen suunnitelma on li-
satty kaavaselostuksen liitteeksi 8. Kaava-
maarays on poistettu.

Kaavaselostus on rakennettu vain oleelliset
kaavaan vaikuttavat seikat avaten. Kaava-
selostusta on taydennetty.

Kaavaselostusta on tdydennetty luonto-osi-
oilla ym. selvitysten tiedoilla. Kaavaselostus
esittda kuinka alue muuttuu nykyisesta (0-
vaihtoehto) jos kaava toteutetaan. Jos kaava
ei toteudu, jatkuu nykytilanne - jota on siis
alueen nykytilanteen kuvauksessa jo ku-
vattu. Naiden keskenaista vertailua on tar-
kennettu esim. ilmasto- ja hiilitase laskel-
massa. M/EN kayttotarkoitus myds sallii ny-
kytilanteen jatkumisen automaattisena vaih-
toehtona, mikali aurinkovoimalaa ei syysta
tai toisesta toteutetakaan.

Selvitykset ovat valmistuneet ja ovat koottu
ja referoitu yhdessa osiossa.

Nain tehtiin.

Lahteet osiota on tarkennettu.

Liitetta 7. on selkeytetty.

Kohtaa on tarkennettu, mutta hanke ei yli-
paataan YVA-lain mukaan pitaisi edellyttaa
YVA:n laatimista.

[Imastovaikutuksia on tarkennettu.
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Vesienhallintaa on kasitelty ylimalkaisesti.

Kaavan oikeusvaikutuksista ja rakentamisen
lupamenettelysta

Osayleiskaavaa laaditaan maankaytté- ja raken-
nuslain ollessa vield voimassa. 1.1.2025 tulevat
voimaan alueidenkayttolaki (752/2023, AKL) ja ra-
kentamislaki. Alueidenkayton lakimuutokset ovat
vuodenvaihteessa paaosin teknisia eivatka vaikuta
mainittavasti kaavan laatimisen ja hyvaksymiseen.
Rakentamisen lupia koskevat muutokset ovat sita
vastoin huomattavia. MRL 137 §:n mukainen suun-
nittelutarveratkaisu korvautuu rakentamisluvan yh-
teydessa tai hakemuksesta erillisena tehtavalla
paatoksella sijoittamisen edellytyksista (RakL 43
§). Vuokon aurinkovoimahanke on sellaista raken-
tamista, joka edellyttdd ymparistovaikutusten mer-
kittdvyyden vuoksi tavanomaista lupamenettelya
laajempaa harkintaa, jolloin on sovellettava suun-
nittelutarvealuetta koskevia saanndksia (MRL 16.2
§). Vastaavat sdanndkset ovat myds 1.1.2025 voi-
maan tulevassa alueidenkayttolaissa. Aurinkovoi-
malaitoksen rakentamista koskevassa lupamenet-
telyssa on siis varauduttava suunnittelutarveratkai-
suun ja rakennuslupaan, jos hakemukset jatetaan
vuoden 2024 puolella, ja rakentamislupaan, jossa
sijoittamista koskeva harkinta perustuu sekd RakL
45 ettd 46 §:3an, jos hakemus jatetdan vuoden
2025 puolella.

Maisema, rakennettu kulttuuriymparisto, pelto-
viljely

Voimalan sijoituspaikan ja laajuuden valinta on
Vuokon maiseman tunnistettujen arvojen kannalta
varsin hyva. Rakentamista ei tule sijoittumaan ar-
vokkaan kyldmaiseman yhteyteen eikd avoimille
ranta-alueille. Ei ole nahtavissa, etta hanke olisi ris-
tiridassa voimassa olevan maakuntakaavan mai-
semaa koskevien merkintdjen ja maaraysten
kanssa.

Sijoituspaikkavalinnan my6ta maisemalliset vaiku-
tukset ovat varsin paikallisia ja kohdistuvat erityi-
sesti nykyisille peltoalueille, osin peltojen viereisille
piha- ja metsatalousalueille. Peltoalueet eivat yh-
disty visuaalisesti Vuokon kyldalueen maisemaan.

Vesienhallintaa on tarkennettu kaavaselos-
tuksen kappaleisiin 1.11-1.13 seka liittee-
seen 9.

Kaavoittaja yhtyy nakemyksiin aurinkovoi-
malan vahaisistd maisemallisista vaikutuk-
sista. Kaavaselostukseen on lisatty maise-
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Valtatie 6 muodostaa maisemallisen ja toiminnalli-
sen rajan maiseman osa-alueiden valille.

Maisemalliset vaikutukset nykyiselldan laajahkolle,
Iahes yhtenaiselle peltoalueelle ovat suuret. Avoi-
met, maaseutumaiset nakymat muuttuvat aurinko-
voimalan paneelikentan hallitsemaksi maisemaksi,
jolle ei alueella eika lahiymparistdéssa ole vertailu-
kohtaa. Paikalliseen maatalousmaisemaan tulee
taysin uusi, hallitseva, tuotannollinen ja tekninen
elementti. Muutos on niin pitkakestoinen, ettd sen
voi rinnastaa pysyvaan muutokseen.

Karttatarkastelun perusteella nayttaa silta, etta
maisemavaikutukset kohdistuvat suunnittelualu-
eelle ja suppealle alueelle sen ymparilla. Muutos
painottuu muutamaan kaava-alueeseen rajautu-
vaan asuttuun pihapiiriin, alueen lapi kulkeville yk-
sityisteille ja niiden kayttajiin seka osin valtatielle.
Hankkeen maisemallista vaikutusaluetta ei ole
kaava-aineistossa esitetty. Aineiston perusteella ei
voi myoskaan paatella, onko voimala-alue nahta-
vissa ympariston korkeammilta maastonkohdilta
(Ruottilansaari, Palovaarat, Pahavaara, Pahkalan-
vaara; etaisyys naihin 1,5-3,0 km).

Maisemallinen vaikutusalue olisi syyta tunnistaa,
esittaa kartoilla ja kuvata maisemalliset l1ahi- ja kau-
kovaikutukset, kohdistaen arviointi erityisen herk-
kiin kohteisiin kuten asuttuihin pihapiireihin ja tar-
keisiin nakymiin alueen siséalla tai kohti aluetta.
Kaavaselostukseen sisaltyvat yksittaiset havainne-
kuvat eivat kiinnity ymmarrettavalla tavalla todelli-
siin sijainteihin ja ovat esitystavaltaan kovin kém-
peldita ja tarkkuudeltaan huonoja.

Valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaiksi
arvioituja rakennuskohteita ei ole suunnittelualu-
eella tai sen todennakoisella maisemallisella vaiku-
tusalueella. Talta osin kaavahankkeella ei ole nah-
tavissa mainittavia vaikutuksia.

Voimalan sijoitusalue on osa maakuntakaava
2040:n Vuokon-Vihtasuon maakunnallisesti merkit-
tdvaa yhtenaista peltoaluetta (pb, peltobiotalous-
alue). Merkinnan tarkoitus on edistaa peltoalueiden
sdilymistd maatalouskaytéssa. Maakuntakaavan
peltobiotalousalueella ei ole maisemaan liittyvia oi-
keusvaikutuksia yleiskaavoitukseen. Sitéd voi kui-

mallisten vaikutusten arviointia. Erityisperus-
tetta yksityiskohtaiselle selvitykselle ei ha-
vaita.

Vaikutus on suuri vain itse pellolle ja muuta-
malle laheisimmalle naapurille. Metsat esta-
vat merkittavat nakymat tehokkaasti.

Maisemallinen vaikutusalue on lisatty kaava-
aineistoon.

Lausunnossa ei ole avattu, mika merkittava
maisemallinen merkitys on nakymilla asu-
mattomille lIaheisille vaaroille (Ruottilansaari,
Palovaarat, Pahavaara ja Pahkalanvaara)
suunnittelualueelta? Havainnekuvia on Kkui-
tenkin lisatty kaava-aineistoon.

Kaava-aineistossa on tunnistettu ja esitetty
olennaiset vaikutukset. Esitystapaa on pa-
rannettu ja nakymasuuntien kartta on lisatty
aineistoon.
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tenkin pitda indikaationa olemassa olevista maa-
seutumaisen maiseman arvoista. Maisema-arvoja
voi pitdd suunnittelualueen osalta paikallisina,
koska aluetta ei ole sisallytetty Vuokon maakunnal-
lisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen.

Kaavaratkaisun vaikutukset maaseutuelinkeinojen
toimintaedellytyksiin ovat paikallisesti merkittavia.
Voimalan toteuttamisella on vaikutuksia maata-
louselinkeinoon yleensa, ruuantuotantoon ja maa-
talouden harjoittamismahdollisuuksiin. Todenna-
koisesti voimala-alueen maanomistajien saama
kauppahinta (tai maanvuokra) ylittda peltomaan ar-
von tavanomaisessa maatalouskaytossa. Talla voi
olla vaikutuksia peltomaan arvoon alueella muu-
tenkin, koska maan arvoon voi kohdistua uudenlai-
sia odotuksia.

Luonto

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa
ei ole suojelualueita tai metsalain 10 §:n mukaisia
kohteita. Hankealueella ei ole uhanalaisia tai sil-
mallapidettavia lajeja Lajitietokeskuksen tietokan-
nan mukaan. Hankealue rajautuu Eevanlampeen,
josta Lajitietokeskuksen aineistossa on havainto
silmallapidettavastd ramekylmanperhosesta (Oe-
neis jutta).

Hankealue sisaltyy kokonaisuudessaan susilau-
man (erittdin uhanalainen, luontodirektiivin IV-liit-
teen laji, riistanisakas) aktiivisen elinpiirin reuna-
alueelle. Aurinkopaneelikentan (78 ha) aitaamisen
vaikutus susien elinpiirin kaventumiseen on yhden
prosentin luokkaa. Susilauman reviirin koko on
800—-1200 nelidkilometria. Karhusta (silmallapidet-
tava, luontodirektiivin IV-liitteen laji, riistanisakas)
on Luken Kkarttapalvelussa (https://luonnonvara-
tieto.luke.fi/kartat?lang=fi&panel=suurpedot, kayty
27.8.2024) havainto hankealueen etelapuolelta vii-
meisen kahden kuukauden ajalta.

Viitasammakko, linnusto ja liito-oravaselvi-
Nyt kaytossa oli valiraportti vitasammakkokartoi- | tykset ovat tehty kattavasti ja oikeaan ai-
tuksesta, lopullinen raportti valmistuu syksylla. Lo- | kaan.

pullisessa raportissa tulee ilmoittaa kussakin ha-
vaintopisteessd kuunneltu aika. Raportissa on
my0Os varmistettava se, ettd kohteella oltiin oikea-
aikaisesti.

Linnustoselvityksessa tulee esittda perusteltu arvio
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paneelikentan vaikutuksista valkoposkihanhien le-
vahdysalueelle. Hankkeen linnustovaikutuksia voi-
daan arvioida sitten, kun ELY-keskuksella on kay-
tettavissa ajantasainen linnustoselvitys muutto- ja
pesimalinnustosta.

Vesistot

Hankealueen rajaus on muuttunut OAS-vaiheesta
mm. Eevanlammen ja Kiteenpuron ymparilta vesis-
tovaikutusten seka suojavydhykkeiden osalta posi-
tiiviseen suuntaan.

Kiteenpuron puroelinympariston ja suojapuuston
turvaaminen tulee huomioida suunnittelussa.

Kaikenlainen hienoaineksen valuminen Kiteenpu-
roon tulisi estaa, joten vahintaan rakentamisaikais-
ten hulevesialtaiden tekeminen on todennakoisesti
tarpeen.

Yleistasoinen vesienhallintasuunnitelma olisi hyva
tehda kaavan laatimisen aikana ja liittaa se kaava-
aineistoon. Suunnitelma kattaisi hulevesien lisaksi
muutkin pintavedet. Suunnitelman olennainen si-
séaltdé olisi siten mahdollista viedda merkintdina tai
maarayksina kaavakartalle.

Sammutusvesien hallinta tulee huomioida.

On arvioitava, aiheutuuko hankkeesta vesistokuor-
mitusta, ja jos aiheutuu, millaista kuormitus on?
Mahdollisesti tarvittavat ojitusjarjestelyt on myds
esitettava, ja tuotava esiin myos se, etta ojittami-
nen edellyttdd yleensa ilmoittamista ELY-keskuk-
selle 60 vrk ennen ojitukseen ryhtymista ja voi edel-
lyttda vesilain mukaista lupaa tai toimitusta. Ve-
sienhallinta olisi luontevaa esittda omana lukunaan
kaavaselostuksessa.

Alueen kayttésuunnitelman (liite 7) mukaan panee-
lialue vaikuttaisi olevan suunniteltu alueella sijait-
sevan Kytopuron uoman yli, huomioimatta itse
puroa. Kytépuro on Kiteenpuron sivu-uoma. Jos
Kytbpuron uomaan kohdistetaan toimenpiteita
(perkaaminen, vesien ohjaaminen tms.), tulee nii-
den lainmukaisuus ja luvanvaraisuus varmistaa
ELY-keskuksen vesilain valvojalta.

Asiasta on annettu kaavamaarays.

Alueelle on laadittu vesienhallinta/huleve-
sisuunnitelma. Valumavedet ohjataan keski-
tettyihin hulevesialtaisiin (hu).

Maaraysta hulevesien ym. kasittelysta on
tarkennettu kaavakartalla ja -maarayksissa.

Asiaa on tarkennettu mm. kaavamaarayk-
seen.

Asiaa on tarkennettu vesienhallintasuunni-
telmassa ja kaavamaarayksissa ym. kaava-
selostukseen. Qijitusjarjestelyt tarkentuvat
rakentamisen luvan yhteydessa. Vesienhal-
linta on esitetty omana osionaan kaava-
selostuksessa.

Merkitaan tiedoksi.




limasto

Osayleiskaavan kaavaselostuksessa on arvioitu
kaavan ilmastovaikutuksia joiltakin osin, mutta ar-
viot sisaltavat merkittavia epavarmuuksia ja puut-
teita eivatka esitetyt tulokset kuvaa hankkeen ko-
konaisilmastovaikutuksia. limastovaikutusten arvi-
oiminen on olennaista aurinkovoimahankkeissa,
koska hankkeen tarkoituksena on tuottaa ilmasto-
hyotya - taloudellisen hyédyn ohella.

Kokonaisilmastovaikutusten arvioimiseksi tulee
huomioida koko hankkeen elinkaari, mukaan lukien
maankayton muutosten vaikutus suunnittelualueen
hiilitaseeseen (puuston ja maaperan hiilivaraston
muutokset). Lisaksi tulee kuvata selkeasti lasken-
nan taustaoletukset, menetelmat ja rajaukset seka
perustelut niille.

Aurinkovoimalan ilmastovaikutukset on esitetty hii-
lidioksidipaastdjen saasténa verrattuna erilaisiin
sahkontuotannon skenaarioihin. Vaihtoehtoisten,
sahkomarkkinoiden tuotantorakenteen nyky- ja tu-
levaisuuden kehitystd huomioivien skenaarioiden
esittdminen on suositeltavaa. Hiilivoimaan vertaa-
minen on eparealistista.

Tuloksessa ei mydskaan vaitetysta poiketen huo-
mioida kaikkia rakentamisesta aiheutuneita paas-
toja, kuten rakentamisen vaikutusta puuston ja
maaperan hiilitaseeseen. Liitteessa ei mydskaan
ole huomioitu muita selostuksessa esitettyja ske-
naarioita, vaan ainoastaan suurimman “paas-
tosdaston” aikaansaanut tulos. Rakentamisvai-
heen paastét on selvitettava vertailuun tarkenta-
miseksi.

Edelld mainittujen liséksi kaavaselostuksen ilmas-
tovaikutusten kuvausta olisi syyta taydentda huo-
mioimalla myds haitallisten ilmastovaikutuksia lie-
ventamiskeinoja ja ilmastonmuutokseen sopeutu-
misen ndkokulmia. Haitallisten ilmastovaikutusten
lieventamiseksi tulisi tarkastella aurinkoenergian
tuotantoalueen rajausta siten, etta rajataan metsai-
set alueet suunnittelualueen ulkopuolelle puuston
hiilivaraston sailyttamiseksi erityisesti vanhemman
puuston alueilla. Lisaksi tulisi varmistaa riittava ve-
den pinnan taso turvemailla (soistuneet alueet
suunnittelualueella ja valuma-alueella). Mydskaan
kiertotalouden nakokulmia ei ole huomioitu osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelman lausuntoa koske-
vasta vastineesta poiketen.

Kokonaisilmastovaikutuksia on tarkennettu.

Kokonaisilmastovaikutuksia on tarkennettu.

Vertailulukuja on laadittu eri kaytdssa oleviin
sahkontuottomenetelmiin ja siten ne ovat hy-
vinkin informatiivisia. Vaihtoehtoisia ja tule-
vaisuuden kehitysta on lisatty arviointiin. Hii-
livoimaan vertailu on poistettu.

liImastovaikutuksia on tarkennettu mm puus-
ton ja maaperan hiilitaseella seka rakenta-
mis- ja purkamisvaiheen paastoilla.

Kaavaselostusta on taydennetty esitetyilta
osin.
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Johtopaatoksia selvityksista ja vaikutusten ar-
vioinnista

Yleista vaikutusten arvioinnista

Hankkeeseen sovelletaan joko MRL 9 §:n tai YVA-
lain mukaisia sdanndksia vaikutusten arvioinnista.
Pohjois-Karjalan ELY-keskus on aiemmin ilmoitta-
nut, etta se tulee YVA-lain 11 §:n tarkoittamana vi-
ranomaisena ottamaan asiaan kantaa kaavaa kos-
kevissa myothemmissa lausunnoissa, kun selvityk-
sia ja vaikutusarvioita on enemman kaytettavissa.
Selvityspohja ei ole riittava sille, ettd hankkeen vai-
kutukset voitaisiin arvioida riittdvan hyvin riippu-
matta siita, tehdaanko arviointi MRL:n tai YVA-lain
mukaisessa menettelyssa. Vaikutuksia kohdistuu
my0s alueen ulkopuolelle (esimerkiksi suunnittelu-
alueen ulkopuoliset asuinpaikat). Vaikutusalue on
selvasti suurempi kuin suunnittelualue. Vaikutus-
alueen kuvaus on tarpeen.

Ehdotusvaiheen vaikutusarvioissa on syyta esittaa
kaavan vaikutusalue esimerkiksi karttaesityksena,
ja jakaa se tarvittaessa osiin. Naiden alueiden pe-
rustiedot olisi my0s esitettava, etta niille kohdistu-
vien vaikutusten arviointi olisi mahdollista.

YVA-tarveharkinnasta

Suhdetta YVA-menettelyn tarpeeseen on arvioitu
melko sattumanvaraisesti ja siten, ettéd kirjoitetun
arvioinnin sisaltéa on vaikea verrata YVA-lain ja
sen liitteen 2 vaatimuksiin. Asian johdonmukai-
sempi kasittely on suositeltavaa. Kaikki oleellinen
selvitystieto ei ole ollut kaytdéssa. Yksiselitteinen
kanta YVA-tarpeeseen voidaan ottaa vasta sitten,
kun kaavan kaikki selvitykset ovat valmistuneet,
kaavaselostukseen sisadltyva YVA-lain mukaisen
arvioinnin tarvetta koskeva luku on taydennetty ylla
kuvatulla tavalla ja kaikkien kaavahankkeessa laa-
dittavien selvitysten tiedoilla. Hankkeen koko-
naisuus huomioiden vaikuttaa kuitenkin silta, etta
YVA-lain mukaista menettelya ei ole tarpeen sovel-
taa.

Osayleiskaavaselostusluonnoksessa on esitetty,
etta erillista tarveharkintaan liittyvaa asiakirjaa ei
olisi tarpeen laatia. ELY-keskus yhtyy nakemyk-
seen, etta erillisen YVA-tarveharkintapyynnon te-
keminen ei ole tassa vaiheessa hanketta tarpeel-
lista.

Vaikutusalueen tarkastelua on laajennettu ja
selvityksia on taydennetty.

Vaikutusalueesta ja sen ominaisuuksista on
lisatty kartallinen osio teksteineen.

Arviointia on tarkennettu ja selvitykset on lii-
tetty osaksi kaavaa.
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POHJOIS-KARJALAN ALUEELLINEN VASTUU-
MUSEO

Pohjois-Karjalan alueellinen vastuumuseo on tu-
tustunut kaavaluonnokseen ja toteaa, ettei silla ole
siihen huomautettavaa.

SUOMEN ERILLISVERKOT
Ei vastausta

TUKES
Ei lausuttavaa




SUOMEN LUONNONSUOJELULIITTO Pohjois-
Karjala

Tarkeimmat huomiot:

1) Alueelle on tehtava vesienhallintasuunnitelma,
jossa huomioidaan erityisesti rakennusvaiheen
paastdjen minimoiminen Kiteenpuroon ja sita
kautta Vuokonjarveen

2) Toistamme huomiomme perhosselvityksen tar-
peellisuudesta

3) Kaavan esitysvaiheessa on oltava liitteena riitta-
van laajat linnustoselvitykset ja selvityksen tulokset
on huomioitava suunnitteluratkaisuissa

Lahtdkohtaisesti ndemme kestavasti toteutettavan
aurinkovoimatuotannon lisddmisen kannatetta-
vana osana siirtymaa pois fossiilisten polttoainei-
den polttamisesta. Rakentaminen on kuitenkin to-
teutettava niin, ettei se aiheuta luontokatoa ja pai-
kallisten elinymparistdjen huonontumista.

Aurinkovoimapuisto tulisi sijaitsemaan vilkkaasti lii-
kenndiden Nurmeksentien vieressa ja alue on hir-
vivaara-aluetta. Kaavoituksessa on syyta ottaa
huomioon hirvien likkuminen alueella ja sen liiken-
nevaikutusten minimoiminen.

Suunnittelualueen vieressa sijaitsee laikkumaisesti
vanhoja metsia. Kaavoituksessa on syyta suunni-
tella alueen kaytto niin, etta vaikutukset naihin alu-
eisiin minimoidaan.

Alueen kaavoituksessa on tehtava riittavat lintusel-
vitykset ja kaavoitusratkaisuissa pyrittava minimoi-
maan rakentamisen vaikutukset alueen linnustoon.
Varmoina alueella pesijéind on havaittu mm. sil-
mallapidettavat (NT) tuulihaukka seka kanahaukka

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee Vuokonjar-
ven kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluoh-
jelmaan. Teollisen mittakaavan aurinkopuistojen
on tutkimusten perusteella aiheuttavan lintujen
kuolemia, lintujen luullessa aurinkopaneelien yhtei-
naista sinista kenttda vedeksi (ns. jarviefekti) (Ko-
schius et. al. 2020). Osana suunnittelua on pyrit-
tava minimoimaan tdman kaltaiset vaikutukset lin-
nustoon.

Toistamme huomiomme, ettd alueelle rakennetta-
vat huoltoreitit on suunniteltava niin, etteivat ne vai-
kuta alueen vesitalouteen. Myds itse rakentami-

1) Alueelle on tehty vesienhallintasuunni-
telma mainituista syista.

2) Viranomaiset eivat ole vaatinee ko. selvi-
tysta. Selvitysta ei ole tarpeen laatia esim.
laajoille peltoalueille ja hakkuualueille. L&-
heisille arvokkaiden perhoslajien biotoop-
peja ei ole suunnittelualueella.

3) Linnusto ja luontoselvitykset ovat laadittu
ja ne on huomioitu kaavassa (ei merkittavia
luontoarvoja)

Alueen kohdalla ei ole tavanomaisesta poik-
keavaa hirvivaaraa - etela ja pohjoispuolella
taasen on hirvivaara-alueita. Hankkeesta ei
aiheutune merkittavaa hirvivaaran lisaanty-
mista.

Kaava-alueen ulkopuolella oleviin metsaalu-
eisiin ei kaavalla ole kaytanndn vaikutuksia.

Alueen linnusto on selvitetty ja kaavalla ei
ole vaikutuksia suojeltuihin tai vaarantunei-
siin lajeihin.

Paneelit ovat ns. liikkuvaa tyyppia ja panee-
lirivien valissa sijaitsee vihervaleja. Merkitta-
vaa erehtymisongelmaa ei nain rakennetta-
essa liene.

Mainitut asiat on huomioitu kaavassa.

Eevan lampeen ei kohdistu vesitaloudellisia
tai muita haitallisia muutoksia rakentamis-
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sessa on huomioitava maanmuokkauksen vaiku-
tukset alueen pintavesiin ja pyrittdva vaikutusten
minimoimiseen. Alueen suunnittelussa on kiinnitet-
tava huomiota siihen, ettei se vaaranna aurinko-
puiston ymparéimaksi jaavaa Eevanlammen alu-
etta. Samoin rakentamisen vaikutukset Kiteenpu-
roon on suunnittelussa minimoitava.

tai kayttovaiheessa. Kiteenpuro on huomi-
oitu hulevesi- ym. suunnitelmissa.

METSANHOITOYHDISTYS
Ei vastausta

OSALLISTEN MIELIPITEET

Ei jatettyja mielipiteita
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Johdanto

Luontoselvityksen tarkoitus ja kdytannon toteutus

Taman luontoselvityksen tarkoituksena on antaa tietoa Juuan kunnan Vuokkoon suunniteltavan
aurinkovoimalan osayleiskaavoitusta varten. Selvityksessa osoitetaan luonnon monimuotoisuuden ja
suojeltavan lajiston kannalta tarkeimmat alueet, jotta ne voidaan ottaa huomioon kaavaa laadittaessa.
Luontoselvitys kohdistuu tilaajan rajaamalle noin 80 hehtaarin alueelle Juuan Lansi-Vuokossa.

Kasilld on nyt hankkeen loppuraportti. Aiemmin on toimitettu valiraportti, jossa keskityttiin liito-orava- ja
viitasammakkokartoituksen maastohavaintoihin. Kyseisten lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen
havittdminen ja heikentdminen on kiellettya luonnonsuojelulain (9/2023) 78 § nojalla. Kartoitusalueella ei
havaittu viitteitd kummastakaan lajista.

Pohja-aineistona luontoselvitysta varten olivat maastokartta, maanmittauslaitoksen
Kansalaisen.karttapaikka.fi-sivuston ilmakuvat seka Suomen ymparistokeskuksen Karpalo-
karttapalvelun avoimet ymparistotietojarjestelmat, joista on poimittu mm. tiedot alueen maaperasta
ja siita, ettei alue ole arvokasta pohjavesialuetta. Lahimmat luonnonsuojelukohteet ovat
yksityismailla sijaitsevat Vuokonjarven luonnonsuojelualue reilun kilometrin etaisyydella seka Lopotin
ja Tiukuvaaran luonnonsuojelualueet 2,5-3,5 km:n etaisyydella.

Kartoitus tehtiin kulkemalla maastossa havainnoiden, valokuvaten ja kirjaamalla tiedot kartoille.
Kartoituksen tarkoituksena oli seuloa alueen merkittavimmat ja luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkeimmat alueet kaavoituksen kohdentamista varten. Lajilistoja tai tarkkaa lajistoselvitysta ei tehty,
koska kartoitusalueelta ei loytynyt erityisen kiinnostavia tai luonnontilaisia kohteita. Maastohavaintojen
pohjalta kartoitusalue jaettiin kasvillisuuskuvioihin, jotka esitelldan tassa raportissa. Luontoarvoiltaan
arvokkaimmat kohteet nostetaan esiin viela raportin lopuksi.

Kevaalla tein liito-orava- ja vitasammakkohavaintoja varten viisi maastokayntia 5.4. - 16.5.2024.
Kartoitusalueelta ei kertynyt havaintoja, joiden perusteella voisi olettaa kyseisten lajien esiintyvan
alueella. Elokuun alussa (8.8.) tein alueella kesaajan havaintokierroksen. Kartoituspaivat valitsin
saatilan mukaan siten, etta saa ei ollut esteena havaintojen tekemiselle.

Kartoituksen tulosten arvioinnissa hyodynsin luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen tuloksia
soveltuvin osin (ns. Luontotyyppien punainen kirja). Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksessa
metsat on jaettu lehtoihin, kangasmetsiin ja metsien erikoistyyppeihin. Lehdot puolestaan jakautuvat
jalopuulehtoihin ja kosteuden ja ravinteisuuden perusteella erotettuihin lehtoihin. Viimeksi mainittu
puolestaan jakautuu kuuteen eri lehtotyyppiin. Kangasmetsat jaotellaan viiteen eri tyyppiin. Metsien
erikoistyyppeja ei kartoitusalueella ole. Sisavesien luontotyypeista alueella on vain noroja. Soita tai
perinnebiotooppeja alueella ei ole lainkaan.



Koska kyseesséa on vahvasti ihmistoiminnan muokkaama ymparisto, ei uhanalaisuusluokitusta voi
suoraan soveltaa. Eri kohteiden arvottamisessa on lahtokohtana pidetty alueen monipuolisuutta ja -
muotoisuutta.

Luontotyyppien uhanalaisuus on Punaisessa kirjassa jaoteltu seitsemaan ryhmaan alla olevan
luokituksen mukaisesti. Kartoituksessa ei tullut esiin yhtaan selkeasti luontotyyppiluokituksen
mukaisia "alkuperaisia” luontotyyppeja, vaan ihmistoiminta oli vaikuttanut kaikkiin alueen
kasvillisuuskuvioihin siten, ettei niita voi kutsua luonnontilaisiksi uhanalaisuusluokituksen
merkityksessa.

co Suomesta havinneet
Uhanalaiset

CR Aarimmaisen uhanalaiset
EN Erittdin uhanalaiset

VU Vaarantuneet

NT Silmallapidettavat

DD Puutteellisesti tunnetut
LC Sailyvat

NE Arvioimatta jatetyt

Kuvio 1: Luontotyyppien uhanalaisuusluokitus Punaisen kirjan mukaan.

Kartoituksessa ja raportin tuottamisessa on noudatettu soveltuvin osin Suomen ymparistokeskuksen
opasta “Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi. Opas tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle” (2.
painos, 2023).

Raportin rakenne

Olen jakanut kartoitusalueen kolmeen lohkoon (pohjoinen, keskimmainen ja eteldinen), joihin kaikkiin
sisaltyy peltoja ja luonnonkasvillisuutta. Lohkot puolestaan jakautuvat numeroituihin kohteisiin,
joista esitan sanallisen kuvauksen, valokuvia seka karttasijainnin. Teksti etenee kullakin lohkolla
aluksi metsakuvioihin ja lopuksi peltoihin. Peltojen osalta kartoitus keskittyi kevaalla vitasammakon
mahdollisiin kutupaikkoihin seka yleispiirteiseen havainnointiin peltojen kasvillisuudesta.
Luonnonkasvillisuutta alueella on suhteellisen pienialaisina metsikkdkuvioina, jotka ovat olleet
paaosin tehokkaassa talouskaytdssa. Yhteenvedossa esitan suositukset kaavoituksessa
huomioitavista arvokkaimmista seikoista. Kartoituksen tulokset ilmenevat liitekartasta 1.

Kevaan maastokartoituksen tulokset ilmenevat aiemmin toimitetusta valiraportista.



Kartoitusalueen yleiskuvaus

Sijainti

Vuokon aurinkovoimalan kartoitusalue sijaitsee Juuassa, keskustaajaman pohjoispuolella, Vuokon kylalla
6-tien lansipuolella. Alue kasittaa noin 45 hehtaaria peltoalueita ja 34 ha luonnonkasvillisuutta. Kiteenpuro
on alueen etelapuolella oleva, paikoin lahelld luonnontilaa oleva uoma, johon padosa kartoitusalueen
vesista laskee.
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Kartoitusalue sijaitsee prekambrisen Fennoskandian kilven vanhimman, arkeeisen kallioperén alueella.
Suurin osa kartoitusalueen maannoksesta on hienojakoista maalajitetta, jonka paalajitetta ei ole selvitetty.
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Kuvio 2: Kartoitusalueen sijainti

Luonnon olot ja luontoarvot

Lantisimmissa osissa on sekalajitteista maalajia, seka alueen lounaisnurkassa ohut turvekerros

Maisemallisesti Juuka kuuluu Vaara-Karjalan maisemamaakuntaan (Ymparistoministerio 1993).
Kasvimaantieteellisesti alue on keskiboreaalisen Pohjanmaan-Kainuun ja etelaboreaalisen Etela-
Suomen havumetsavyohykkeen rajalla (Kalliola 1973, Syke paikkatiedot), silla Pielisen leudontavan
vaikutuksen takia ranta-alueilla etelaboreaalinen kasvillisuus tyontyy kielekkeena muuta Suomea
pohjoisemmaksi.



I:l Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty
|:| Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty

I:lKarkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty

": : I:l Kalliomaa
3 I:l Ohut turvekerros

Jutt

Kuvio 3: Kartoitusalueen maankamara. https://gtkdata.gtk.fi/Maankamara/index.html

Maankaytto ja kaavoitus

Kartoitusalue on maatalousvaltaista kyla- ja peltomaisemaa. Viljelyyn sopimattomilla alueilla on
metsataloudellisesti hyodynnettyja metsalaikkuja.

Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040 on ollut voimassa 23.11.2020 alkaen. Kyseessa on koko Pohjois-
Karjalan kattava ja kaikki keskeiset maankayton teemat kasittava kokonaismaakuntakaava. Nyt
kartoitettava alue sisaltyy kaavassa Liikenteen kehittamiskaytavaan. Merkinnalla osoitetaan Pohjois-
Karjalan lapi kulkevaa kansainvalista Kuutoskaytavaa. Kuutoskaytava on neljan eri kulkumuodon (tie-,
raide-, vesi- ja lentoliikenne) liikennekdytava. Suunnittelumaarayksen mukaan Kaytavaa kehitetaan
kansainvalisena liikennekaytavana, jonka maankayton suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista
huomiota liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen, kansainvalisen lilkenteen, logistiikan ja matkailun
palveluihin seka elinkeinoelaman toimintaedellytysten ja vahahiilisen liikenteen mahdollisuuksien
edistamiseen. Konkreettisimmin vaylan kehittaminen koskenee 6-tieta. Suunnittelumaarayksen
mukaan Tien tekninen taso ja liittymat tulee suunnitella siten, etta tiella voidaan liikkua turvallisesti
paaosin 100 km:n tuntinopeudella. Alemman asteisten yleisten ja yksityisten teiden liittymat paatielle
tulee ohjata paasaantoisesti rinnakkaistiejarjestelyin eritasoliittymien kautta. Taajamien ja kylaalueiden
kohdalla kavely ja pyoraily tulee ohjata erillisille vaylille ja johtaa eritasossa paatien poikki.
Uudisrakentamisessa tulee huomioida liikenteesta aiheutuva meluhaitta. Valtatiet 6 tulee suunnitella
osaksi liikkenteen runkoverkkoa. Alueella on voimassa MRL:n 33 8:n mukainen rakentamisrajoitus.

Kartoitusalue rajautuu lounaassa Energiahuollon alueeseen, eli 110 kV:n paasahkolinjaan. Alueella on
voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus



Pielisen altaan matkailunkehittdmisalue rajautuu kartoitusalueeseen. Merkinnalla osoitetaan matkailun ja
virkistyksen kannalta valtakunnallisesti ja osin kansainvalisesti merkittavia kehitettavia
aluekokonaisuuksia. Suunnittelumaarayksen mukaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa alueita
tulee kehittdda maakunnan keskeisimpina matkailun ja virkistyksen, vapaa-ajan, luonnon ja kulttuurin seka
tapahtumien vetovoima-alueina. Suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota luontomatkailun,
matkailuelinkeinojen, vapaa-ajantoimintojen ja muiden palvelujen kehittamisedellytyksiin. Suunnittelussa
on lisdksi otettava huomioon alueiden ekologisesti, taloudellisesti ja sosiaalisesti hallittu kasvu.

6-tien ja Pielisen valissa on Vuokon maakunnallisesti merkittavd maisema-alue.
Suunnittelumaarayksen mukaan alueen suunnittelussa ja kaytossa on otettava huomioon arvokkaan
maisema-alueen kokonaisuus, ominaispiirteet ja maisema-arvot seka turvattava ja edistettava niiden
sailymista. Maisema-alueen sisalla on myds erillisia suojelukohteita.

Kartoitusalue sisaltyy maakuntakaavan Peltobiotalousalueeseen. Merkinnalla osoitetaan
maakunnallisesti merkittavia yhtenaisia peltoalueita, joille sijoittuu tarkeita maaseutuelinkeinoja,
erityisesti maanviljelya. Suunnittelumaarayksen mukaan alueen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee huomioida maaseutuelinkeinojen toimintaedellytykset ja niiden
kehittamismahdollisuudet. Maaseutuelinkeinojen kannalta hyvat peltoalueet tulee turvata muulta
rakentamiselta. Suunnittelusuosituksen mukaan alueella on tarvetta yhteistoimintaan yhteisten
suunnittelu- ja kehittamisperiaatteiden luomiseksi kuntakaavoituksessa. Alueelle suositellaan
laadittavaksi maaseudun kehittamissuunnitelma, jossa luodaan tavoitteet ja esitetdan toimenpiteet
maaseutu- ja loma-asutuksen, maaseutuelinkeinojen ja vapaa-ajan tarpeiden kehittamiselle ja
yhteensovittamiselle.

Aurinkovoimalahanke nayttaisi olevan jossain maarin ristiriidassa kyseisen aluevarauksen kanssa.



Kasvillisuusalueet

T A

Olen jakanut kartoitusalueen
kolmeen osaan, pohjoisen,
keskiosan ja etelan lohkoon.
Kasittelen seuraavassa kunkin
lohkon metsakuvioiden piirteet
ja peltojen kayton.

Lohko 1 Pohjoisosan
harvennushakattu

metsa ja viljelemattomat
pellot

Kohde 1 Kartoitusalueen
pohjoisimmassa osassa
olevassa metsédssa on tehty
harvennushakkuut talvella
2024. Jaljelle jatetty puusto
on koivua ja kuusta.

Alueen keskiosaan on hakattu
aukko. (1a)
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Metsakone on jattanyt paikoin vaikeakulkuiset
urat metsaan.

Alueen kahden kostean laikun halki kulkee
ojat
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Alueen lansipuolen
reunamia kiertda syvaan
kaivetut ojat, joiden
penkereet ovat korkeat,
metrista puoleentoista
ymparodivaa maastoa
korkeammalla.
Penkereilla kasvaa
erittain sankka vesakko

Metsan ruohovaltainen
pohjakasvillisuus
ilmentaa rehevyytta.
Alueella kasvaa mm.
metsdimarretta seka
metsaalvejuurta
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Metsakuvion
lounaisosassa on
hiukan iakkaanpaa
puustoa, lahinna kuusta
(1b).

Tallakin alueella on tehty
osittain hakkuita
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Kohde 2 on rehevaa
lehtomaista metsaa, jossa
ruohokasvillisuus on varpuja
yleisempaa. Alueella kasvaa
mm. hiirenporrasta ja
metsaalvejuurta. Alueella on
kosteikko ja noro (2a) jota on
kuitenkin osittain perattu
ojamaiseksi.

Kevaalla
sulamisvedet
valtaavat
kosteikkoalueen

Komea pirunpelto on

aivan kartoitusalueen
tuntumassa, paaosin
kuitenkin alueen
ulkopuolella.
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Hakkuita on tehty myos pienilla
pelloille tydntyvilla metsalaikuilla
(2b).

Kohde 3

Kartoitusalueen pohjoisosa
rajautuu idassa kapeaan
metsakaistaleeseen pellon
vieressa. Tama metsakaistale
olisi hyva jattaa
suojavyohykkeeksi Eevanlammen
suuntaan. Metsa on
kuusivaltaista tuoretta kangasta
ja jatkuu yhtenaisena
kartoitusalueen ulkopuolelle.

Metsan ja pellon rajassa
kulkevassa ojassa nakyy
seisovan veden rehevyys,
limaska on vallannut veden
pinnan.
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Kohde 4

Kaikki kartoitusalueella
Petilantien
pohjoispuolella olevat
pellot on jatetty
viljelematta.

Pellolla kasvaa korkeita
ruohovartisia seka eri
heinalajeja.

Sarkaojat ovat paikoin
pajukoituneet. Peltojen
keskella on muutama
yksittdinen kookas puu,
joilla on maisemallista
arvoa

Myos Petilantien
etelapuoliset pellot ovat
viljelemattomia

Peltojen lansireunalla
olevat puusaarekkeet on
hakattu.
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Lohko 2 Keskiosan
metsakuviot ja
viljelemattomat pellot

Kohde 5 Keskilohkon metsa
koostuu kolmesta osasta.
Koillisosa on hakkuuaukkoa,
keskiosa kuusitaimikkoa ja
lounaisosa rehevaa metsaa.

Hakkuuaukko (5a) yltda paikoin
lahelle Kiteenpuroa. Kesalla
aukolla kasvaa sankka vesakko
sekd maitohorsma- ja
vattupusikko.

Kuusitaimikko (5b) on reilusti
parimetrista.
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Kesalla taimikko lahes haviaa lehtipuuvesakon
sisaan.

Kartoitusalueen laajin, viimeaikaisilta
hakkuilta sdastynyt metsakuvio, on
kuusitaimikon ja pellon valiin jaava
alue (5c¢).

Kuvion pohjoisosa on
kuusivaltaista sekametsaa.
Kuviolla kasvaa myds
suhteellisen kookkaita
haapoja.
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Kohde 6

Kartoitusalueen
laajin yhtenainen
peltoalue on
keskiosan metsan
pohjoispuolella.
Pellot ovat avoimia
lukuun ottamatta
muutamaa
puuyksildéa ojien
varsilla. Puut ja
siella taalla oleva
ojanvarsipajukko
elavoitavat avointa
maisemaa. Pellot
eivatole
viljelykaytdssa

Alueen halki
virtaava valtaoja
on kesalla lahes
kuivillaan ja koska
sitd ymparoivat
pellot ovat
viljelematta, on
ojan varteen
muodostunut
sankka heinéa- ja
ruohokasvil-
lisuuden
muodostama
vyOhyke.
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Lohko 3 Etelaosan
suometsat ja pellot:

Kohde 7

Kohteen itaisin osa on
kuusitaimikkoa (7a). Taimikko on
vahvasti vesakoitunut

Kuusitaimikon vieressa on
mantya kasvava alue (7b)

Mannikko rajoittuu vesakkoiseen
puroon, kuvassa vasemmalla.
Puron takana on toinen
kuusitaimikko (7c).
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Kuviolla 7d vuorottelevat

tiheat lehtipuuvaltaiset
ojanvarret ja valissa
kuivemmilla paikoilla
viihtyvat mannyt. Mannikkoa
on paikoin harvennettu.
Myds kuusta kasvaa
varsinkin alikasvustona.

Paikoin koivikkoa on harvennettu kuusentaimien

tielta.

Harvennetun
rungoista iso osa on jatetty
maatumaan. Taman lisaksi

puuston

tuuli on kaatanut puustoa
useasta kohdasta. Alueella
on siis lahopuuta, mutta
puiden lapimitta on pieni.
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Ojanpenkat ovat paikoin varsin korkeita tallakin

alueella.

Kartoitusalueen lounaisosassa on ojitettu suo (7e),
jolla kasvaa kuusitaimikko. Alue on paikoin lahes
lApipaasematonta tihean koivuvesakon takia.

Tihea ojitus lisda alueen vaikeakulkuisuutta etenkin
kevaalla lumiensulamisaikaan.

Alue rajautuu kartoituksen rajana olevaan
sahkdlinjaan.
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Sahkolinjan kupeessa on
pienialainen kumpare, jolla kasvaa
harvennettua kuusikkoa (7f).

Kartoitusalueen ehka
luonnontilaisin metsikkokuvio on
78.

Kuusikko on paikoin niin tiheaa,
ettei aluskasvillisuutta juurikaan
ole.

Tamankin kuusikkokuvion luonnontilaa héairitsee aluetta
halkova syva oja. Ojan varrelta puusto on kaatunut
kevattulvan ja eroosion seurauksena
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Kuusikon kaakkoispuolella on
mantyvaltaisempi kumpare,
jossa ei mydskaan ole tehty

viime aikoina hakkuita.

Suurin osa kuviosta 7h on kuitenkin harvennettua
nuorta mantymetsaa.

Alueella on suuri siirtolohkare
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Kohde 8

Valtaosa eteldosan pelloista
(8 a) on ollut kuluneen kesan
aikana tuorerehulla, mutta
alueella on myos vyksi
viljelematon lohko (8b).

Maisemahaapa kuvion 7a
etelaosassa.
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Yhteenveto, arvokkaimmat kohteet ja suositukset

Kartoitusalueen metsakuvioita ei luokiteltu uhanalaisuusluokituksen luontotyyppiluokituksen mukaisesti,
koska alueen metsat ovat niin tehokkaasti talouskaytossa, ettei niitd voi luonnehtia luonnontilaisiksi.

Kartoitusalueen rehevimmilla kuvioilla 2a ja 5¢ on pienialaiset lehdot. Kuvioilla on myos kosteikot ja
noroiksi luokiteltavissa olevat pienvedet. Norot ovat vesi- ja metsalakien suojaamia pienvesia.
Uhanalaisuusluokituksen mukaan norot ovat puutteellisesti tunnettu luontotyyppi. Ojitus on tarkein noroja
uhkaava tekija. Erityisesti sammallajisto maarittaa sen, kuinka arvokkaana noroa voidaan pitaa, eli onko se
sailyttanyt luontoarvonsa vai onko se menettanyt monipuolisuutensa. Mikali naiden kohteiden
ymparysmetsiin tai vesitalouteen joudutaan puuttumaan, olisi syyta arvioida kohteiden monimuotoisuus
tarkemmin.

Lehtomaisten kankaiden laatukriteerien mukaan alueiden metsat eivat ole erityisen hyvalaatuisia johtuen
puuston ikarakenteen yksipuolisuudesta ja lahopuun vahaisesta maarasta. Kuusivaltaisista kuvioista 7g on
luonnontilaisin, reheva, kosteapohjainen, varsinkin kevattulvan aikaan marka metsikko. Mantyvaltaiset
kuviot ovat paaosin tyypillisesti hoidettuja talousmetsia. Puuston ikdrakenne on yksipuolinen eika
kuollutta puuainesta ole juuri lainkaan. Poikkeuksen muodostaa kuvio 7d, jossa kaatuneet ja kaadetut
maapuut ovat kuitenkin ohutrunkoisia. Kuvioiden rehevyystaso vaihtelee kuivahkon ja tuoreen kankaan
valilld. Luonnontilaisin on kuvio 7h.

Kartoitusalueella on siella taalla iakkaita puuyksiloita ja avoimilla peltoalueilla olevia pienia puuryhmia
seka kuviolla 5¢ ryhma suurehkoja haapoja. Naiden maisemaa elavoittavien puiden soisi sdastyvan
jatkossakin.

Avoin peltomaisema siella taalla olevine pajupensaikkoineen on maisemallisesti viehattava, mutta
viljelemattomat pellot pusikoituvat nopeasti, jolloin niiden maisema-arvo menetetaan.

Kartoitusalue rajautuu usealta suunnalta kohteisiin, joilla voi olla erityistd merkitysta luonnon
monimuotoisuuden kannalta. Aluetta etelapuolella sivuava Kiteenpuro on paikoitellen luonnontilaisen
oloinen ja puuston reunustama. Eevanlampi ymparoivine metsineen lisda alueen monimuotoisuutta
samoin kuin kartoitusalueen lansipuolella oleva pirunpelto. Alueen suunnittelussa naihin kohteisiin
ulottuvia vaikutuksia tulisi valttaa.

Liitekarttaan on merkitty punaisella soikiolla kartoitusalueen arvokkaimmat luontokohteet, jotka tulisi
mahdollisuuksien mukaan sailyttaa.
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- mantyvaltainen metséa
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pelto, viljelty

pelto, viljelematon

yksittainen maisemapuu
A suuri kivi/kivikko, pirunpelto

O arvokkaimmat luontokohteet
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Johdanto



Tama raportti esittelee Juuan kunnan Vuokon kylaan sijoittuvan aurinkovoimahankkeen
linnustoselvityksen tulokset. Maastotyét toteutettiin vuonna 2024 ja ne kattavat seka
pesimalinnustoselvityksen ettd kevatmuuton aikaisen seurannan. Aineistossa hyddynnettiin seka
aikaisempien vuosien Tiira- havaintojarjestelmaa ettd Luomuksen petolintuseurrannan aineistoa.
Tydn toteuttajana oli Juuan lintuharrastajat ry. Maastotyét teki Hannu Lehtoranta.

Hankealue sijoittuu Vuokon kylaan, valtatie 6:n itdpuolelle. Hankealueella on aktiivisesta
maatalouskaytosta poistuneita peltoalueita seka viela kaytdssa olevia peltoja. Alueeseen kuuluu
metsdalueita, jotka pdaosin ovat harvennettuja nuoria talousmetsia ja taimikkoja (paaosin
hoitamattomia). Metséataloudellisesti uudistuskypsia metsia on vain pienia kuvioita. Maapohja on
paaosin tuoretta kangasta, osin soistumaa ja pienelta osin ojitettua korpea.

Toimeksianto ja selvitysmenetelmat

Toimeksiantona oli selvittda aurinkopuiston alueen pesimalinnusto. Paikallisen osaamisen ja
tietdmyksen avulla oli mahdollisuus selvittdd myos alueen merkitys lintujen muuton aikaisena
levahdysalueena. Selvityksen tavaksi valittiin kartoitusmenetelma, koska alueella oli mahdollisuus
tehda kartoituskaynteja aikaisesta kevaasta elokuulle asti. Kartoitus tapahtui aluetta kuuntelemalla
ja kaikki metsaalueet melko tiheasti lapikaymalla. Kartoitusmenetelma pohjautui vakiintuneen
kaytdssa olevan menetelman mukaisesti ( Koskimies & Vaisanen 1988). Kaynteja toteutui
kaikkiaan 15 kertaa (kaytetty tuntimaara noin 45 h). Osassa kaynteja havainnointi tapahtui tielta
tehtyihin tarkkailuihin ja kattavasti peltoalueille tehtyyn tarkasteluun ja alueen kuunteluun.
Yolaulajien kuuntelu keskittyi peltoalueille ja niiden reunamille, koska ennakkoarvioinnin ja
tietdmyksen mukaan metsaisilla alueilla ei ollut odotusarvoja y6aantelijoille. Lisaksi voidaan todeta,
ettd yokuunteluissa myds metsien alueelta olisi ollut mahdollisuus saada havaintoja. Kevaan
aikaisilla kaynneilla mahdollistettiin myds aikaisin pesivien lajien pesinnan toteaminen. Alueella on
petolintututkimuksen yhteydessa tehty pdlldkuuntelua huhtikuun alussa. Aikaisempi tietdmys
alueesta on esitetty jaljempana.

Kaynnit: 17.4., 184.,284.,294., 15, 25.,4.5.,85., 13,5, 225, 23.5,, 30.5,, 18.6., 21.7. ja 20.8.
Yo6laulajakuuntelut 30.5. ja 18.6. Pisimmat reitit esitetty kuvassa sivulla 8 (muut kaynnit lyhyempia.
Kaikilla kdynneilld on kuunneltu ja tahystetty teille nakyvat peltoalueet).

Pesimalajit
Pyy (VU) Eteldisen peltoalueen ymparilla kevaalla jaljet lumella ja talvinen ulostekasa.

Pesimaaikana ei havaintoja. Nuorehkot metsat soveliasta elinpiiria pyylle.

Teeri Kevaalla yksittédinen soidintava koiras etelaiselld peltoalueella ja viereisessa
taimikossa.

Ruisraakka Eteldisella peltoalueella enimmillaan 2 dantelijaa (22.5. ja 30.5.). Hiljenivat
rehunkorjuun jalkeen. Pohjoisella peltoalueella enimmilldan 3 aantelijaa (16.6. ja
21.7.). Nama mahdollisesti muualla tapahtuneen rehunkorjuun "siirtamia”.

Toyhtohyyppa Kaksi pesivaa paria. Molemmat etelaisella peltoalueella.

Kuovi (NT) Kaksi pesivaa paria. Toinen eteldisen peltoalueen etelaosassa. Toinen pohjoisen
peltoalueen lansiosassa.



Lehtokurppa Yksi tai kaksi reviiria.

Taivaanvuohi (NT) Kaksi reviirid. Toinen eteldisen peltoalueen tuntumassa (2.5., 13.5. ja 22.5.).
Toinen pohjoisen peltoalueen pohjoisosan alueella (2.5. ja 22.5.).

Kalalokki Kolme pesivaa paria. Yksi pari yritti pesia etelaisella peltoalueella, mutta pesinta
iimeisesti tuhoutui heti pesinnan alkuvaiheessa. Kaksi paria pesi pohjoisen
peltoalueen tien vieressa olleen hakerankakasan paalla.

Sepelkyyhky Aantelevana yksi tai kaksi paria peltojen reunametsissa.
Kaki Yksi reviiri, mm 30.5. ja 16.6.

Kapytikka Yksi reviiri. Rummuttamassa 18.4. Pesdkoloja alueelta havaittiin vain yksi (vanha,
talitiaisen asuttama).

Metsékirvinen Kaksi reviiria.
Rautiainen Muutamia reviireja, mm 13.5. ja 22.5.
Punarinta Muutamia reviireja, mm 18.4., 2.5., 13.5., 22.5., 16.6.

Pensastasku (VU) Yksi vahva reviiri isoimmalla peltoalueella. Havaintopaikka etelaisella
peltoalueella, mutta vasta 25.7. eli lintu ei valttamatta ollut pesimareviirilla. Taimikolla
alueen rajalla havainto 13.5.

Punakylkirastas Muutamia reviireja eri puolilla aluetta.
Rakattirastas Muutamia reviireja eri puolilla aluetta. Muuttoparvet pienia (n. 20 yks)
Mustarastas Kaksi tai kolme reviiria.

Laulurastas Kaksi tai kolme reviiria.

Hernekerttu Kaksi reviiria.

Pensaskerttu YKsi reviiri.

Pajulintu Useita reviireja eri puolilla aluetta.

Tiltaltti Kolme reviiria.

Hippidinen Muutamia reviireja eri puolella aluetta.
PeukaloinenYksi reviiri (maastopoikue 25.7.)

Talitiainen Yksi pesintareviiri (ilmeinen pesintad tikankolossa).

Homotiainen (EN) Havaintoja lajista kolmelta paikalta(18.4. ja 2.5.). Yhdella paikalla ilmeinen
reviiri, koska pari varoitteli vaimeasti (paikalta ei I6ytynyt sopivaa pesapuuta).

Harakka (NT) Havaittu ison peltoalueen reunamilla, mutta pesaléytoa alueelta ei tullut.

Narhi Pesintdaikaan piileskelevasta lajista tuli havainto vain saaliiksi joutuneesta yksilosta
(13.5.).

Varis Etelaisen peltoalueen reunamilla reviiri. Pesa oli ilmeisesti alueen ulkopuolella.

Peippo Useita reviireja eri puolilla aluetta.

Vihervarpunen Muutamia reviireja eri puolilla aluetta.



Punatulkku  Yksi reviiri (13.5.)

Punavarpunen (NT) Yksi reviiri pohjoisen peltoalueen reunamilla.

Muuttoon ja vierailuihin liittyvia havaintoja

Laulujoutsen Kaksi pesimatontad ruokailemassa eteldisella peltoalueella 23.5.
Metsdhanhi Pohjoisemmalla isolla pellolla 2+2 yks ruokailemassa 2.5. Lisaksi ylilentohavaintoja.
Sinisuohaukka (VU) 1 koiras isoimmalla peltoalueella 2.5.

Hiirihaukka (VU) 1 yks isoimmalla peltoalueella 2.5.

Mehildishaukka (EN) 1 isoimman peltoalueen paalla kaarteleva 22.5.

Pikkukuovi Isoimmalla pellolla 4 yks 8.5. ja 1 yks etelaisella pellolla 13.5.
Selkdlokki Etelaisella pellolla 1 yks kalalokkien ruokailuparvessa 16.6.

Palokadrki  Tuore ruokailujalki alueen pohjoisosassa. Ei pesimareviiria.

Vastarakki (NT) Kaksi muuton aikaista havaintoa. Ei pesintaan viittaavaa.
Kulorastas Kolme havaintoa 2.5., 8.5. ja 13.7. Ei sopivaa pesimaaluetta.
Isolepinkdinen Isoimmalla peltoalueella 1 yks 28.4.

Pikkulepinkdinen Isoimmalla peltoalueella 2 1-kv nuorta 20.8.. Ei pesintaa viittaavaa.
Jarripeippo Etelaiselld peltoalueella 2.5. noin 30 yks.

Pesimalajiston osalta ei merkittavia muuton aikaisia havaintoja.

Uhanalaiset lintulajit

Alueelta tavatut uhanalaisten listalla olevat lajit ovat seuraavat: pyy (VU, vaarantunut), kuovi (NT,
silmallapidettava), taivaanvuohi (NT), pensastasku (VU), hémdtiainen (EN, erittain
uhanalainen), harakka (NT), narhi (NT), punavarpunen (NT).

Pyyltad havaittiin alueella esiintyminen, mutta varsinaista pesintaan liittyvaa havaintoa ei
saatu. Alueen puusto on pyylle kelvollista normaalia nuorta talousmetsaa. Kuovilla todettiin
kaksi pesintareviiria. Toinen oli maatalouskaytéssa olevalla (heinankorjuu) alueella ja
toinen maatalouskaytdsta poistuneella alueella. Taivaanvuohella todettiin kaksi reviiria,
mutta varsinaisia pesintdan viittaavia havaintoja ei saatu. Pensastaskulla oli vahva reviiri
maatalouskaytostd poistuneella pellolla. Toinen mahdollinen reviiri taimikolla alueen rajalla
(varsinainen reviiri voi olla alueen ulkopuolella). Hométiaisesta saatiin kolme havaintoa,
joista yhdessa pari hieman varoitteli. Sopivan pesapuun etsinta ei tuottanut tulosta. Alueella
on todella niukasti pesintdan soveltuvia pokkeldita. Harakkaa tavattiin alueen reuna-
alueella, mutta ilmeisesti pesapaikat olivat alueen ulkopuolella. Narhistd havainto saatiin
vain saaliiksi jdaneen yksilon kautta. Punavarpuselta todettiin yksi reviiri.



Lintudirektiivin I-liitteen lajit

Selvityksessa havaittiin direktiivin mukaisia lajeja nelja. Palokarjesta todettiin
ruokailuhavainto, mutta ei pesintdan viittaavaa. Pyysta saatiin lumijalkihavainto,
mutta ei pesintdan viittaavaa. Ruisraakalla oli talouskaytdssa olevalta alueelta kaksi
reviirid, jotka hiljenivat rehunkorjuun jalkeen. Vastaavasti hylkyna olleille pelloille
iimestyi myohemmin kolme aantelijaa rehunkorjuun ajan jalkeen (kuten lajilla on
tapana). Teerelld oli yksin olevan koiraan soidinpaikka etelaiselld peltoalueella.

Taustatiedot alueen linnustosta

Koko selvitysalue kuuluu Helsingin yliopiston luonnontieteellisen museon (Luomus)
petolintututkimukseen. Alue sisédltyy 10 x 10 km tutkimusruutuun, jota selvityksen tekija Juuan
lintuharrastajat ry on vuosittain selvittanyt vuodesta 1982 lahtien. Alueen petolinnusto on inventoitu
vuosittain. Alueella on pesinyt vain yksi pari varpushaukkoja yli 30 vuotta sitten (paikka nykyisin
taimikkona).

Petolintuseurannan lisaksi ja ohella alueen muuta linnustoa on Juuan lintuharrastajat ry seurannut
vuosittain. Muun linnuston seuranta on ollut satunnaista, koska alueen linnusto on todettu
normaaliksi pelto- ja metsaalueen linnustoksi. Alueella ei ole todettu olevan merkitysta
muuttolinnustolle, koska muuttolintujen merkittavat keraantymisalueet ovat lahempana
Vuokonjarveda valtatie 6:n itapuolella. Alue kuuluu selvitystydn tehneen Hannu Lehtorannan
vakituiseen retkeilyalueeseen (petolintuseuranta ja muuton seuranta).

Selvityksessa on hyddynnetty BirdLife Suomen Tiira- havaintojen keruujarjestelman havaintoja
(havaintojen omistus Pohjois-Karjalan lintutieteellinen yhdistys ry). Havaintoja jarjestelmassa on
vuodesta 2007 lahtien. Tiirassa olevissa havainnoissa ei ole mitaan erityistd mainittavaa
selvitysvuoden havaintoihin verrattuna.

Muut luontohavainnot

Lintuhavaintojen ohella inventoitiin myds muita luontohavaintoja (mm liito-orava ja viitasammakko).
Liito-oravan esiintymisesta ei saatu mitdan havaintoja, vaikka potentiaaliset paikat/puut katsottiin
kevaalla. Kolopuita ei alueella todettu kuin yksi ja siindkin pesi talitiainen. Viitasammakolle
potentiaalisia paikkoja alueella on niukasti eikd havaintoja lajista tullut. Hirvien jalkia todettiin seka
kevaalla etta kesalla.

Selvityksen tekijan kokemus

Selvityksen tekija oli Juuan lintuharrastajat ry. Kaytannon maastotyon teki yhdistyksen
puheenjohtaja Hannu Lehtoranta. Hanella on lintuharrastustaustaa jo noin 60 vuotta. Han on 1970-
luvulta I&htien tehnyt erilaisia valtakunnallisia ja paikallisia lintulaskentoja. Yhdistys on tehnyt
muutamia linnustoselvityksia ( Juuan ja Nurmeksen ranta-osayleiskaavan linnustoselvitykset seka
Nurmeksen Salmenkylan tuulivoima-alueen linnustoselvityksen). Kuluvana vuonna
linnustoselvitykset ovat olleet kaynnissa Juuan Retulahdessa ja Lieksan Vuonislahdessa.

Selvityksen tekija on tyotehtavissa toiminut Suomen metsakeskuksen luonnonhoidon
asiantuntijana. Han on tehnyt erilaisia luonnonhoitohankkeita, joista merkittava osa kohdistui
lintuihin. Liito-oravaan liittyvé kokemus on toimiminen Liito-oravalLife- hankkeessa kolmen vuoden
ajan. Viitasammakkoon liittyvd osaaminen on tullut lintukosteikkojen kautta.

Johtopaatokset ja suositukset



Alueen pelloista on suuri osa maatalouskaytdsta poistuneita. Osalta sato oli korjattu vield vuonna
2023, mutta ei enaa vuonna 2024. Merkitys maataloudesta riippuvaisille lintulajeille on siis
hiipumassa ( mm. kuovi, tdyhtdhyyppa). Tilapaisesti pensoittuvilla pelloilla on potentiaalista
elinpiiria muutamille lajeille (mm. pensastasku, ruisrddkka). Alueen puusto on paaosin nuorehkoa,
harvennettua talousmetsaa. Luontoarvoiltaan arvokasta vanhaa, lahopuustoista metsaa alueella ei
ole. Erityisia suojelunarvoisia kohteita ei alueelta I6ydetty. Erityisarvoja millekdan lintulajille ei ollut
havaittavissa. Peltolajistolle ja myos metsalajeille on lahialueella vaihtoehtoisia pesimaalueita.
Suosituksena voidaan esittaa, ettd luontokompensaationa I&hialueen pelloille tehtéisiin pesinnan
turvaamisia ( esim. kuovi, tdyhtohyyppa, ruisraakka). Vaikka alueella ei ole viela sopivaa
lahopuustoa kolopesijdille, suositeltavaa on myds alueen reunoille tehtdva lahopuutuotanto ja
pontotys.






Pisimpien kartoituskertojen reitit (18.4., 29.4., 22.5., 30.5.). Muut kaynnit eri puolilla
aluetta. Kaikilla kdynneilld peltoalueet vahintaan tahystetty ja kuunneltu.



Aluerajaus: Juukaa, Vuokko, Kiteenpuro




TAULUKKO VUOKON AURINKOVOIMALA OSAYLEISKAAVAN OMINAISUUKSISTA
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Maankayttémuotojen . Puuston maéara [Puuston méara [Hiilivarasto Pinta-alan %
Alueen pinta-ala i .
aluevaraukset m3/ha yhteensa tonnia 0osuus
Pelto 1 26017 0 0 0,0
Pelto 2 329747 0 0 0,0
Pelto 3 115964 0 0,0
Peltoalueet yhteensa 471728 0 0 61
0 0,0
Hakkuu 1 50132 1 5 4,5
Hakkuu 2 22424 3 7 6,1
Hakkuu 3 9320 2 2 1,7
Hakkuu 4 13313 10 13 12,0
Hakkuualueet yhteensa 95189 27 24 12
0 0,0
Nuori taimikko 1 30102 20 60 54,2
Nuori taimikko 2 10439 30 31 28,2
Nuori taimikko 3 11389 40 46 41,0
Nuori taimikko 4 14878 30 45 40,2
Nuori taimikko 5 33926 40 136 122,1
Taimikot yhteens& 100734 317 286 13
0 0,0
Vahapuustoinen soistuma 1 34566 4 14 12,4
Vajaapuustoinen soistuma 1 25875 35 91 81,5
Puustoinen soistuma 1 4943 45 22 20,0
Puustoinen soistuma 2 4387 60 26 23,7
Puustoinen soistuma 3 4131 35 14 13,0
Soistuma-alueet yhteensé 73902 167 151 9
0 0,0
Varttunut metsa 1 13361 180 240 216,4
Varttunut metsa 2 1307 120 16 14,1
Varttunut metsa 3 1614 120 19 17,4
Varttunut metsa 4 12842 130 167 150,3
Varttunut metsa 5 6474 150 97 87,4
Varttunut metsa 6 2244 120 27 24,2
Varttuneet metsét yhteensa 37842 567 510 5
YHTEENSA 779395 1078 970 100
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Hiilidioksidipaastojen vertailu

Sen mukaan, rakennetaanko alueelle aurinkovoimalaa vai ei, hiilidioksidipaastot vaihtelevat
seuraavan 40 vuoden aikana (aurinkovoimalan oletettu kayttoika). Tassa raportissa
verrataan kolmea vaihtoehtoa: VEO, jossa aurinkovoimalaa ei rakenneta (kyseinen alue
jatetdan nykytilaansa ja metsaalueiden annetaan jatkaa kasvuaan), VE1, jossa rakennetaan
kuvassa 1 sinisella rajatulle alueelle (n. 80 ha) aurinkovoimala, jonka keskimaarainen
sahkdntuotanto on 67 GWh vuodessa ja VEZ2, jossa rakennetaan kuvassa 1 punaisella
rajatulle alueelle (n. 54,6 ha) aurinkovoimala, jonka keskimaarainen sahkdntuotto on 45,7
GWh vuodessa ja sita sitd ymparoivien, kaava-alueen sisaan jaavien metsaalueiden
annetaan jatkaa kasvuaan. Kuvassa 2 on merkitty alueella nykytilassa kasvavat
puustoalueet. Naita kahta skenaariota ja niihin liittyvia oletuksia kuvataan
yksityiskohtaisemmin taulukossa 1.

Lansi-Vuokko

Ruottilansaari

Seppala

Juttula Maisiiia Keski-Vuokke

Heinavaara p i
Seppala

E Tisteienies .
2 “nallo

Kuva 1: VE1 ja VE2 suunnittelualueet (Karttapohja Maanmittauslaitos, kuva FixSun Solar
Finland Oy)



Tietolahteet
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Kuva 2: VE1 suunnittelualueen sisélle jaavat metsa- ja vesakkoalueet. Nama alueet on
jatetty suunnittelualueen ulkopuolelle VE2-skenaariossa. (Karttapohja Maanmittauslaitos,

kuva FixSun Solar Finland Oy)

Taulukko 1.

VEO — aurinkovoimalaa ei
rakenneta

VE1 — aurinkovoimala
rakennetaan koko
suunnittelualueelle

VE2 — aurinkovoimalan
alue rajoitetaan pelto- ja
joutomaa-alueille

o Alueen puut ja
vesakot jatetdan
koskemattomiksi ja
ne kasvavat ja
sitovat hiilidioksidia
seuraavan 40
vuoden ajan

¢ Rutiinihakkuiden ja
metsatalouden
paastoja ei
sisallytetty
laskelmaan

o Alueella ei
sahkontuotantoa

e Alueella suoritetaan
hakkuut ja voimalaa
varjostava puusto
kaadetaan

e Aurinkoenergialla
tuotettu sahko lisaa
nykyista vihreaa
sahkontuotantoa
Suomessa 67 GWh
vuodessa 40 vuoden
ajan

o Paastoja syntyy
aurinkopuiston
rakennemateriaalien
tuotannosta ja
rakennusajan
tyokoneista ja
maansiirtotoista

e Alueen puut ja
vesakot jatetaan
koskemattomiksi ja
ne sitovat edelleen
hiilidioksidia

e Aurinkoenergialla
tuotettu sahko lisaa
nykyista vihreaa
sahkontuotantoa
Suomessa 45,7
GWh vuodessa 40
vuoden ajan

e Paastoja syntyy
aurinkopuiston
rakennemateriaalien
tuotannosta ja
rakennusajan
tybkoneista ja
maansiirtotdista




LITE 7

Hiilen sitominen nykyisilla metsaalueilla

Vaikutuksien maarittamiseksi alueen puiden hiilidioksidipaastoihin otetaan huomioon kaksi
tekijaa: puiden nykyinen hiilidioksidivarasto ja hiilidioksidin maara, jonka ne sitovat
aurinkovoimalan elinkaaren aikana (40 vuotta).

Metsan kokonaispinta-ala, joka olisi kaadettava aurinkopuiston tilaa varten skenaariossa
VE1, on n. 25,4 hehtaaria.

Luonnonvarakeskuksen (Luke) mukaan' nykyisen Pohjois-Karjalalaisen metséan
keskimaarainen hiilinielu on n. -3,7 t CO, -ekv/hehtaari. TdAman arvon oletetaan patevan
myo6s Vuokon aurinkovoimalan metsaalueilla ja ettd kyseessa oleva metsa on
keskimaarainen.

Nykyisen metsaalueen osalta tdma tarkoittaa, ettd hiilinielu on keskimaarin n. -94 t CO, -ekv.
vuodessa. Talla oletuksella metsaala varastoisi 3760 tonnia hiilidioksidia aurinkovoimalan 40
vuoden elinkaaren aikana, jos metsa jatetaan koskemattomaksi.

Uudelleenistutus

Tassa laskennan osassa tavoitteena on maarittda, kuinka paljon hiilidioksidia metsaalueet
sitovat voimalan 40 vuoden elinkaaren aikana, mikali suoritettaisiin avohakkuu ja alueelle
istutettaisiin metsaa. Oletetaan, ettd sama ala, joka kaadetaan ennen asennusta, istutetaan
uudelleen, eli 25,4 hehtaaria.

Suomessa mantyjen ja kuusien kasvunopeudet seka niiden hiilensidontakyky ovat keskeisia
tekijoita metsanhoidossa ja ilmastonmuutoksen torjunnassa.

Puulajien kasvu?:

Pohjois-Karjalassa mannyn (Pinus sylvestris) keskimaarainen vuotuinen kasvu on n. 3,7
miljoonaa kuutiometria ja kuusen (Picea abies) noin 3,6 miljoonaa kuutiometrid vuodessa.
Nama yhdessa vastaavat noin 75 prosenttia maakunnan metsien kokonaiskasvusta, joka on
n. 9,7 miljoonaa kuutiometrid vuodessa. Metsdmaan hehtaarikohtainen keskikasvu Pohjois-
Karjalassa on 6,0 m®ha/vuosi, mika on yli koko maan keskiarvon (4,5 m3ha/vuosi). Etela-
Suomessa vastaava luku on 6,4 m3*ha/vuosi ja Pohjois-Suomessa 2,6 m3/ha/vuosi.

Puulajien tiheys?:

e Manty: Suomalaisen mannyn tiheys vaihtelee 370-550 kg/m?.

" Karkkainen, L., Eyvindson, K., Haakana, M., Hirvela, H., Kniivila, M., Korhonen, K.T., Lintunen, J.,
Mutanen, A., Myllykangas, J.-P., Raty, M., Torvelainen, J. & Viitanen, J. 2023. Metsien ja metsasektorin
muutos, hiilitase ja hakkuumahdollisuudet: Maakunnittaiset tarkastelut: It3- ja Pohjois-Suomen
maakunnat seka Etela-Karjala. 2. painos. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 124/2023
Luonnonvarakeskus. Helsinki. 69 s htip://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-380-861-4

2 Puuston vuotuinen kasvu metsa- ja kitumaalla (milj. m3/vuosi, m3/ha/vuosi)
https://statdb.luke.fi/PxWeb/pxweb/fi/LUKE/LUKE 04%20Metsa 06%20Metsavarat/1.24 Puuston
vuotuinen kasvu metsa ja kitu.px/

3 Puuinfo, Puun ominaisuudet, Manty ja Kuusi https://puuinfo.fi/puutieto/puun-ominaisuuksia/manty-ja-
kuusi/?utm_source=



http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-861-4
https://statdb.luke.fi/PxWeb/pxweb/fi/LUKE/LUKE__04%20Metsa__06%20Metsavarat/1.24_Puuston_vuotuinen_kasvu_metsa_ja_kitu.px/
https://statdb.luke.fi/PxWeb/pxweb/fi/LUKE/LUKE__04%20Metsa__06%20Metsavarat/1.24_Puuston_vuotuinen_kasvu_metsa_ja_kitu.px/
https://puuinfo.fi/puutieto/puun-ominaisuuksia/manty-ja-kuusi/?utm_source=
https://puuinfo.fi/puutieto/puun-ominaisuuksia/manty-ja-kuusi/?utm_source=
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e Kuusi: Suomalaisen kuusen tiheys vaihtelee 300—470 kg/m3.
Hiilensidonta:

Puun kuivamassasta noin 50 % on hiiltd*. Hiilen muuntaminen hiilidioksidiksi (CO, ) tapahtuu
kertoimella 3,67, joka perustuu atomimassojen suhteeseen (hiili: 12, happi: 16; CO, : 12 +
2*16 = 44; 44/12 = 3,67).

Lahtotiedot:

Kasvu: 6 m*ha/vuosi

Puiden elinkaari: 40 vuotta

Tiheys (keskiarvo méannysta ja kuusesta): 0,455 tonnia/m?
Hiilidioksidikertoimen muuntokerroin: 3,67 (hiili — CO, )
Alue: 25,4 ha

Laskelmat:

Puuston kasvu elinkaaren aikana (m?3):

Kasvu per vuosi: 6 m3*ha/vuosi x 25,4 ha = 152,4 m3/vuosi
Kasvu 40 vuoden aikana: 152,4 m3/vuosi x 40 vuotta = 6 096 m?
Puuston kokonaispaino (tonnia):

Paino = Tilavuus x Tiheys

Paino = 6 096 m3 x 0,455 t/m® = 2 769,6 tonnia
Hiilidioksidin sitoutuminen (tonnia CO, ):

Hiilen osuus puun painosta: 50 %

Hiilen paino =2 769,6 t x 0,5 = 1 384,8 tonnia

Sitoutunut CO, = Hiilen paino x 3,67

Sitoutunut CO, =1384,8tx 3,67 =5 081,2 tonnia CO,

Tulokset:
Alueen koko: 25,4 ha

Puuston kasvu 40 vuoden aikana: 6 096 m?
Sitoutunut CO, elinkaaren aikana: 5 081 tonnia CO,

4 Puuinfo, Puun kaytén ymparistovaikutukset https://puuinfo.fi/puutieto/ymparistovaikutukset/puuhun-
sitoutuu-hiilta/



https://puuinfo.fi/puutieto/ymparistovaikutukset/puuhun-sitoutuu-hiilta/
https://puuinfo.fi/puutieto/ymparistovaikutukset/puuhun-sitoutuu-hiilta/
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Maaperan hiilipaastot

Kaava-alue koostuu metsan ja vesakon liséksi vanhasta pelto- ja joutomaasta. Taman
alueen pinta-ala on n. 54,6 ha ja sen maaperan hiilipaastot otetaan huomioon kaikissa
kolmessa skenaariossa. VE1-skenaariossa lasketaan koko voimala-alueen maaperan
paastot puiden kaatamisen jaljilta. Koska Vuokon alueella maaperan hiilipaastét ovat n. 19
tCO,-e hehtaaria kohden aurinkovoimalan koko 40 vuoden elinkaaren aikana® ovat ne VEO-
skenaariossa 1037 tCOz-¢e ja VE1 1520 tCOz-€.

Materiaalien valmistus aurinkopuistoa varten

Aurinkopuistoon asennettavat komponentit, jotka sisaltyvat tdhan laskelmaan, ovat
aurinkopaneelit, invertterit, asennusjarjestelma ja muuntaja-asemat. Asennusjarjestelma
koostuu paaosin teraksesta ja alumiinista. Pieni osa (alle 1 %) kiinnitysjarjestelmasta on
muovia, mutta tdssa laskelmassa sen oletetaan olevan merkitykseton.

Naiden komponenttien hiilijalanjalki on lahteiden® mukaan:

Materiaali Valmistuksen aikaiset paastot | Yksikko
Aurinkopaneelit 430 | kg CO/kW
Teradksen valmistus 1,85 | kg CO,/kg
Alumiini valmistus 10 | kg CO./kg
Invertteri 17 000 | kg CO/kpl
Muuntamo 150 000 | kg CO,/kpl

Lisaksi kaytettyjen materiaalien maarat on maaritelty seuraavassa taulukossa:

Materiaalien menekki VE1 VE2
Asennettu aurinkopaneelikapasiteetti 58 800 | kWp 40 130 | kWp
Aurinkopaneelien arvioitu maara 90 000 | kpl 61 800 | kpl
Paneelitelineet: alumiini 3 | kg/paneeli 3 | kg/paneeli
Paneelitelineet: terds 25 | kg/paneeli 25 | kg/paneeli
Invertterien lukumaara 150 | kpl 104 | kpl
Muuntamoiden lukumaara 9 | kpl 7 | kpl

Tasta aiheutuu seuraavat materiaalituotannon paastot

Paastot Paastot
Tuote t CO, VE1 t CO, VE2
Aurinkopaneelit 25284 17 255,9
Asennusjarjestelma 6 862,5 4712,25

5 Maaperan ja kasvillisuuden paastot https:/hiilikartta.avoin.org/

6 Aurinkopaneelien valmistuksen hiilijalanjalki https://www.solarpanelsfi.com/blog/aurinkopaneelin-
hiilijalanjalki-co2-tase?utm_source Teraksen hiilijalanjalki
https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/10024/139728/HamunenAntti.pdf?sequence=2&utm_source
Alumiinin hiilijalanjalki https://www.hydro.com/fi-Fl/tietoja-hydrosta/stories-by-hydro/10-syyta-miksi-
alumiinin-pitaisi-olla-seuraava-materiaalisi/?utm_source Invertterien hiilijalanjalki
https://www.solartoday.eu/wp-content/uploads/product-carbon-footprint-report-of-sun2000-100ktl-m1-

20200908.pdf



https://hiilikartta.avoin.org/
https://www.solarpanelsfi.com/blog/aurinkopaneelin-hiilijalanjalki-co2-tase?utm_source
https://www.solarpanelsfi.com/blog/aurinkopaneelin-hiilijalanjalki-co2-tase?utm_source
https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/10024/139728/HamunenAntti.pdf?sequence=2&utm_source
https://www.hydro.com/fi-FI/tietoja-hydrosta/stories-by-hydro/10-syyta-miksi-alumiinin-pitaisi-olla-seuraava-materiaalisi/?utm_source
https://www.hydro.com/fi-FI/tietoja-hydrosta/stories-by-hydro/10-syyta-miksi-alumiinin-pitaisi-olla-seuraava-materiaalisi/?utm_source
https://www.solartoday.eu/wp-content/uploads/product-carbon-footprint-report-of-sun2000-100ktl-m1-20200908.pdf
https://www.solartoday.eu/wp-content/uploads/product-carbon-footprint-report-of-sun2000-100ktl-m1-20200908.pdf
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Invertterit 2 550 1768
Muuntamot 1350 1050
Yhteensa 36 046,5 24 786,15

Pohjatoista aiheutuvat paastot

Maansiirto- ja pohjatoiden aikaiset paastot

Tassa osassa pyritdan kuvaamaan alueelta poistettavan maa-aineksen maaraa seka
aurinkopuiston alueelle tuotuja maa-aineita.

Poistettava maa-aines koostuu kaapelikuilujen ja muuntaja-aseman perustusten maaperasta.
Oletetaan, etta 1/3 kaapelikuiluja varten kaivetusta maasta poistetaan ja loppuosa kaytetaan
kaapelikuilujen tayttamiseen. Syy siihen, ettei kuilua tayteta kokonaan alkuperaisella
materiaalilla, on se, etta kaapelit on ymparoitava hienorakeisemmalla materiaalilla, kuten
hiekalla routimisen vahinkojen minimoimiseksi.

Kaapelikuilujen kokonaispituuden skenaariossa VE1 on arvioitu olevan 5200 m. Kaapelit
tulee sijoittaa 0,55 m syvyyteen, joten kuilun syvyydeksi maaritetdan 0,7 m. Arvioidulla 1
metrin leveydella tdma antaa kokonaistilavuudeksi 3640 m*, mika tarkoittaa, etta viety
louhintatilavuus on 1213 m3. N&in ollen myos kaapelikuilujen hiekkaa tuodaan 1213 m?.

Muuntaja-aseman perustusta varten poistetaan maaperaa 0,3 metrin syvyyteen. Muuntaja-
aseman pinta-ala on 50 m?, eli poistettavan maan tilavuus on 15 m3. Maaperan poistamisen
jalkeen perustus peitetdan soralla. Soran syvyys tulee olemaan 0,6 metria, joten aseman
pohjataso on 0,3 metria maanpinnan ylapuolella. Tama tarkoittaa, ettd muuntaja-aseman
soran tilavuus on 30 m3.

Lisaksi aurinkovoima-alueelle rakennetaan sorapaallysteisia teita, jotta muuntamoille ja
aurinkovoimalan muihin osiin paasee helposti huoltokdyntien aikana. Voimala-alueen teiden
kokonaispituus on 6800 m ja leveys 4 m. Teiden pohja valmistetaan ja sen jalkeen peitetdan
0,1 metrin sorakerroksella. Tama tarkoittaa, etta teiden soran kokonaismaara on 2720 m?.

Heijaste-ilmidn tehostamiseksi ja aurinkopaneelien tuotannon lisdadmiseksi aurinkopaneelien
alla oleva maa peitetaan kalkkikivella. Peitto vaatii 500 tonnia kalkkikived hehtaarilta ja
katettavan alueen kokonaismaaraksi arvioidaan 22,5 hehtaaria. Tama tarkoittaa, etta
kalkkikiven kokonaismaara on 11 250 tonnia. Kalkkikiven tilavuuspaino on 1,3 tonnia/ m3,
jolloin vaadittu tilavuus on 8 654 m?.

Seuraavassa taulukossa on yhteenveto vietyjen ja tuotujen materiaalien maarasta.

Poistettua maa-ainesta VE1 Tilavuus (m3) VE2 Tilavuus (m3)
Kaivettu maa-aines 1213 830
(kaapeliojitukset)
Kaivettu maa-aines (muuntaja- | 15 12
asema)

Viedyn maa-aineksen | 1228 842

kokonaismaara

Tuotu materiaali VE1 Tilavuus (m3) VE2 Tilavuus (m3)
Hiekka kaapeliojituksille 1213 830
Sora muuntaja-asemalle 30 24
Sora teihin 2720 1857




LITE 7

Kalkkikivi maanpeittoon

8 654

5 950

Tuodut materiaalit yhteensa

12 617

8 661

Maa-ainesten kuljetuspaastot

Perustdihin tarvittavien materiaalien kuljetuksen paastdjen laskemiseksi on arvioitava
tarvittavien kuorma-autojen maara. Tata varten on kaytetty eri materiaalien seuraavaa

tilavuuspainoa.

Materiaali Tilavuuspaino [t/m3]
Maapera 1,4
Hiekka 1,4
Sora 1,6
Kalkkikivi 1,3

Olettaen, ettd yksi kuorma-auto voi kuljettaa keskimaarin 35 tonnia materiaalia, kuorma-
autojen maara on seuraavan taulukon mukainen skenaariossa VE1. Taulukossa on myos
esitetty paikka ja etaisyys siihen, mista materiaalit voidaan toimittaa tai mihin ne voidaan
toimittaa. Huomaa, etta toimipisteita kaytetaan esimerkkina ja etta projektissa voidaan
kayttaa eri toimittajia. Tavoitteena on aina minimoida kuljetusetaisyydet ja siksi toimittajia
kannattaa kayttaa lahempana rakennustyomaata.

Materiaali Kokonaispaino | Kuormien | Etaisyys Kokonais-
[tonnia] lukumaara | toimitukseen/noutoon | matka [km]
Kaivettu 1699 49 35 km (sorakuoppa 1715
maapera Ruokolanvaarassa)
(kaapeliojat)
Kaivettu 21 1 35 km (sorakuoppa 35
maapera Ruokolanvaarassa)
(muuntaja-
asema)
Viedyn materiaalin kokonaisetdisyys | 1750

Hiekka 1699 49 20 km (Pielisen 980
kaapeliojituksiin Maanrakennus Oy,

Juuka)
Sora muuntaja- | 48 2 20 km (Pielisen 40
asemalle Maanrakennus Oy,

Juuka)
Sorateihin 4352 125 20 km (Pielisen 2500

Maanrakennus Oy,

Juuka)
Kalkkikivi 11 250 322 31,2 km (Juuan 20 062
maanpeittoon Dolomiittikalkki, Juuka)

Tuodun materiaalin kokonaismatka | 23 582

Kuljetusten CO, -paastdjen maarittamiseksi kdytamme seuraavaa kaavaa ’:

" Traficom, Paketti- ja kuorma-autojen paastd- ja kustannuslaskuri https://tieto.traficom.fi/fi/paketti-ja-
kuorma-autojen-paasto-ja-kustannuslaskuri



https://tieto.traficom.fi/fi/paketti-ja-kuorma-autojen-paasto-ja-kustannuslaskuri
https://tieto.traficom.fi/fi/paketti-ja-kuorma-autojen-paasto-ja-kustannuslaskuri
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Paastot (CO; ) = (kuljetusetaisyys [km] x polttoaineenkulutus [I/km] x polttoaineen lampdarvo
[GJ/m3] x paastdkertoimen arvo [kg/GJ])

Arvioiden mukaan kuorma-auton polttoaineenkulutus on noin 30 litraa/100 km, mika
tarkoittaa, ettéa viedyn materiaalin kuljettamiseen kuluu yhteensa lahes 530 litraa (0,53 m?3)
polttoainetta ja tuodun materiaalin kuljettamiseen 7 075 litraa (7,08 m?3).

Lampoarvo ja paastokerroin® on johdettu Suomen keskimaaraisista
polttoaineenkulutustiedoista. Dieselpolttoaineen l[dmpdarvo on 35,86 GJ/m? ja raskaalle
kuorma-autolle maaritetty paastokerroin on 73,3 kg/GJ. Edelld mainittua kaavaa kayttaen
kuljetuksista aiheutuvat kokonaispaastoét ovat 1,4 tonnia viedyille materiaaleille ja 18,6 tonnia
tuoduille materiaaleille.

Kuljetus VE2:
Materiaali Kokonaispaino | Kuormien | Etaisyys Kokonais-
[tonnia] lukumaara | toimitukseen/noutoon | matka [km]
Kaivettu 1162 34 35 km (sorakuoppa 1190
maapera Ruokolanvaarassa)
(kaapeliojat)
Kaivettu 17 1 35 km (sorakuoppa 35
maapera Ruokolanvaarassa)
(muuntaja-
asema)
Viedyn materiaalin kokonaisetaisyys | 1 225
Hiekka 1162 34 20 km (Pielisen 680
kaapeliojituksiin Maanrakennus Oy,
Juuka)
Sora muuntaja- | 38,4 2 20 km (Pielisen 40
asemalle Maanrakennus Oy,
Juuka)
Sorateihin 2971,2 85 20 km (Pielisen 1700
Maanrakennus Oy,
Juuka)
Kalkkikivi 7735 221 31,2 km (Juuan 6 895
maanpeittoon Dolomiittikalkki, Juuka)
Tuodun materiaalin kokonaismatka | 9 315

VEZ2 skenaarion kuljetuksista aiheutuvat kokonaispaastot ovat 0,98 tonnia viedyille
materiaaleille ja 7,3 tonnia tuoduille materiaaleille.

Paastot rakentamisesta ja tarviketoimituksista

Kuljetuksen paastojen laskennassa on huomioitu aurinkovoimalan rakennusmateriaalia
toimittaneiden kuorma-autojen paastot. Etaisyys on laskettu satamasta rakennustyomaalle.
Olettaen, etta toimitukset saapuvat Kokkolan satamaan, matkaa Kiteenpuroon on 377 km.
Eri toimittajien takia paneelien, asennusjarjestelman ja muiden materiaalien (esim. kaapelit,
muuntamot) toimitukset tulevat olemaan erilliset.

8 Tilastokeskus, Polttoaineluokitus 2024 https://stat.fi/tup/khkinv/khkaasut polttoaineluokitus.html



https://stat.fi/tup/khkinv/khkaasut_polttoaineluokitus.html
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VE1 skenaarion voimalaan tulee noin 90 000 paneelia. Yhteen 40 jalan kontin
rekkakuormaan mahtuu 600 paneelia. Paneeleita tulee siis 150 rekkakuormaa.
Asennusijarjestelmaa varten kuljetukseen tarvitaan toimittajan tietojen mukaan 120
rekkakuormaa. Muihin materiaaleihin tarvitaan noin 25 rekkakuormaa. Tuloksena on
yhteensa 295 rekkakuormaa, mika Kokkolan satamasta Kiteenpurolle ja takaisin Kokkolaan
tekee yhteensa 222 430 kilometria. Kuorma-auton polttoaineenkulutuksen arvioidaan olevan
taydelld kuormalla noin 30 litraa/100 km ja tyhjana noin 14 litraa/100 km, mika tarkoittaa, etta
polttoaineen kokonaiskulutus on noin 48 900 litraa eli 48,9 m3.

Maarittadksemme taman CO,-paastot kaytamme seuraavaa kaavaa °:

Paéstét (CO, ) = polttoaineenkulutus [m’] x polttoaineen lémpéarvo [GJ/m3] x
padastbkertoimen arvo [kg/GJ]

Lampdarvo ja paastdkerroin on johdettu Suomen keskimaaraisista
polttoaineenkulutustiedoista. Dieselpolttoaineen lampoéarvo'® on 35,86 GJ/m? ja raskaalle
kuorma-autolle maéaritetty paastokerroin' on 73,3 kg/GJ. Ylla olevalla kaavalla kuljetuksista
aiheutuvat CO2-paastdt ovat yhteensa 128,5 tonnia.

VE2 skenaariossa kokonaiskuormien maara on n. 200 rekkakuormaa, joka aiheuttaa noin
87,7 tonnin CO2-paastot.

Tyoskentely voimala-alueella

Aurinkovoimalan rakentamisen aikana materiaalien ja tyontekijoiden kuljetus tapahtuu
bensiinikayttoisella maastoajoneuvolla. Polttoaineen kulutukseksi on arvioitu 1,5 litraa/10 km.
Aktiivisessa kaytdssa oletetaan olevan 20 ajoneuvoa ja keskimaarin vuorokaudessa ajettava
matka 5 km per ajoneuvo. Rakennustyon 4 kuukauden aikana, keskimaarin 21 tyopaivaa
kuukaudessa, kokonaismatka on 420 km per ajoneuvo ja 8400 km kaikilla ajoneuvoilla.

Bensiinin lampodarvo on 32,78 GJ/m3 ja maastoauton paastokerroin 72 kg/GJ. Samalla
kaavalla kuin edellisessa kappaleessa rakennustyomaalla kuljetuksista aiheutuvat CO»-
paastot ovat yhteensa 2,97 tonnia.

Paalutuskone

Rakennusvaiheessa kaytettavan paalutuskoneen oletetaan kuluttavan 9 litraa dieselia
kayttotuntia kohden. Nama tiedot saadaan tallaisten koneiden toimittajalta. Lisaksi oletetaan,
ettd kahta paalutuskonetta kaytetdan rinnakkain 6 tuntia paivassa kahden kuukauden ajan.
Kun kuukaudessa on 21 ty6paivaa, kokonaisaika on 504 tuntia. Polttoaineen kokonaiskulutus
on 4,54 m3 ja paastdkertoimella 72,2 kg/GJ ja lampdarvolla 35,28 GJ/m3 CO»-paastdjen
kokonaismaara on 11,6 tonnia.

Kaapelikuilun ja tienpohjan kaivuutyot

Aurinkovoimalan kaapelikuilut ja teiden pohjat kaivetaan kaivinkoneella ja sen
polttoaineenkulutuksen oletetaan olevan 5,4 litraa/tunti.

9Traficom: paketti ja kuorma-autojen paasto- ja kustannuslaskuri https://tieto.traficom fi/fi/paketti-ja-
kuorma-autojen-paasto-ja-kustannuslaskuri

0 Ohje liikennepolttoaineiden elinkaarenaikaisten kasvihuonekaasupéaastojen ilmoittamisesta
Energiavirastolle, sivu 10, Taulukko 1
https://energiavirasto.fi/{documents/11120570/104819375/Raportointiohje.pdf/587f79d6-f8c5-e26f-f936-
ce568dca3c24/Raportointiohje.pdf?t=1641367641627

11 Tilastokeskus, Polttoaineluokitus 2024 xlIsx https://stat.fi/tup/khkinv/khkaasut polttoaineluokitus.html
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https://stat.fi/tup/khkinv/khkaasut_polttoaineluokitus.html
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Kaapelikuilujen kokonaispituus on 5200 metria ja teiden pituus aurinkovoimalassa on 6800
metria. Kaivinkone kaivama matka on siis yhteensa 12 km.

Lisaksi oletetaan, etta kaivinkone pystyy kaivamaan 150 metrin matkan 8 tunnissa, mukaan
lukien kaapelikuilujen peittdminen maalla kaapelien asennuksen jalkeen. Tama tarkoittaa,
ettd 12 km:n teiden seka kuilujen kaivaminen ja peittaminen kestaa 640 tuntia ja
polttoaineenkulutus 3,5 m3.

Kaivinkoneen paastokertoimeksi on maaritetty 72,2 kg/GJ. Aikaisemmin kaytetylla kaavalla ja
samalla dieselin [ampoarvolla kaivuutydn CO2-paastét ovat 8,8 tonnia. Tama vastaa 13,8 kg
CO2/tunti ja 734 kg CO2/km.

Tyovoima ja kuljetus

Paneelitelineiden rakentamiseen ja aurinkopaneelien asentamiseen on arvioitu tydévoiman
olevan 50 henkil6a. Suunnitelman mukaan he majoittuvat tydmaan lahelle, joten kuljetusten
paastot tydmaalle ja tydmaalta oletetaan olevan mitattomia.

Aurinkopaneelien asennuksen jalkeen sahkdasentajat tydskentelevat kaapeleiden,
invertterien ja muuntamoiden asennuksessa. Tama osa vaatii huomattavasti vahemman
ihmisia, ja myos he yopyvat majoituksessa kohteen lahella. Jos matkustaminen on
valttamatonta, on suositeltavaa kayttaa kimppakyyteja liikenteen ja liikkenteen paastojen
minimoimiseksi.

Sahkon tuotanto

Kun aurinkopuisto on rakennettu ja toiminnassa, se tuottaa sahkoa ilman
hiilidioksidipaastdja. VE1 skenaariossa aurinkovoimalan oletetaan tuottavan sahkéa 67 GWh
vuodessa, mika vastaa 2680 GW/h 40 vuoden aikana. Tama osaltaan korvaa muista
energialahteista tuotetun sahkon. Vuonna 2023 Suomessa tuotetun sdhkén keskimaarainen
paastokerroin oli Fingridin tietojen mukaan 39 g CO2/kWh "2, Kayttamalla tata arvoa
aurinkopuiston koko toiminta-ajalta (40 vuotta), aurinkovoimalan sahko auttaa valttdamaan
104 520 tonnia hiilidioksidia. VE2 skenaariossa aurinkovoimalan odotetaan tuottavan n.
45,7 GWh vuodessa, mika vastaa 1828 GWh 40 vuoden elinkaaren ajalta. Tama vastaa

71 292 tonnia hiilidioksidia.

Skenaarioiden vertailu

Jos VE1 aurinkovoimala rakennetaan, tulee mukana olevien komponenttien ja materiaalien
valmistuksesta paastoja 36 046,5 tonnia hiilidioksidia. Myds varastoitunutta hiiltd haviaa
kaadettaviin puihin seka hiilidioksidia, jonka ndma puut olisivat absorboineet aurinkopuiston
elinkaaren aikana. Taman on laskettu olevan 5 081 tonnia hiilidioksidia.

Koska aurinkovoimala kuitenkin tuottaa sahk6a paastottomasti, se korvaa suuremmilla
paastoilla tuotettua sahkoa. 40 toimintavuoden aikana tama johtaa 104 520 tonniin
valtyttyihin CO2-paastdihin. Kaiken kaikkiaan tuloksena on siis 64 625,65 tonnin CO2-
paastojen vahennys 40 vuodessa.

2 Fingrid . Reaaliaikainen CO2-paastoarvio.
https://www.fingrid.fi/fi/sahkdmarkkinatiedot/reaaliaikainen-co2-paastoarvio/



https://www.fingrid.fi/en/electricity-market-information/real-time-co2-emissions-estimate/
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Jos paadytaan rakentamaan VE2 aurinkovoimala, tulee mukana olevien komponenttien ja
materiaalien valmistuksesta paastoja 24 786,15 tonnia hiilidioksidia. VE2 vaihtoehdossa
puita ei kaadeta, tdman on laskettu sitovan 5 081 tonnia hiilidioksidia.

Koska aurinkovoimala kuitenkin tuottaa sahkéa paastottomasti, se korvaa suuremmilla
paastoilla tuotettua sahkoa. 40 toimintavuoden aikana tama johtaa 71 292 tonniin valtyttyihin
CO2-paastoihin. Kaiken kaikkiaan tuloksena on siis 52 446 tonnin CO2- paastojen vahennys
40 vuodessa.

Skenaarioiden Hiilitase t CO2-ekv 40 vuoden
aikana
VEO VE1 VE2

Materiaalituotannon paastot 0,00 36046,50 24786,15
Materiaalikuljetusten paastot 0,00 128,50 87,70
Maa-ainesten kuljetusten paastot 0,00 19,98 8,31
Sahkontuotannon paastot 0,00 -104520,00 -71292,00
Puuston paastot -5081,00 5081,00 -5081,00
Maaperan paastot 1037,40 1520,00 1037,40
Rakentamisajan paastot 0,00 23,37 15,95
Teraksen kierratys
purkuvaiheessa 0,00 -2925,00 -2008,50
Hiilitase yhteensa -4043,60 -64625,65 -52445,99

Paastojen vahentamismahdollisuudet

Aurinkovoimalan osalta kasvihuonekaasupaastdja vahentavat tehokkaammat seka
energiatehokkaammin ja vahahiilisemmin valmistetut aurinkopaneelit. Aurinkopaneeleilla
tuotetun sahkon paastokerroin tulee todennakdisesti edelleen pienenemaan, joten
aurinkovoimalan rakentamisen viivastyminen tarkoittaisi kaytanndssa paastojen
vahentymista.

Mikali arvokkaampia alueita jatetaan metsaisiksi, niiden hiilivarasto sailyy ja kasvaa ja myos
alueen maapera saattaa pysya hiilta sitovana. Joidenkin soisten alueiden ennallistaminen
tekisi niista myos hiilta sitovia. Aurinkopaneelien varjostus saattaa lisata rahkasammaleen
kasvua ja turpeen keraantymista ennallistettuun suohon. Kasvillisuudella pystytaan
vaikuttamaan paneelialueen maaperan paastdihin ja huoltotarpeeseen. Paneelirivien valiin
on suunniteltu mm. pensasmustikan viljelya, joka toimisi myds hiilinieluna alueella.
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Hulevesien hallinta

Hankkeen tavoitteena on minimoida vaikutukset maaperin olosuhteisiin, erityisesti veden va-
lumiseen, maa-ainesten levidmiseen ja ravinteiden huuhtoutumiseen valuma-alueen vesistoi-
hin.

Suurin osa aurinkopuiston maa-alasta tulee olemaan vettd ldpdisevdd materiaalia. Pintojen ko-
vettumista véltetddn paitsi silloin, kun se on ehdottoman valttimétontd, esim. muuntamoiden
perustuksia ja vastaavia varten. Huoltotiet paillystetddn soralla ja aurinkopaneelirivien véliin
suunnitellaan kasvillisuuden, esimerkiksi pensasmustikan, istuttamista. Aurinkopuiston ei odo-
teta hankkeen valmistumisen jédlkeen lisddvan merkittdvasti alueelta 1dhteviéd virtauksia nykyi-
siin olosuhteisiin verrattuna.

Tuotantovaiheen aikana tulee ryhtyd varotoimiin vesistdihin kohdistuvien vaikutusten riskin
vihentdmiseksi. Tavoitteena on, ettd rakennustyot voitaisiin tehdé silloin, kun virtaukset ojissa
ja vesistoissd ovat vahdisii, tyypillisesti kesdkuukausina.

Hulevesien maara

Aurinkopaneelien alueella valuntakertoimena' laskennassa on kiytetty 0,2 paneelitelineiden
viliseltd alueelta, koska tdlle alueelle on suunniteltu matalaa kasvillisuutta. Aurinkopaneelit
litkkkuvat telineissién ja ovat harvoin tiysin vaakasuorassa asennossa, jolloin vedet valuvat au-
rinkopaneeleita pitkin maahan ja imeytyvit maan pintakerrokseen. Vain pieni osa vesistd pia-
tyy alueen ojiin. Hulevesilaskelmassa on otettu huomioon esimerkiksi metsdn muuttuminen
matalan kasvillisuuden alueeksi, joka muuttaa veden valumiskerrointa. Alueet eiviét sijoitu poh-
javeden muodostumisalueelle. Hulevesimitoitus tehtiin Vayldviraston VIRTA-taulukkolasken-
tatyokalun avulla.?

Nykytilassa hulevesivirtaama on mitoitussateilla yhteensa 1373 1/s ja ohjeen mukaisilla kes-
toilla, mitoitussateen tuottama vesimiird on 3295 m®. Aurinkopaneelialueiden ja huoltoteiden
rakentamisen jdlkeen mitoitussateilla valuma-alueille kohdistuu tulevaisuudessa noin 2776 1/s
suuruinen hulevesivirtaama, jonka tilavuus on 6663 m’>.

Hulevesimitoituksen perusteella alueen kokonaisvirtaama ei merkittavésti muutu, koska va-
lunta aurinkopaneeleilta ohjautuu suoraan alla olevalle nurmelle. Osalla alueista kuitenkin met-
sdn kaataminen lisdd hulevesien maaraa.

1 Suomen Kuntaliitto: Hulevesiopas, 2012 https://www.kuntaliitto.fi/julkaisut/2012/1481-hulevesiopas
2 Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu, Kuivatusrakenteiden mitoituksen perusteet, VIRTA-tauluk-
kolaskentatydkalu; Ulla Sihvola, Jouni Korkiamaki



https://www.kuntaliitto.fi/julkaisut/2012/1481-hulevesiopas

Taulukko 1. Hulevesien maarit

Hulevesien hallinnan mitoituslaskelma

VE1

Keskimaaraisia valuntakertoimia

hulevesiopas)

(https://www.kuntaliitto.fi/julkaisut/2012/1481-

Valuntakerroin

sateen rankkuus

Sateen kesto

Pelto 0,2

Katto 0,9

Sorakentta ja -kaytava 0,2

Tasainen, tihedkasvuinen metsa 0,1

RVKYEILANNE Valuntakertoimella Virtaaman
korjattu tuottama

perusmitoituksen

vesimaara

Sateen rankkuus

Sateen kesto

perusmitoituksen

Lapaiseva pinta Pinta-ala (ha) | Valuntakerroin I/s/ha (min) virtaama (I/s) kestoajassa (m3)
Metsa 25,4 0,10 102,00 40,00 259 622
Pelto 54,6 0,20 102,00 40,00 1114 2673
Yhteensa 80,0 1373 3295
TULEVA TILANNE Valuntakertoimella Virtaaman
korjattu tuottama

vesimaara

Lapaisevd pinta Pinta-ala (ha) | Valuntakerroin I/s/ha (min) virtaama (1/s) kestoajassa (m3)

Aurinkopaneelien kattama alue 16,0 0,90 102,00 40,00 1469 3525
Rakennukset 0,02 0,90 102,00 40,00 2 4
Avoimet alueet 60,0 0,20 102,00 40,00 1224 2938
Soratiet ja rakennusten pohjat 4,0 0,20 102,00 40,00 82 196
Yhteensa: 80,0 2776 6663

Kuljetus ja logistiikka

Rakennusvaiheen kuljetusten ja logistiikan suunnittelu hankealueelle voi vaikuttaa hulevesiin
sekd ojien ja vesistojen sameusriskiin. Yleisend tavoitteena on sdilyttdd kunnollinen etdisyys
alueen tiarkeimpien purojen, ojajérjestelmien ja huoltoteiden, louhitun materiaalin késittelyalu-
eiden sekéd ajoneuvojen ja koneiden pysédkointialueiden valilla.

Olemassa olevat ojat ja vesistot

Olemassa olevat ojajarjestelmat sédilytetdéin mahdollisuuksien mukaan ehjind, jotta ne eivit hei-
kennd hankealueen hulevesiolosuhteita. Ojia ei taytetd, mutta huoltoteiden ja ojien risteyksissa
voidaan rakentaa ojarumpuja vesien virtaamisen varmistamiseksi. Tavoitteena on myds séilyt-
tdd olemassa olevat salaojitusjarjestelmét niin pitkille kuin mahdollista niiden toiminnan sdi-
lyttdmiseksi. Ojituksen ja hulevesialtaiden tarkoituksena on paitsi kuivata maata, myds ohjata
pinta- ja valumavesia siirtymasti Kiteenpuroon ja Kytépuroon (Kuva 1).

Tukkeutumisen vélttimiseksi ojista pyritdan pitdmidn kohtuullista suojaetdisyyttd. Tyokoneilla
ajamista ja maankaivuuta véltetddn ojien ldheisyydessd, mikd puolestaan vihentdd valuma-alu-
een vesistojen sameusriskid ja maa-ainesten johtumista niihin. Ojien ja vesistdjen reunoilla séi-
lytetddn kasvillisuusvyohykkeitd, jotka toimivat suojavydhykkeind ja vdhentdvit ravinnevuo-
tojen riskid sekd rakennusvaiheen aikana ettd voimalan kiyttdaikana.
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Tekniset suojatoimenpiteet

Lisdsuojatoimenpiteend veden sameuden ja maa-ainesten levidmisen estdmiseksi kéytetdin
suodatinkankaita, jotka ovat vettd ldpdisevid, mutta samalla sedimenttejd ja hiukkasia sitovia
geotekstiilikankaita. Suodatinkankaat sijoitetaan strategisesti ojajarjestelmédn keskeisiin koh-
tiin, seké tiepohjien rakentamisen yhteydessa.
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Pédojien yhteyteen rakennettavilla viivytysaltailla (Kuva 2) hidastetaan virtaamia kaava-alu-
eella, vihennetddn hulevesien mukana kulkeutuvien kiintoaineksien padtymista alapuolisiin ve-
sistoihin ja hallitaan hulevesien happamuutta. Jos suunnitteluvaiheen aikana havaitaan, etté alu-
eelta tulevat virtaamat ovat suurempia kuin tilld hetkelld arvioidaan, voi olla tarpeen viivyttad
ja puhdistaa hulevesii rakentamalla viivytysaltaita ennen veden paitymisti vastaanottavaan ve-
sistoon.
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Kuva 2. Valuma- ja Viivytysaltaat (altaat ei mittakaavassa)



