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Kontiolahden kunta
Kontiolahti / Johanna Kettunen
kaavoitus@kontiolahti.fi

Lausuntopyyntd 18.6.2024, Kyyrénsuon aurinkopaneelialue, suunnittelutarveratkaisu ja
poikkeamislupa

Kyyronsuon aurinkovoimalan sijoittuminen Fingridin 110 kV johtojen Varkaus—
Kontiolahti, Hovinpaikka—Kontiolahti ja Kontiolahti—Kiikanlahti laheisyyteen
Kontiolahdella

Aurinkovoimala voidaan sijoittaa 110 kV johdon Kontiolahti—Kiikanlahti laheisyyteen
pylvasvalilla 7 Y-10 Y, 110 kV johdon Hovinpaikka—Kontiolahti 1&heisyyteen pylvasvalilla
376-378 ja 110 kV johdon Varkaus—Kontiolahti 1aheisyyteen pylvasvalilla 320-323
litteend olevan kartan osoittamiin ohjeellisiin kohtiin ottamalla voimajohtojen osalta
huomioon seuraavaa:

Johtoalue ja kantaverkon kehitys

Fingrid Oyj:n voimajohtoja varten on valtioneuvoston paatokselld lunastettu kiinteistdjen
kayttdoikeus. Kayttdoikeus koskee johtoaluetta, joka muodostuu johtoaukeasta ja joh-
toaukean reunoissa olevista 10 metrid leveista reunavydhykkeista, joilla puuston kasvua
on rajoitettu niin, etteivat puut kaatuessaan osu johtimiin (liite). Johtoalueen maapohja ja
puusto ovat maanomistajien omaisuutta, joten rakentamiseen tarvitaan myds maanomis-
tajien luvat.

Fingrid Oyj:n 110 kV johdon Kontiolahti—Kiikanlahti kanssa samoissa pylvaissa on
Caruna Espoo Oy:n 110 kV johto Kontiolahti—-Joensuun TV. Tama lausunto koskee vain
Fingrid Oyj:n voimajohtoja.

Fingridilla on suunnitelmissa kehittaa kantaverkkoa niin, etta nykyisen 110 kV johdon
Varkaus—Kontiolahti paikalle rakennetaan yhteispylvasrakenteisiin uudet 110 kV ja 400
kV voimajohdot, jolloin nykyinen johtoalue levenisi 13 metria. Uuden voimajohdon
vaatima tilantarve tulisi ottaa aurinkovoimaloiden luvituksessa huomioon, ettei lilan lahelle
voimajohtoa rakennettavilla aurinkovoimaloilla estetéd kantaverkkoa kehittymasta.

Aurinkovoimalan sijainti voimajohdon laheisyydessa

Aurinkovoimala on suunniteltu sijoitettavaksi Fingridin 110 kV johdon Kontiolahti—
Kiikanlahti 1&heisyyteen pylvasvalilla 7 Y-10 Y, 110 kV johdon Hovinpaikka—Kontiolahti
laheisyyteen pylvasvalilla 376-378 ja 110 kV johdon Varkaus—Kontiolahti [&aheisyyteen
pylvasvalilla 320-323. Aurinkovoimala kaikkine osineen on sijoitettava voimajohdoille
lunastuksen yhteydessa maariteltyjen rakennusrajoitusalueiden ulkopuolelle (liitteet)
vaarajannitealueet huomioiden.

110 kV johdon Kontiolahti—Kiikanlahti rakennusrajoitusalue ulottuu vaakasuoraan
mitattuna 23 metrin etaisyydelle voimajohdon keskilinjasta, 110 kV johdon Hovinpaikka—
Kontiolahti rakennusrajoitusalue ulottuu johdon itapuolella vaakasuoraan mitattuna 23
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metrin etdisyydelle voimajohdon keskilinjasta ja 110 kV johdon Varkaus—Kontiolahti
rakennusrajoitusalue ulottuu johdon lansipuolella vaakasuoraan mitattuna 15,5 metrin
etaisyydelle voimajohdon keskilinjasta. Keskilinja maastossa on keskimmaisen
virtajohtimen kohdalla ja yhteispylvasrakenteessa pylvasrakenteiden keskikohdan
kohdalla. Uuden johdon tilantarpeen takia aurinkopaneelit olisi kuitenkin syyta sijoittaa
johtojen lansipuolella 61 metrin etaisyydelle nykyisen 110 kV johdon Hovinpaikka—
Kontiolahti keskilinjasta.

Vaarajannitetarkastelu

Mahdollisessa voimajohdon vikatilanteessa siirtyy maahan maadoitusjannitetta.
Maadoitusjannitteen suuruus ja siitd maaritelty vaarajannitealue vaihtelee kohteittain.
Vaarajannitealue méaaritellaan etdisyytena voimajohtopylvdan perustus- ja
harusrakenteista seké pylvaan maahan asennetuista maadoitusjohtimista.
Tulevaisuudessa rakennettavan johdon osalta kdytetdén etéisyytta voimajohdon
keskilinjaan. Metallirakenteita asennettaessa tulee huomioida seuraavat
vaarajannitealueet:

— 110 kV johdon Kontiolahti—Kiikanlahti pylvailla 8 Y-9 Y vaarajannitealue ulottuu 20
metrin etdisyydelle voimajohtopylvaiden maanpaallisista pylvasrakenteista sekéa
pylvdan 8 Y maadoituksista.

— 110 kV johdon Hovinpaikka—Kontiolahti pylvéailla 376-377 ja 110 kV johdon
Varkaus—Kontiolahti pylvailla 321-323 vaarajannitealue ulottuu 20 metrin
etaisyydelle voimajohtopylvaiden pylvéas- ja harusrakenteista seka pylvaiden 376,
377 ja 378 maahan asennetuista maadoituksista. 110 kV johdon Varkaus—
Kontiolahti paikalle rakennettavan uuden voimajohdon takia olisi kuitenkin hyva
varautua voimajohdon lansipuolella vaarajannitealueeseen (maadoitusjénnite noin
2 000...2 650V /0,1 s), joka ulottuu 85 metrin etaisyydelle nykyisen 110 kV johdon
Hovinpaikka—Kontiolahti keskilinjasta eli keskimmaisesta virtajohtimesta.

Mahdollisesta voimajohdon vikatilanteesta seka ilmastollisista ylijannitteista johtuen
suosittelemme 20 kV:n ja sitd suurempijannitteisten maakaapeleiden ja edellytdmme
kaikkien jannitteeltdan alle 20 kV:n maakaapeleiden sek& kaikkien maadoitusten ja
muiden maahan asennettavien metallirakenteiden liseristamista yhtenaisella
vahvaseindmaisella muoviputkella niiltd osin kuin niiden etdisyys voimajohtopylvaiden
perustus- ja harusrakenteista seka maadoitusjohtimista ja& alle edella esitettyjen
metrimaarien. Mikali kaapeli tai metallirakenne nousee edellda méaaritellylla niin sanotulla
vaarajannitealueella maanpinnan ylapuolelle, on myés eristeen ulotuttava maanpinnan
ylapuolelle. Vaarajannitealueelle ei tule sijoittaa rakenteita, jotka johtavat sahk6a ja
voivat siirtdd maadoitusjannitteitéa voimajohdosta poispain.

Maadoitukset

Voimajohtopylvéilla on maadoitusjohtimia, jotka on asennettu noin 0,7 metrin syvyyteen
maahan. Voimajohtopylvailla 376, 377 ja 378 (110 kV johto Hovinpaikka—Kontiolahti) ja
voimajohtopylvaalla 8 Y (110 kV johto Kontiolahti—Kiikanlahti) on kolmen metrin
pylvasalan ulkopuolisia maadoituksia ja ne on esitetty liitteené olevissa ohjeellisissa
maadoituspiirroksissa. Maadoitukset on huomioitava maanrakennustéissa ja
vaarajannitealueen maarittamisessa. Niilla pylvailla, joilla ei ole pylvasalan ulkopuolisia
maadoituksia, vaarajannitealue maaritellaén etaisyytend maanpdaallisista pylvas- ja
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harusrakenteista ja uuden johdon osalta alueelle jaavan 110 kV johdon Hovinpaikka—
Kontiolahti keskilinjasta.

Tyot pylvaiden laheisyydessa on tehtava siten, etteivat maadoitusjohtimet vahingoitu.
Mikali maadoitusjohtimia toiden yhteydessa kuitenkin katkeaa, on katkenneen
maadoitusjohtimen paat jatettava ndkyviin ja ilmoitettava asiasta valittémasti Fingrid Oyj:n
Varkauden aluetoimipaikan voimajohtoasiantuntija Jarmo Lahtoniemelle soittamalla
numeroon 030 395 5607. Jarjestdmme maksuttoman korjauksen, joka onnistuu parhaiten
silloin kun kaivanto on vield auki ja kaivinkone on paikalla.

Tien sijainti voimajohtoon nahden

Voimajohdon rinnalle suunniteltu uusi huoltotie on Tie talle alueelle
pyrittdva sijoittamaan johtoalueen
reunavythykkeelle tai johtoaukean reunaan. Tie
voidaan rakentaa johdon rinnalle siten, ett&
johdon puoleisen tien reunan vaakasuora
etdisyys voimajohdon virtajohtimesta on
vahintaan viisi metrid. Mahdolliset varastointi- ja
lastauspaikat seka autojen k&éntopaikat on
sijoitettava johtoaukean ulkopuolelle.

Tieta ei saa rakentaa kolmea metria lahemmaksi

voimajohtopylvaan perustus- ja harusrakenteita. o

Mikali tien reunaan rakennetaan ojia, on ojan

voimajohdon puoleisen reunan oltava vahintdan kolmen metrin paasséa voimajohdon
pylvdan maanpdaallisisté perustus- ja harusrakenteista (liite). Pylvdan laheisyydessa on
tiealueen mahdolliset luiskat muotoiltava niin loiviksi, etteivat ne mydhemminkaan paase
sortumaan lahelle pylvasrakenteita. Pylvaan kohdalla luiskan kaltevuus 1:2 on riittava.
Luiskia ei saa tehda kolmea metria [ahemmaksi pylvdan rakenteita.

Rakennettava tie ei saa aiheuttaa sellaista maapainoa, joka on vaaraksi
voimajohtopylvaiden maanalaisille rakenteille ja pylvaiden pystyssa pysymiselle.
Mahdollinen maanpinnan muotoilu tulee alueella toteuttaa niin, etteivat sadevedet ja
lumien sulamisvedet paase kertymé&an pylvaiden pylvasaloille.

Tien pinnan korkeutta on voimajohtojen alituskohdissa rajoitettu. Jos johdon alitse
menevia olemassa olevia teitd perusparannetaan tai uusia teité rakennetaan, on niihin
kysyttava erillinen ohjeistus voimajohdon omistajalta.

Ojat voimajohdon laheisyydessa

Ojat tulee rakentaa voimajohtopylvaan pylvasalan ulkopuolelle. Voimajohtopylvaan
pylvasala ulottuu kolmen metrin padhan pylvdan maanpéaallisista perustus- ja harusraken-
teista. Ojia ei saa kaivaa siis mytskaan pylvasjalkojen, pylvaan ja haruksen tai
rinnakkaisten voimajohtopylvaiden valista. Pylvasalalla voi olla vanhoja ojia, mutta
turvallisuussyista pylvasalalla kaivaminen ei ole sallittua. Ojat on suunniteltava ja
rakennettava siten, etteivat ne tulvi pylvasalalle ja ndin vaaranna pylvaan pystyssa
pysymisen.

Ojitus on suunniteltava ja rakennettava siten, etta se ei aiheuta haittaa voimajohdon
kunnossapitotoiminnalle, joka edellyttdd esteettnté kulkua johtoalueella pylvaalta
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pylvaalle jalan tai tytkoneella. Mahdolliset ojan rummut tulee suunnitella ja asentaa niin,
etteivat ne rikkoudu, jos tykoneella kuljetaan niiden ylitse.

Maakaapeleiden sijainti voimajohtoon ndhden

Aurinkovoimalan siséiset kaapeloinnit voidaan rakentaa voimajohtojen alitse huomioiden
voimajohtopylvaiden pylvasala, maadoitusjohtimet seké vaarajannitealueella kaapeleiden
eristystarve. Voimajohdon vaarajannitealue ja kaapelin lisderistystarve on kerrottu
aikaisemmin tdssa lausunnossa. Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu kolmen metrin
etdisyydelle pylvaan maanpaallisisti perustusrakenteista (liite). Pylvasalalle
maakaapeleita ei saa rakentaa. Kaapeleita ei saa rakentaa pylvasjalkojen tai pylvaan ja
haruksen valista. Voimajohtojen rinnalle sijoittuvista kaapeleista annamme tarkemman
ohjeistuksen, kun tiedamme, minne niitd on suunniteltu sijoitettavaksi. Yleisohjeena on
kuitenkin, etté kaapelit on sijoitettava voimajohdon johtoaukean ulkopuolelle.

Puistomuuntamon sijainti voimajohtoon nahden

Puistomuuntamot ja muut yli kaksi metria korkeat rakenteet on sijoitettava voimajohdolle
maaritellyn rakennusrajoitusalueen ulkopuolelle uusi johtohake huomioiden. Liséksi on
huomioitava maadoituksia ja kaapelointeja suunniteltaessa ja rakennettaessa taman
lausunnon vaarajannitetarkastelussa esitetyt lisderistysvaatimukset. Vaarajnnitealueelle
ei saa rakentaa muuntamoa tai mitadan rakennetta, johon tulee maadoituksia.
Vaarajannitealueelle ei voi sijoittaa maadoituksia ja muuallakin maadoitukset tulee
suunnata poispéin voimajohdosta.

Aidan sijainti voimajohtoon n&dhden

Mahdollinen aita voidaan johtoalueella rakentaa kahden metrin korkuiseksi, jollei
voimajohdon omistajan kanssa toisin sovita. Voimajohdon suuntaisesti rakennettava aita
tulee sijoittaa voimajohdon johtoaukean ulkopuolelle. Aitaa ei saa rakentaa siten, etta
paasy tyokoneilla voimajohtopylvaille estyy.

Aidan maahan ulottuvat metallirakenteet ja aidan maadoitukset on sijoitettava
voimajohdon vaarajannitealueen ulkopuolelle. Mikéli aitaa rakennetaan
vaarajannitealueelle, on maahan asennettavien aidan rakenteiden oltava sahkoa
johtamatonta materiaalia, kuten puuta tai muovia. Vaarajannitealueen ulkopuolella
voidaan vuorostaan kayttaa metallisia tolppia aitarakenteessa.

Voimajohtoalueelle sijoitettavaan metallirakenteiseen aitaan voi voimajohdon
sahkokentasta indusoitua jannitteitd. TAman vuoksi on metallirakenteinen aita tarvittaessa
maadoitettava. Maadoitus tulee tehda vaarajnnitealueen ulkopuolella. Maadoitus
voidaan toteuttaa joko asentamalla maadoitusjohtimet metallisesta aidasta maahan tai
mikali vaarajannitealueen ulkopuolella kaytetd&n metallitolppia, toimivat metallitolpat
maadoitusjohteina, jolloin erillista maadoitusjohdinta ei tarvita. Metallisen aidan
maadoittamisessa on tarkedd, ettd aitaverkon kaikki metallirakenteet ja
vaarajannitealueen ulkopuolella sijaitsevat metallitolpat ovat galvaanisessa yhteydessa
toisiinsa. Esimerkiksi mahdollinen aidan portti katkaisee galvaanisen yhteyden, minka
vuoksi portin molemmat pielet on maadoitettava erikseen.
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Metallinen aita voidaan toteuttaa voimajohdon l&dheisyyteen esimerkiksi siten, etta
vaarajannitealueella kaytetdan puupylvaita. Mikali aidan metalliverkko on irti maasta ja
galvaanisesti yhtendinen, maadoittuu se vaarajannitealueen ulkopuolella olevissa aidan
metallitolpissa. Puupylvaiden mahdolliset perustusten metallirakenteet eivat saa ulottua
maanpinnan yldpuolelle tai ne on eristettdva maanpinnan ylapuolella siten, ettei
kosketusjannitevaaraa synny. Vaarajannitealueella maassa mahdollisesti olevat metalliset
perustusrakenteet eivit saa olla galvaanisessa yhteydessa aitaverkkoon.

Tyb6skentely johtoalueella

Voimajohtopylvaiden pylvasala ulottuu kolmen metrin padhan pylvdan maanpdaallisista
perustus- ja harusrakenteista. Pylvasala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua tytkoneilla,
kaivaa tai l1djittda. Kolmen metrin etdisyys lasketaan ojan tai kaivauksen luhistumattomas-
ta reunasta.

Tyb6skenneltaesséd 110 kV johdon alla ei tydkoneen tydskentelyalue pystysuoraan mitattu-
na saa ulottua kolmea metria lahemmaksi 110 kV johdon johtimia silloin, kun tyékoneen
tyoskentelyalue vaakasuoraan mitattuna ulottuu viittd metria lahemmaksi 110 kV johdon
reunajohtimia.

Jos 100 metrid lahempé&né voimajohtoja aiotaan rajayttaa kivid, on siité ilmoitettava
erikseen mahdollista katselmusta varten Fingrid Oyj:n Varkauden aluetoimipaikan
voimajohtoasiantuntija Jarmo Lahtoniemelle, puhelin 030 395 5607. Katselmuksessa
todetaan rajaytystoiden vaikutusalueella sijaitsevien johto-osien senhetkinen kunto.
R&jaytyskohteet on suojattava niin hyvin, ettei johtoon péése sinkoutumaan kivia.
Varsinkin johtimet ja eristimet vioittuvat hyvin herk&sti. Liitteend on ohje Maa-ainesten
louhinta ja murskaus voimajohtojen laheisyydessa.

Jos tdiden yhteydessa tapahtuu Fingridin voimajohtoon liittyva vahinko, pyydamme ilmoit-
tamaan siita heti Fingrid Oyj:n kantaverkkokeskukseen, puhelin 030 395 4300.

Voimajohdon laheisyydessa puita ei saa kaataa johtoon pdin ja kaatosuunta on aina var-
mistettava puunkorjuutéiden turvallisuusmaaraysten mukaisesti. Varastointi johtoaukealla
on kielletty.

Lausunnon vastaanottajan tulee toimittaa edelld esitetyt tydskentelyohjeet tydmaalla
tydskentelevien tietoon.

Kartoituspyynto

Muuta

Fingrid Oyj

Katuosoite
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

Kun hanke on valmis, on kaikki maanalaiset rakenteet kartoitettava vahintdan johtoalueen
osuudelta. Kartoitus tulisi tehdd GPS-mittauksella. Tulokset pyydamme toimittamaan
CAD-muodossa siten, ettd tiedostosta on n&htévissa sijainnit voimajohtopylvaisiin
nahden. Pylvaat toivomme nimettavan pylvasnumeroin. Saamamme kartoitustiedot ovat
samalla ilmoitus tytkohteen valmistumisesta. Tulokset on toimitettava sahkopostilla
osoitteeseen kartoitukset@fingrid.fi. Sahkdpostissa tulee viitata tamé&n lausunnon
arkistointitunnukseen AE-1083-8-82.

Jos suunnitelmanne muuttuvat tai alueelle suunnitellaan jotain muuta mita tassa
lausunnossa ei olla viela ohjeistettu, pyydamme ilmoittamaan siitd meille
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sahkopostiosoitteeseen risteamalausunnot@fingrid.fi. Sahkdpostissa tulee viitata taméan
lausunnon arkistointitunnukseen AE-1083-8-82.

Tama lausunto on voimassa kaksi vuotta. Jos aurinkovoimala rakennetaan myéhemmin,
tulee Fingridilta pyytaé uusi lausunto. Pyydamme viittaamaan uudessa
lausuntopyynndssa taman lausunnon arkistointitunnukseen AE-1083-8-82. Pyydamme,
etta ilmoitatte myads, jos hanketta ei toteuteta ollenkaan.

Lisatietoja

Lisatietoja antaa tarvittaessa Jere Nevalainen, puhelin 030 395 4472 tai sahkoposti
jere.nevalainen@fingrid.fi.

Ystavallisin terveisin

Fingrid Oyj
Risteamalausunnot

/é% //WWW

Jere Nevalainen
suunnittelija

Liitteet

Karttakuva

Johtoaluekuva 3 kpl

Ohjeellinen maadoituspiirros 4 kpl

TyoOskentely ilmajohtojen laheisyydessa -ohje

Maa-ainesten louhinta ja murskaus voimajohtojen laheisyydessé -ohje

Fingrid Oyj

Katuosoite Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus 1072894-3, ALV rek.
Lakkisepantie 21 PL 530 etunimi.sukunimi@fingrid.fi
00620 Helsinki 00101 Helsinki 030 395 5000 030 395 5196 www.fingrid.fi



313 6Y
it e wwme FINGRID
c —-
g <
= o
?5 i o Suunniteltu aurinkopaneelialue
> o) <
j
o 110 kV:n voimajohto
z — Varkaus - Kontiolahti, Sutu 1083
= Hovinpaikka - Kontiolahti, Sutu 1954
O Kontiolahti - Kiikanlahti, Sutu 1518 B
Z Omistaja Fingrid Oyj
[¢)
C L
P 110 kV:n voimajohto
‘E\ Kontiolahti - Joensuun TV, Sutu 1518 A
T Omistaja Caruna Espoo Oy
2
% ‘ Voimajohdon pylvéas
P
X
=
10Y
30c
1Y
1:6 000
0 300 600
m




110 kV johto
Kontiolahti-Kiikanlahti

Fingrid Oyj

110 kV johto

=>
T
c
-
-]
(7))
c
()
O
i
=
e
o
0
o
C
(@)
X

>
@)
o
o
Q
(7]
L
©
c
-}
—
©
@)

poo Oy:n 110 kV johto

Joensuun TV

Fingrid Oyj:n 110 kV johto Kontiolahti-Kiikanlahti

Caruna Es
Kontiolahti

FINGRID




Nykyinen, olemassa oleva tilanne

Rakennusraja

110 kV

110 kV johto

Hovinpaikka-Kontiolahti

VARKAUS-KONTIOLAHTI

SUTU 1083: 309 - 314, 317 - 323

Rakennusraja

Il
\ //
:\¥\ ~
% :
=
T Reunavyohyke - - = Reunavyohyke
2m
10 m 13,5m 17-24m 13m 10 m
I
43,5-50,5m
JOHTOAUKEA
63,5-70,5m
JOHTOALUE
Rev Date Revisions Drawn Approved
-
y HNGR‘D OYJ Mﬁgfﬂeeﬁng
Title Designer /date
VARKAUS - KONTIOLAHTI 110 kv S
RIGHT OF WAY /JOHTOALUE ol 7L 2015
BETWEEN TOWERS 300-314,317-323 R
‘Scale Level Size Sheets Document code I'Sheet Revision
Al AE-1083-2-1-5 M0
Replaces Replaced by Date



Oja Heidi
Tekstiruutu
Nykyinen, olemassa oleva tilanne

Oja Heidi
Tekstiruutu
110 kV johto
Hovinpaikka-Kontiolahti


Tulevaisuuden johtoalue

Uusi 400 kV ja 110 kV johto,
jonka paikalta puretaan
110 kV johto Varkaus-Kontiolahti

110 kV johto N N \/

%i Hovinpaikka-Kontiolahti
A A
N
E 1L \
|
| |
10m_|_183m _|_ 30m . 2dm | 10m
- 64m _
- 84m -
Uutta
voimajohtoaluetta
_ 13m

——
—

61m

—
—

A

Johtoaluekuva, jossa yhteispylvaissa

FINGRID 400 kV ja 110 kV johdot

Koko AL



Oja Heidi
Tekstiruutu
Tulevaisuuden johtoalue


IMATRAR VOIMA OV ) A}?{LVASMAADOITUKSET Pytvddn laatw: T — F — V [ V@
1o kY johte KLM - Az , pylvdis no & (tyd-n:o )
Maadoitusten suunnittelumitioukset | Pylvddn luonn, maadoitusvastus Remicsta laskettu " “{% —_
0% 1984 JH PR {Rm= 12 ele=. /25 . oml3ldSe |
Pka: A B C D ‘ E. RN
Maa: TUIPV =, . % '(O
a | R| & |8 "R e [ RT@e [ ¢ |R| & | €| RO | & 0%
m_ QI Om|Om 0Im | Om 010m Om| Q|02m | Om| Q|02m i 0Omjc=["7
iy gy b iR R R
723y mif 00
4. 4 livo 20
8131220 40
| 1613 3o 60
80
Maadoitussuunnitelma: Maadoitustys: 100
Odotettavissa Rm ~ ... 5.8, .. s 827 Valmistunut /). 9 .19 34, SO jig
16 mmt Co-keynd 25 (4 m| /i mmP b -koytd A2+ F . m
. mm? -kayttd . U . mm? ~kGyttd . .. .. M
mm? —kOyttd i mm? - kéyttd m
1” putkia kpt= oo mi 17 putkia ... .. kpl= - m |Ra={d 4%
Huom. Huom. Huom.,
H’ = I' le 51 PZ.J I Zi Fora)
- : . Pl////'?ﬂ?/ ® gré'f JS2.
] | i | ] N
110 kV voimajohdon VAN
"|Kontiolahti - Kiikanlahti
ohjeellinen -
" pylvasmaadoituskuva T
_ pylvaasta 8 Y - S ed
N\ A
<1—{Pylvas 7Y - Pylvas 9 Y —>
KLH - % - LEH
e Su ry Y teg —
2m | & .
P
T KAy _
- A - A -
Tc-{f/w; &L ls]
//-\E‘x Suo T /\ o /\
g +
S — - — o -— 030 —i- — — — —_ —
3 -
i — Suhde j: § €0,



Nevalainen Jere
Murtoviiva

Nevalainen Jere
Tekstiruutu
22m

Nevalainen Jere
Tekstiruutu
110 kV voimajohdon Kontiolahti - Kiikanlahti ohjeellinen pylväsmaadoituskuva pylväästä 8 Y

Nevalainen Jere
Puhekupla
Pylväs 7 Y

Nevalainen Jere
Puhekupla
Pylväs 9 Y


110 kV voimajohdon
Hovinpaikka - Kontiolahti =

S

ohjeellinen
pylvasmaadoituskuva
pylvaasta 376
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Pe/so

Yksityistie|

Pylvas 377
o Pe/so
[
20m
Mittaukset pvm. Mittaaja Luonnollinen res. Tavoitearvo 50 %|Kontrollimittaus:
25.5.2012 JVvV Rm= 20 Q Rr = 6,2 Q [Pvm./ Mittagja 20
Pka: A B (3 D Rn= Q sarjam. jannite-/virtamittausm
20m Maa: Maan ominaisv. ka Ik = mA  Up= \Y;
a R Pr R Pr R Pr R Pr  |mittaus| pPr Jalkimittaus:
Yk » . m Q Qm Q Qm Q Qm Q Qm [pakka| Qm a/m 20 40 60 80 100 120 140 160
S/ tyl St : 1 143 9 0 0 0o | - [ 183 RIQ
I e 2 10 131 0 0 0 A 183 Rm= Q 60/40m 100/63m
4 5 118 0 0 0 B Pvm./ Mittaaja 20
8 38 | 191 0 0 0 C
16 3,0 | 301 0 0 0 D Pvm./ Mittaaja 20
Maadoitussuunnitelma: Maadoitustyo:
Y k S i ty{s ti e Odotettavissza Rsonz/ Rew 6.8 Q Valmistunut2 10.4. 2015 KS Rn= Q sarjam. jannite-/virtamittausm.
16 mm Cu -koytta 55 m 16 mm® Cu -koytta 60 m
25 mm? -Koytta m 25 mm’ Cuy -keyta 15 m Ik = mA  Uo= Vv
Py|VéS 375 e Muoviputkea (PVC) m Muoviputkea (PVC) T m — ] ]
Pejao Huom. Huom. Pwvm./ Mittaaja 20

Kaksi 20 m sadetta Kaksi 20 m sadetta.
Yhdistetty 110 kV (1083) pylvaalle no. 321 Rn= Q sarjam.

yhdella Cu25 koydella.

jannite-/virtamittausm.

Y

|K= mA Uo= V
TLT-Engineering Oy Tyoéno. Lopull. no. |Pylv.laji x-koordinaatti  |y-koordinaatti  |z-koordinaatti
28.5.2012 376 376 1H 6950198,364 640802,961
/ Fingrid Oyj 110 kV 1954 Hovinpaikka-Kontiolahti Pylvismaadoitukset



Nevalainen Jere
Murtoviiva

Nevalainen Jere
Murtoviiva

Nevalainen Jere
Tekstiruutu
20m

Nevalainen Jere
Tekstiruutu
20m

Nevalainen Jere
Tekstiruutu
110 kV voimajohdon Hovinpaikka - Kontiolahti ohjeellinen pylväsmaadoituskuva pylväästä 376

Nevalainen Jere
Puhekupla
Pylväs 377

Nevalainen Jere
Puhekupla
Pylväs 375
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Mittaukset pvm. Mittaaja Luonnollinen res. Tavoitearvo 50 %|Kontrollimittaus:
28.5.2012 JV Rm= 22 Q Rt = 6,4 Q |Pvm./ Mittaaja 20
Pka: A B C D Rm= Q sarjam. jannite-/virtamittausm
Maa: Maan ominaisv. ka Ik = mA Uo= \%
a R pr R Pr R Pr R pr|mittaus| pr Jalkimittaus:
m Q am Q am Q am Q Qm [paikka| QQm a/m 20 40 60 80 100 120 140 160
1 18,9 | 119 0 0 0 - 206 R/Q 1,66| 2,03 2,21 2,36| 2,32| 2,62| 2,89 3,46
2 12 146 0 0 0 A 206 Rm= 23 Q 60/40 m 100/63 m
4 6 161 0 0 0 B Pvm./ Mittaaja 20
8 4,7 | 236 0 0 0 C
16 31| 311 0 0 0 D Pvm./ Mittaaja 20
Maadoitussuunnitelma: Maadoitustyod:
Odotettavissa Rsop, / Rew 59 Q Valmistunut 10.4. 2014 KS Rmn= Q sarjam. jannite-/virtamittausm.
16 mm’ Cu -koytta 75 m 16 mm* Cu -koytta 80 m
25 mm? koytta m 25 mm® Cy -kytta m Ik = mA  Uo= Vv
Muoviputkea (PVC) m Muoviputkea (PVC) m
Huom. Huom. Pvm./ Mittaaja 20
Kaksi 30 m sadetta Kaksi 30 m sadetta
Rm= Q sarjam. jannite-/virtamittausm.
Ik = mA Uo = V
TLT-Engineering Oy Tyéno. Lopull. no. |Pylv.laji  |x-koordinaatti  |y-koordinaatti  |z-koordinaatti
28.5.2012 377 377 1F 6950453,817 640983,467

Fingrid Oyj

110 kV 1954 Hovinpaikka-Kontiolahti

Pylvasmaadoitukset



Nevalainen Jere
Tekstiruutu
110 kV voimajohdon Hovinpaikka - Kontiolahti ohjeellinen pylväsmaadoituskuva pylväästä 377

Nevalainen Jere
Murtoviiva

Nevalainen Jere
Tekstiruutu
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Nevalainen Jere
Tekstiruutu
30m

Nevalainen Jere
Puhekupla
Pylväs 378
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Puhekupla
Pylväs 376
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Mittaukset pvm. Mittaaja Luonnollinen res. Tavoitearvo 50 %|Kontrollimittaus:
25.5.2012 JV Ru= 27 Q Rr= 6,6 Q |Pvm./ Mittaaja 20
Pka: A B C D Rm= Q sarjam. jannite-/virtamittausm
Maa: Maan ominaisv. ka Ik = mA Uo= \%
a R Pr R Pr R Pr R pr |mittaus| pr Jalkimittaus:
m Q am Q Qm Q am Q aQm |pakka| OOm a/m 20 40 60 80 100 120 140 160
1 [18,7] 117 0 0 0 - 251 RIQ 1,11 166/ 19| 21 23| 252 2,86 3,41
)Q 2 13 | 163 0 0 0 A 251 Rm= 19 Q 60 /40 m 100/63 m
0(0 4 8 208 0 0 0 B Pvm./ Mittaaja 20
t@ 8 6,1 | 306 0 0 0 C
\° 16 | 3,8 | 382 0 0 0| D Pvm./ Mittaaja 20
0y Maadoitussuunnitelma: Maadoitustyo:
ch Odotettavissa Rsgn, / Rew 72 Q Valmistunut 13.4. 2015 KS Rn= Q sarjam. jannite-/virtamittausm.
N 16 mm®  Cu -koytta 100 m 16 mm* Cu  -kéyta 80 m
25 mm’ koyttd 50 m 25 mm’ Cy koytta 70 m I = mA  Uo= Vv
Muoviputkea (PVC) 5 m Muoviputkea (PVC) 5 m
Huom. Huom. Pvm./ Mittaaja 20
Kaksi 30 m sédetta Kaksi 30 m sédetta.
Pylvés 377 Yhdistetaan 1083 pylvaalle 324 Yhdistetty 110 kV (1083) pylvaalle no. 324 Rn= Q sarjam. jannite-/virtamittausm.
yhdella Cu25 koydella.
|K = mA Uo = V
TLT-Engineering Oy Tyéno. Lopull. no. |Pylv.laji x-koordinaatti  |y-koordinaatti  |z-koordinaatti
\2\ 28.5.2012 378 378 4Y 6950708,164 641168,346
Fingrid Oyj 110 kV 1954 Hovinpaikka-Kontiolahti Pylvasmaadoitukset



Nevalainen Jere
Tekstiruutu
110 kV voimajohdon Hovinpaikka - Kontiolahti ohjeellinen pylväsmaadoituskuva pylväästä 378

Nevalainen Jere
Murtoviiva

Nevalainen Jere
Murtoviiva
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Puhekupla
Pylväs 377
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Puhekupla
Pylväs 379
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Tekstiruutu
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Nevalainen Jere
Tekstiruutu
30m


FINGRID

TYOSKENTELY ILMAJOHTOJEN LAHEISYYDESSA

Ala mene vaarallisen lahelle johtoja!

Kasiteltdessa pitkia tai suurikokoisia esineita tai tydskenneltaessa tyokoneella ei mikaén esine tai
koneen osa saa vahingossakaan joutua sivusuunnassa tai alapuolella oheisissa kuvissa olevia mittoja
lahemmaksi jannitteisia johtimia.

110kV—» 3 m
220kV—>» 4m
400kV—F 5m

Jannitetaso kV Eristinketjun Eristinlautasten
pituus lukumaara
110 noin 1 metri 6-8
220 noin 2 metria 10-12
400 noin 4 metria 18-24

Voimajohtopylvaiden pylvasala ulottuu kolmen metrin pdéhéan pylvddn maanpaallisista perustus- ja
harusrakenteista. Pylvasala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua tydkoneilla, kaivaa tai lgjittaa.

Harustettu, kaksijalkainen pylvds  Harustamaton, yksijalkainen pylvas

Jos tbiden yhteydessa tapahtuu Fingrid Oyj:n voimajohtoon liittyvd muu kuin maadoitusjohtimiin
kohdistuva vahinko, pyydamme ilmoittamaan siitd heti Fingrid Oyj:n kantaverkkokeskukseen,
puhelin 030 395 4300.



FINGRID

MAA-AINESTEN LOUHINTA JA MURSKAUS VOIMAJOHTOJEN LAHEISYYDESSA

1

Yleista

Voimajohtojen laheisyydessa tehtavat louhinta- ja murskausty6t on aina erikseen kirjallisesti
suunniteltava. Tyohdn on nimettava rajaytystydnjohtaja. Suunnitelmassa on otettava huomioon
voimajohdon sijainti tydkohteeseen nahden. Suunnitelma on toimitettava tarvittaessa Fingrid
Oyj:lle lausunnolle.

Erityistd huomiota tydnsuunnittelussa on kiinnitettava seuraaviin:

Sirpalevaaraan, joka voi aiheuttaa voimajohdon herkimpien osien rikkoutumisen.
Herkimpia osia ovat eristimet (usein lasia tai posliinia) ja johtimet (alumiinia).
Rajaytyskohde on huolellisesti peitettava siten, etteivat pienetkaan kivet paase
sinkoutumaan.

o Peittdminen tehdaan asentamalla huopa huolellisesti takkdysmattojen alle
kaytettaessa Nonel-tyyppista sytytysta. Takkaysmatot sidotaan kiinni toisiinsa.

Sytytysjarjestelman pitaé olla ei-séhkdinen voimajohdon alla tai sen laheisyydessa.
Sahkonallit saattavat tahattomasti syttya kenttaan indusoituneesta virrasta.

Porauksessa reién koko on rajoitettava alle @ 64 mm. Reian syvyys on oltava alle 3 m.
Kéaytettdva aina patruunoituja rajahdysaineita.

Louhinta on suunniteltava pienissa erissa siten, etta heittosuunta on, mikali mahdollista,
johdon sivulle.

Eristimien likaantuminen saattaa aiheuttaa maasulun. Tydssa syntyva poly on pyrittava
minimoimaan esim. kastelemalla tai kayttamalla erityista polynpoistomenettelya.

Tyokoneen tydskentelyalue ei saa ulottua 5 m lahemmaksi johtimia.
Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu 3 m paahan sen maanpaallisisté rakenteista. Talla
alueella ei saa liikkua, kaivaa tai lajittaa. Etéisyys on myds kaivannon sortumattomasta

reunasta 3 m.

Voimajohtopylvaat on maadoitettu usein 16-25mm? kuparilla. N&ita maadoituksia saattaa
olla johtokadulla pylvaiden valilla.

Rakenteiden lahella louhittaessa on huolehdittava siita, etteivat erityisesti kalliolle
perustetut pylvaat vaurioidu tarinan vaikutuksesta. Harusankkuri on usein U-teras, joka on
juotettu 800 mm kallioon.

lima-aallon painevaikutus on otettava huomioon ty6ta suunniteltaessa (mahdolliset raot).

Ohjeita

Ennen tydn suorittamista on tyokohteen léaheisyydessa olevat voimajohdon pylvaat ja
johtimet katselmoitava ja dokumentoitava luotettavalla tavalla (esim. valokuvin). Tyon
paatyttya on tehtéva loppukatselmus.

Ty0On suorittajan on hankittava kaikki viranomaisten vaatimat luvat.

Johtoalueella ei saa varastoida rajahdysaineita eikd muitakaan palovaaraa aiheuttavia
aineita tai materiaaleja (puutavaraa, mursketta tms.). Myds tydmaakopit, palavan nesteen
varastot, tankkauspaikat ja siirrettavéd murskausasema tulee sijoittaa johtoalueen
ulkopuolelle.

Valittdmasti johdon laheisyydesséa tydskenneltdessa on tyosté tehtava Turvallisuusilmoitus
Fingrid Oyj:n paikallisen kayttdasiantuntijan kanssa. Fingrid Oyj:n verkon valvomon
puhelinnumero on 030 395 4300.

Voimajohtopylvaan sijaitessa kalliolla on kiinnitettava erityista huomiota tarinan
vaikutuksiin. Tarvittaessa on porattava rako tyokohteen ja pylvaan valiin.

o Tarinan sallituarvoon<0,5g

tai
o Etaisyys pylvaasta (m) Sallittu heilahdusnopeus (mm/s)
5 85
10 70
20 55
30 45
50 38

Ukonilman vaikutusalueella on ty6t voimajohdon laheisyydesséa keskeytettava.
Rajaytystdissa on noudatettava rajaytysalan ajan tasalla olevia normeja.

Rajaytyskenttien sytytyksessa on voimajohtojen laheisyydessa noudatettava rajaytysalan
normien Turvallisuusmaaraysten 16:0 kohtaa 2.1.5 "Suurjannitejohdot".

Vahimmaisetaisyys

Suurjannitejohdon suurjannitejohdoista (m)

jannite (kv) Ryhma B | Ryhma C | Ryhma D

(UR-nalli)  (VA-nalli) | (HU-nalli)

110 100 15 20
220 100 15 20
400 100 15 20

TyOskentelyyn voimajohdon léaheisyydessa on pyydettava Fingridin lupa.





