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1.1

1.2

1.3

JOHDANTO

Hankkeen taustaa

Hankkeessa laadittiin hulevesiselvitys Vanhan Lehmon ja Lehmonpeltojen alueelle tulevan kaa-
voituksen tueksi.

TyOdssa tarkasteltiin selvitysalueen nykytilan valuma-alueet, virtausreitit, valuntakertoimet, tulva-
alueet seka laskennallisesti virtaamat. Sen lisaksi, tarkasteltiin mahdolliset maankdytén muutos-
ten vaikutukset hulevesien maaraan seka esitettiin kohteelle soveltuvimmat hallinnan toimenpi-
teet (periaateratkaisut ja tilatarpeet).

Hulevesien hallinnan tavoitteena on sdilyttaa selvitysalueen purkuvirtaama nykytilaa vastaavalla
tasolla myds alueen rakentamisen jalkeen. Tydssa esitetaan suositeltavat kaavamaaraysehdotuk-
set.

TyOssa kaytettiin seuraavia lahtétietoja:

- Pohjakartta (Kontiolahden kunta)

- Laserkeilausaineisto (Maanmittauslaitos)

- Verkostokartta ja johtotiedot (Kontiolahden kunta)
- SCALGO (Maanpeiteaineisto, rummut, pintavalunta)

Suunnitelman ovat laatineet DI Monica Kivivirta seka DI Julia Haapalainen Ramboll Finland
Oy:std. Tyon tilaajana on toiminut Marja-Liisa Sykkd Kontiolahden kunnasta.

Terminologia

BMP Best Management Practise eli esimerkiksi ympariston kannalta parhaan kay-
tanndén mukainen menettely.

Biopidatys, Veden suodattaminen ja puhdistaminen orgaanisissa maakerroksissa. Hule-

biosuodatus vedet johdetaan kasvipeitteiseen painanteeseen (engl. rain garden, biore-
tention, biofiltration); vesi pidattyy ja puhdistuu painanteessa, josta se suo-
dattavan maakerroksen lapi imeytetaan maaperdan tai johdetaan huleve-
sijarjestelmaan

Hulevesi Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois joh-
dettava sade- tai sulamisvesi

Hulevesien Hulevesien maaralliseen ja/tai laadulliseen hallintaan varattu alue. Alueelle
hallinta-alue voidaan sijoittaa esimerkiksi biopidatysalue tai viivytyspainanne.
Viivytyspai- Hulevesien hallintamenetelma, jossa hulevesivirtaamaa hidastetaan ja pida-
nanne tetdaan. Hulevedet varastoidaan painanteeseen tietyksi aikaa ja vapaute-

taan vahitellen eteenpadin. Viivytyspainanteessa ei ole pysyvaa vesipintaa
vaan se kuivuu sadetapahtumien valissa.

Tulvareitti Maanpinnalla oleva huleveden virtausreitti, johon hulevedet johdetaan halli-
tusti silloin, kun hulevesiviemardinnin kapasiteetti ylittyy

Maarittelyt Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti.
Kdytetty koordinaatisto- ja korkeusjadrjestelma

Suunnitelmassa on kdytetty GK30 koordinaatistojarjestelmda ja N2000 korkeusjarjestelmaa.
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2.1

SELVITYSALUEEN KUVAUS

Selvitysalueen hydrologia

Selvitysalueen pinta-ala on noin 400 ha ja se sijaitsee Kajaanintien ja junaradan valissa. Selvitys-
alueen ympardivat valuma-alueet ovat pinta-alaltaan yhteensa 590 ha. Kajaanintie toimii paave-
denjakajana selvitysalueen lansipuolella. Vedet purkautuvat selvitysalueelta 3 rummun kautta,
kulkevat ojitetun kentan ohi ja virtaavat Siilaisenpuron kautta Siilaisenlahteen. Valuma-alueiden
rajaus ja purkureitti ovat esitetyt kuvassa 1.

Valuma alue VA1 on kooltaan n. 340 ha ja purku 1200 mm kokoiseen rumpuun, valuma alue VA2
on kooltaan noin 110 ha ja purku 800 mm kokoiseen rumpuun seka valuma alue VA3 on kooltaan
noin 140 ha ja purku 600 mm kokoiseen rumpuun. Rumpujen koot saatiin Vaylaviraston aineis-
toista.

VA3
FVAZ Kyima
VAl

0 1 2 4 Km

Kuva 1. Valuma-alue ja purkureitti Siilaisenlahteen. (taustakartta: MML,Esri)

Selvitysalueen korkeussuhteet ovat melko tasaiset eika alueen sisdlla ole merkittavaa vedenjaka-
jaa. Alueen korkeussuhteet on esitetty kuvassa 2.
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Tuleva maankayttémuutosalue

ita

T T T 17 17 T 1]
0 0,38 0,75 1,5 Km

Kuva 2. Alueen maanpinnan korkeus (MML)

2.2 Nykytilan maankaytto ja luonnonymparisto

Selvitysalue jakautuu nykytilanteessa kahteen erilaiseen maankayttéon. Itdpuoli on paaosin
asuinkaytdssa. Lansipuoli, johon keskitytaan tassa selvityksessd, on padosin pelto- ja metsaalu-
etta.

¥ Asuinalueet
Il Harvapuustoiset metsat ja pensastot
Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet
| Peltomaat
| Sisavedet
" Sulkeutuneet metsat
" Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet
Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet
3 Selvitysalue

Kuva 3. Nykyinen maankaytto (Corine Land Cover 2018 EU25ha)
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Selvitysalue on maaperaltaan paaosin hietaa sekd hiesua. Alueen lansiosasta, purkupisteiden la-
heisyydestd, l0ytyy turvealue. Selvitysalueen maapera on esitetty kuvassa 5.

Utranharju ja Jaamankangas pohjavesialueet ja Ukonlampi ovat selvitysalueen ldheisyydessa,
mutta ne sijaitsevat kuitenkin ylavirtaan selvitysalueesta. Utranharju ja Jaamankangas
pohjavesialueet on esitetty kuvassa 4.

3 Selvitysalue
Pohjavesi

‘=1Pohjavesialue
I varsinainen muodostumisalue

Kuva 4 Pohjavesialueen sijainti (SYKE).

3 Selvitysalue
Hiekkamoreeni (Mr), Soramoreeni (SrMr)
Sora (Sr)
Hiekka (Hk)
karkea Hieta (KHt)
hieno Hieta (HHt)
Hiesu (Hs)
Rahkaturve (St)
Saraturve (Ct)
0 Turvetuotantoalue (Tu)
V.7 Taytemaa (Ta)
Vesi (Ve)
EZ Tuleva maankayttémuutosalue

Kuva 5 Maaperdkartta (GTK)
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2.3

4.1

4.2

4.3

Tulevaisuus ja maankayton muutokset

Selvityksessa tulevan tilanteen maankayttéa on arvioittu ottaen huomioon Lehmon osayleis-
kaava, lahiymparistdn rakennetut alueet ja alueen laheisyyteen viime aikoina suunnittelut alueet.
Selvitysalueelle on Lehmon osayleiskaavassa esitetty padasiassa asuinrakentamista.

HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT JA REUNAEH-
DOT

Selvitysalueen kaavaa koskevalla asemakaavanmuutosalueella hulevesien hallinnan lahtékohtana
ja reunaehtoina ovat:
- Alueella mitoitussateella muodostuva purkuvirtaama vastaanottavaan vesistdédn ei kasva
rakentamisen seurauksena
- Hulevesien hallinnan prioriteetteina ovat Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti
hulevesien muodostumisen estaminen, hyddyntaminen ja kasittely syntypaikalla, viivytys
ja poisjohtaminen mainitussa jarjestyksessa
- Uudella korttelialueella syntyvat hulevedet pyritaan viivyttamaan ja kasittelemaan synty-
paikoillaan mahdollisimman hyvin
- Kiinteistdokohtaisen viivytystilavuuden maarittdmisessa kaytetaan yleisesti kuntien hule-
vesien hallinnassa kaytettya 10 mm sadetta, joka vastaa 1 m3/100 m? lapaisematonta
pintaa kohden
- Kaavalla ei aiheuteta haittaa alueen nykyisille tulvareiteille ja niiden toiminnalle.

MITOITUSPERUSTEET

Hulevesien hallintamenetelmien valinta

Hulevesien hallintamenetelmat maaritettiin hyvan hallinnan periaatteen (BMP, Best Management
Practise) ja hulevesien maarallisestd ja laadullisesta kuormituksesta aiheutuvien haittojen mini-
moinnin kannalta.

Mitoitussade

Selvitysalueella muodostuvien virtaamien maarittdmiseksi kaytettiin taulukossa 4.1 esitettyja mi-
toitussateita. Nykytilanteessa kaytetty sateen kesto valittiin sen perusteella, kuinka kauan veden
virtaus laskennallisesti kestaa osavaluma-alueen kauimmaisesta pisteesta purkupisteelle. Tule-
vassa tilanteessa, tarkistettiin eri sadetapahtumia, jotta varmistutaan, ettei alueelta Iahteva vesi-
maara kasva. Sateen intensiteetti ja kertyma maaritettiin Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mu-
kaan ja tulevan tilanteen vaikutusten arvioinnissa on huomioitu ilmastonmuutoksesta aiheutuva
20 % lisdays sateen intensiteettiin. Mitoitussateen toistuvuudeksi valittiin viisi vuotta.

Taulukko 4.1 Selvitysalueella kdytetyt mitoitussateet.

Toistuvuus Kesto [min] Sademaadra [mm] Rankkuus [1/s/ha]
Kerran vuodessa, nykytila 30 9 50

Kerran 5 vuodessa + 20%, 15 13 146
rakennettu tila

Kerran 5 vuodessa + 20%, 30 18 100
rakennettu tila

Kerran 5 vuodessa + 20%, 60 23 64
rakennettu tila

Kerran 5 vuodessa + 20%, 180 32 30
rakennettu tila

Virtaamalaskenta

Tulevan tilanteen keskimaaraisen valumakertoimen arvioitiin olevan 0,3 virtaamalaskentaa var-
ten. Nykytilanteen arvioinnissa valumakertoimet maaritettiin SCALGO:n tuottaman maanpeiteai-
neiston ja taulukossa 4.2 esitettyjen keskimaaraisten maankayttéon perustuvien valumakertoi-
mien mukaan.
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4.4

Taulukko 4.2 Kaytetyt valumakertoimet maanpeitteen mukaan.

Maanpeite Valumakerroin
paljas maa 0,20
vesi 1,00
muu lapdisematdn pinta 0,50
matala kasvillisuus 0,15
tihea kasvillisuus 0,10
pelto 0,10
paallystetty tie 0,80
paallystdamaton tie 0,40
kallio 0,40
rakennus 0,90

Valumakertoimen ¢, alueen pinta-alan A ja mitoitussateen rankkuuden i perusteella laskettiin

kullakin alueella muodostuva hulevesivirtaama Q seuraavasti:

Q=@ *AX*i
Taulukko 4.3 Valuma-alueiden virtaamat
Valuma-alue | Pinta-ala [ha] | VK [%] | Nykytilanteen Virtaama (I/s)
VA1l 335 18,0 3000
VA2 115 19,3 1100
VA3 145 22,2 1600

Hulevesien muodostuminen osa-alueittain

Viivytystilavuuksien maarittamisessa keskityttiin alueisiin, johon on odotettu maankayténmuu-

tosta. Alueiden osavaluma-aluejako on esitetty kuvassa 6.

Tuleva maankayttomuutosalue
VA1
VA2
VA3

!

0 028 0,55

|
1,1 Km

Kuva 6 selvitysalueen jako osavaluma-alueittain
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5.1

Mitoitussateella selvitysalueella muodostuvat virtaamat ja tarvittava viivytystilavuus on esitetty
taulukossa 5. Osavaluma-alueiden virtaamat rakennetussa tilanteessa on huomattavasti nykyti-
laa suuremmat ja hulevesien viivytys tarpeellista.

Taulukko 5. Selvitysalueen hulevesivirtaama nykytilassa ja rakentamisen jdlkeisessa tilanteessa.

Nykytilanne Tuleva tilanne Sallittu Viivytys
Maanpinta | VK | Tehollinen | VK | Tehollinen purku (1/5a + 20%)
[ha] [%] | pinta-ala[ha] | [%] | pinta-ala[ha] [1/s] [m?]
OVA 10* 26,5 11,8 3,5 30 8,8 170 1300
OVA 20* 46,1 12,2 5,6 30 13,8 280 2200
OVA 30* 19,1 10,5 2,0 30 5,7 100 1000
Yht. 91,7 550 4500

*0Osa valuma-alueesta, johon tulee maankdyténmuutos

Selvitysalueella tarvittava viivytystilavuus on laskettu nykytilanteen ja suunnitellun tilanteen ero-
tuksesta. Sallittu purkuvirtaama on maaritetty 30 minuutin sadetapahtumalla, mika vastaa selvi-
tysalueen pisinta virtausreittid. Lisdys nykytilassa muodostuvaan hulevesimaardan on 4500 m3.

Tama vesimaara tulee viivyttaa selvitysalueella.

Selvitysalueella tulee toteuttaa hajautettua hulevesien hallintaa, jolloin tonttikohtaisesti hulevesia
on viivytettdva 1 m3 / 100 m? vetta lapaisematonta pintaa kohti. Viivytysjarjestelyissa suositel-
laan pyrkimaan mahdollisimman lahelle tontilta luonnontilaa vastaavassa tilanteessa purkautuvaa
virtaamaa.

Selvitysaluetta ei ole vield asemakaavoitettu, minka vuoksi selvitysalueella tonttikohtaisesti viivy-
tettdvaa vesimaaraa arvioitiin Kontiolahdelle tehdyn Lehmonkankaan asemakaava-alueelle teh-
dyn hulevesiselvityksen perusteella. Taman perustella arvioitiin, ettda kun huomioidaan tonteilla
viivyttavaa veden maarg, jaisi yleisille alueille viivytettavaksi noin 55 % kokonaisvesimaarasta.
Nadiden perustella ja 0,3 m keskimaaradisella syvyydella arvioitiin yleisille alueille tarvittavaa tila-
varausta. Viivytysmaarat ja sita vastaava tilavaraus on koottu taulukkoon 5.

Taulukko 5. Viivytysmaarat ja alueen varaus

Viivytys Yleisilld alueilla | Alueen varaus
[m?] [m3] [m?]
OVA 10* 1300 710 2400
OVA 20* 2200 1210 4000
OVA 30%* 1000 550 1800
YHT. 4500 2470 8200

HULEVESIEN HALLINTA

Yleista

Hulevesien ensisijaisena hallintatoimenpiteena tulee pyrkia vahentamaan hulevesien muodostu-
mista mm. minimoimalla vetta lapaisemattémia pintoja ja suosimalla vetta lapaisevia pintoja
(reikakiveys, nurmikivi, nurmi) siella, missa pohjaveteen ei padase imeytymaan haitallisia aineita
ja maapera mahdollistaa imeyttamisen.

Selvitysalueelle suositellaan ensisijaisesti tonttikohtaisia hulevesien hallintajarjestelmia.
Viivytystarve on koko alueelta tuleville hulevesille kokonaisuudessaan noin 4500 m3, jotta
selvitysalueelta purkautuva virtaama vastaanottavaan verkostoon ja vesistoon (Siilaisenpuro) py-
syy samalla tasolla kuin nykytilassa. Nain maankaytdn muutoksilla ei aiheuteta haittaa alueen ul-
kopuolella.
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5.2

5.2.1

Viheralueilla hulevesi voidaan viivyttaa viivytysaltaissa. Tien ja kevyenliikenteenvaylan valilla ole-
villa nurmialueilla voidaan viivyttaa hulevesia viherpainanteissa. Painanteissa voidaan pidattaa
myos tiealueilta huuhtoutuvia ravinteita, metalleja ja 6ljyja, jolloin ne toimivat my&s huleveden
laadunhallinnan rakenteina.

Asemapiirustuksessa on esitetty nykytilan pintavalunnan suunnat, viivytykseen tarvittavat pinta-
alat, jotka tarkentuvat jatkosuunnittelussa. Viivytysaltaiden alustavat tilavuudet on laskettu 0,3
m keskimaadraisella vesisyvyydella.

Tarkempi hulevesien hallintarakenteiden suunnittelu ja rakenteiden sijoittelu tulee tehda jatko-
suunnittelun asemakaavoituksen yhteydessa. Purkuvirtaaman sadato tulee tarkastella jatkosuun-
nittelun yhteydessa viivytysrakenteiden tarkentuessa.

Esimerkkejad alueelle soveltuvista hulevesien hallinnan ratkaisuista
Viher- ja viivytyspainanteet

Viherpainanteen ja sadevesipuutarhan toiminta perustuu siihen, ettd kattojen ja pihojen huleve-
det johdetaan kasvillisuuden kayttéén ja imeytykseen seka viivytykseen esimerkiksi erilaisten
painanteiden/kourumaisten rakenteiden avulla. Hulevesien laadun hallintaa voidaan viherraken-
teissa tehostaa erilaisilla haitta-aineita pidattavilld maakerroksilla. Ratkaisut voivat olla salaojalli-
sia, jolloin pienentynyt vesimaéara johdetaan hulevesiverkostoon, tai salaojattomia, jolloin vedet
saavat imeytya kokonaan maaperaan.

Viherratkaisut ovat luonnonmukaisen nakdisia, usein maisemoitua elementteja ja niita voidaan
toteuttaa esimerkiksi katujen viherkaistoille, puistoissa tai parkkialueiden reunoilla. Hulevesi voi-
daan johtaa rakenteisiin esim. reunakiveyksen kitakaivon kautta tai suoraan asfaltilta.

Viherrakenteen ei tarvitse olla teknisesti monimutkainen. Yksinkertaisimmillaan se voidaan to-
teuttaa tekemallé rakenteeseen kasvillisuudelle normaalia paksumman kasvualustan.

o

Imeytyminen

Lammikoitumistila 15.¢m

Kuva 7. Maanpaaillisen viivyttavan viherpainanteen esimerkkikuvia. Mm. Lammikoitumissyvyys ja kasvil-
lisuus vaihtelevat tarkoituksen ja kohteen mukaan.
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5.2.2 Tulvaniitty

5.3

Yleisten alueiden viivytystilavuuden toteuttamisessa voidaan hyddyntaa alueen nykyisia ojia. Vii-
vytysrakenne voidaan toteuttaa esimerkiksi tulvatasanteellisena avo-ojana, jossa on alivir-
tausuoma kuivan ajan virtaamalle.

N\l
N k Tulvaniitty
_ \
A \!!l \ i
<V W T

Kuivan ajan / keskivirtaaman
virtausuoma

Kuva 8. Esimerkkikuva uoman tulvatasanteellisesta avo-ojasta hulevesien viivytykseen.

Tonttikohtainen hulevesien hallinta

Yksinkertaisimpia ja edullisimpia tapoja hulevesien hallintaan tonteilla on sadepuutarhat ja katto-
vesisailididen kdyttd. Tonttikohtaiset hulevesien hallintaratkaisut on yhteensovitettava rakennuk-
sen kvv- ja salaojasuunnitelmien kanssa.

Sadepuutarhat ovat ymparistéaan alempana olevia kasvillisuuden peittdmia alueita, joihin hule-
vedet voivat hetkellisesti lammikoitua. Sadepuutarhan tarkoituksena on viivyttaa hulevetta ja hi-
dastaa huleveden kulkeutumista tontin ulkopuolelle, mutta maaperan ominaisuuksista riippuen
myo6s imeytymista voi tapahtua. Sadepuutarhan syvyys on pieni ja tavoitteena on, ettd hetkelli-
nen lammikoitumissyvyys olisi noin 10-15 cm.

Kuva 9. Sadepuutarha pientalotontilla (Kuva: ELA - Ecological Landscape Alliance).
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10

Kattovesien keraamista varten voidaan kayttaa kattovesisailidita. Kattovesisailié asetetaan syok-
sytorven alle joko maanpaalle tai maan alle. Sailiéssa on ylivuotoputki, jota pitkin ylimaaraiset
vedet voidaan johtaa haluttuun suuntaan seka pohjalla hana tai venttiili, josta vedet voidaan tyh-
jentaa tai ottaa esimerkiksi kastelukayttéon.

Kuva 10. Kattovesien keraaminen sdilioon (Kuva: Rakentaja.fi).

Pientalotonteilla voidaan hulevesien hallinnassa hyédyntaa myds viherkattoja. Viherkattojen
avulla voidaan pienentaa valuntahuippuja, koska valunta viivastyy ja osa kokonaissadannasta pi-
dattyy viherkattoon. Viherkattoja voidaan hyédyntaa esimerkiksi talousrakennusten ja parkkika-
tosten kattomateriaalina.
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5.4

5.5

11

Kuva 11. Esimerkkikuva Lahdessa sijaitsevan kerrostalon parkkikatoksesta, jossa on kdytetty viherkat-
toa.

Tulvareitit

Hulevesien hallinnan kannalta kaupunkisuunnittelussa on tarke& muistaa huomioida tulvareitit.
Hulevesiverkoston mitoituksessa kaytettyja sateita intensiivisemmat sateet aiheuttavat hulevesi-
verkoston tulvimisen, mika on sallittua. Mitoituksen ylittyessa hulevesi kohoaa putkiviemareista
hulevesi- tai tarkastuskaivojen kautta maan pinnalle ja leviaa lahiympéristédén. Maan pinnalla hu-
levedet etenevat korkeuserojen mukaisesti helpoimmalle reitille eli yleensé suuntaan, jossa pin-
nan kaltevuus on suurin.

Suunnittelualueella kadut toimivat tulvareitteina ja maanpaalliset tulvareitit on mahdollistettava.
Mikali maanpaallista tulvareittia ei pystyta toteuttamaan taytyy tulvamitoitus ottaa huomioon hu-
levesiverkoston suunnittelussa.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Suurin hulevesista aiheutuva laadullinen kuormitus tulee valuma-alueen rakennustdiden aikana,
jolloin paljas maapera on alttiina eroosiolle. Rakentamisen aikana asuinalueilta voi huuhtoutua
jopa kymmenkertainen maara enemman haitta-aineita kuin rakentamisen jalkeen, jonka vuoksi
rakentamisen aikana haitta-aineiden (erityisesti kiintoaines, 6ljyt, erilaiset kemikaalit ja metallit)
huuhtoumista hulevesiin on syyta estaa.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan on syyta kiinnittdd huomiota erityisesti luontoar-
voiltaan herkilld alueilla. Suurten rakennustyémaiden hulevedet tulisi johtaa kokoojaojiin ja —pu-
roihin esimerkiksi tilapaisten laskeutusaltaiden kautta ja/tai suotopatojen lapi.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa suositellaan kiinnittavaksi ensisijaisesti huomiota
eroosion ehkadisemiseen, johon voidaan vaikuttaa tyémaan jarkevalla suunnittelulla eli rajoitta-
malla paljaan, huuhtoutumiselle alttiin maanpinnan ja maakasojen madraa ja sijaintia seka kiin-
nittdmalld huomiota kuivatusjarjestelyihin. Kiintoainespitoisten hulevesien kasittelyssa kayttokel-
poisimpia ovat tyémaaoloissa laskeutus- ja imeytyspainanteet, joihin johdetaan mahdollisimman
vahan tyémaan ulkopuolisia vesia virtaamakuormituksen minimoimiseksi.
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SOVELTUVIA KAAVAMERKINTOJA JA -MAARAYKSIA

Yleisina kaavamaarayksina koko alueelle voidaan antaa:

e Hulevesien muodostuminen on ensisijaisesti ehkaistava tai muodostumista on vahennet-
tava sdilyttdmalla alueella mahdollisimman paljon luonnontilaisia alueita ja suosimalla vi-
heralueita seka vetta lapdisevaa pintaa. Alueella tulee suosia vetta kokonaan tai osittain
lapaisevia paallysteita, biosuodatus-/viherpainanteita ja sadepuutarhoja.

e Hulevesia on viivytettédva tonteilla 1 m3/ 100 m? vetta lapaisematonta pintaa. Rakentei-
den tulee tyhjentya 12 tunnin kuluessa ja niilla tulee olla suunniteltu salaojitus ja yli-
vuoto.

Hulevesien hallintarakenteet voidaan suunnitella tyhjentymaan esim. 2-3 tunnin kuluessa, mutta
viimeistaan 12 tunnin kuluessa, jotta rakenteen tilavuus riittéda vastaanottamaan uuden sadeta-

pahtuman kuormituksen.

Hulevesien kasittelylle voidaan osoittaa tilavarauksia esimerkiksi seuraavin merkinndin:

T T
hule | | Huleveden viivyttamiselle varattu alueen osa.
-
Viivytystilavuutta tulee jarjestaa tonteilla 1 m3/ 100 m? lapaisema-
hule-0 AR
tonta pintaa.
hule-12 Rakennuslupaan tulee sisdltya hulevesien hallintasuunnitelma.
hule-9 Alue, jonka hulevedet kasitellaan kiinteistokohtaisesti.
YHTEENVETO

Selvityksen tarkoituksena oli kartoittaa hulevesia koskevat Idhtdkohdat ja reunaehdot kaavoituk-
sen tueksi seka esittda hulevesien hallintatoimenpiteita Vanha Lehmon asemakaava-alueelle. Ra-
kentamisen myota selvitysalueen lapaisemattéman pinnan maara ja siten myds hulevesivirtaama
kasvaa, jonka vuoksi hulevesia on tarpeen viivyttaa alueella.

Hulevesia tulee viivyttaa alueella yhteensa 4500 m3. Yleisillé alueilla on arvioitu, etté viivytettava
maara olisi 2470 m3, joka vaatisi 0,3 m vesi syvyydella noin 8200 m?2 alueen varaus yhteensa.
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