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Toimintalinja

1 Innovatiivinen Suomi

Erityistavoite

1.1 Tutkimus- ja innovointivalmiuksien ja kehittyneiden teknologioiden kayttédnoton

parantaminen

Tukimuoto
Opetus- ja kulttuuriministerion toimialan investointihanke

Hanke toteutetaan: Yhden toteuttajan hankkeena

Kuvaus hankkeen sisillosta

Karelia-ammattikorkeakoulun (Karelia) konetekniikan yhteydessa toimiva tarkkuustekniikan osaamisala tekee
soveltavaa teollista TKIO-yhteisty6ta ja osaamisen siirtoa fotonisten ja tarkkuusteknisten laitteiden tuote- ja
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tuotannonkehityksessa. Karelian tarkkuusvalmistus on kytkeytynyt yli 50:en kotimaiseen tarkkuuskomponentteja
ja laitteita valmistavaan yritykseen usealla eri teknologiateollisuuden toimialalla.

Karelia on erikoistunut ruiskuvalutuotannossa muovioptiikkaan seka pulverimetallurgiseen (MIM-prosessi)
ruiskuvaluun. Ruiskuvalun ja 3D tulostuksen hankeparissa Karelia investoi uuteen tarkkaan sahkokayttéiseen
ruiskuvalukoneeseen oheislaitteineen ja osana kehittdmishanketta suunnittelee yritysyhteistyéssa
ruiskuvalettavan optisen koekomponentin, valmistaa koemuotin ja ruiskuvalaa koesarjan ruiskuvalukoneen
kayttdonottokoulutusten yhteydessa. Liséksi Karelia jatkokehittdd pulverimetallurgista metallien ruiskuvalun
prosessiaan (MIM Metal injection Moulding) prosessia investoimalla uuteen katalyyttiseen sideaineen poiston
uuniin (catalytic debinding furnace).

3D tulostuksen osalta Karelia kehittda jatkuvakuituisen hiilikuidun tulostusprosessia. Kuiturakenteiden
tulostuksessa kehitetdan koekappalein prosessia, jossa hiilikuiturakenteen kuituorientaation suunnittelu,
lujuuslaskenta ja 3D-tulostusradat saataisiin yhdistettya yhdeksi ketjuksi. Kuormitusta kestavien
hiilikuiturakenteiden tulostaminen edellyttda suunnittelu-, mitoitus- ja tulostusohjelmien yhdistamista yhdeksi
prosessiksi. Kehittdmishankkeessa selvitetddn myods vaativien olosuhteiden (harsh condition) kaytt66n
soveltuvia toiminnallisia muovimateriaaleja, muovimateriaalien tuotesovelluksia ja tuotetason toiminnallisia
vaatimuksia.

Ruiskuvalun ja 3D tulostuksen kehittdmis- ja investointihankkeen tuloksia jalkautetaan yrityksille suunnatuin
koulutus- ja demonstraatiotilaisuuksin. Hankkeiden tavoitteina on tukea yritysten pilotointia, uusien
teknologioiden kayttéonottoa seka tuotteiden, materiaalien ja tuotantomenetelmien kehittdmista. Tuloksia
hyddynnetadan Karelian ja yritysten valisten TKIO toimintojen kehittdmisessa. Hankkeet tukevat elinkeinoeldman,
ekosysteemien ja korkeakoulujen vélistd TKIO toimintaa. Hyddyntajiksi voidaan myo6s lukea Karelian
tarkkuustekniikka hyddyntavat ekosysteemit.

Hankkeen toimenpiteet

Investointihanke toteutetaan seuraavin tyopaketein:

Tyopaketti 1. Laitteistojen kilpailutus ja hankinnat

Kilpailutusprosessien lapiviennit Pohjois-Karjalan hankintatoimen kanssa tai pienhankintaportaalin kautta
(ohjelmistohankinnat):

- Sahkotoiminen ruiskuvalukone (varusteltuna, asennettuna ja koulutettuna) tarkalla ruiskuvaluprosessin
ohjauksella ja tarkalla mekaanisella rakenteella (konekonstruktio, liikeratojen kontrolli, ruiskutusnopeus,
lampdtilakontrolli, ruiskutuspaineet, jalkipaineet, sensorointi jne.). Koneen tulee soveltua optisten komponenttien
ruiskuvaluun, MIM (Metel Injection Moulding) pulverimetallurgiseen ruiskuvaluun ja erikoismuovien
ruiskuvaluun (kuituvahvisteiset ja harsh condition muovimateriaalit). Ruiskuvalukoneen investointi sisaltda myos
apulaitteet (kappaleen kasittelija, muotin temperointilaite (lammitys / jaahdytysyksikko), raaka-aineen kuivuri,
mikroskooppikamera ruiskuvalun laadun tarkastamiseen ja kuumakanavayksikkd, kuumakanavasaadin seka
ruiskuvalukoneen jaahdytinyksikkd). Lisaksi hankitaan optiikan valamiseen tarvittava tarkka korkealuokkainen
ruiskuvalukoneeseen soveltuva muottirunko (kehittamishankkeessa suunnitellun optisen koekappaleen
ruiskuvalamiseen, muottirunko jaa jatkossa kaytettavaksi muuhun tarkkaan ruiskuvalamiseen optiset osat, MIM-
pulverimetallurgiset osat, medikaalituotteet jne.)

- Katalyyttinen sideaineen poistouuni MIM-pulverimetallurgiseen prosessiin (varusteltuna, asennettuna

ja koulutettuna). Katalyyttisen sideaineen poistouunin (ruostumattomasta teraksesta, prosessikaasuina
typpikaasu, propaani ja paine-ilma) hankinnan tulee sisaltda myos kaikki tarvittavat apulaitteet (typpihappo /
happopumppu, prosessikaasujen kaasupoltin, paine-anturit, turvallisuuslaitteet, PLC ohjaukset). Lisaksi
hankinnan tulee sisaltaa kayttéonottokoulutus (Karelian henkildstolle)

- Jatkuvakuituisten komposiittimateriaalien 3D-tulostuslaitteiston- tulostusratojen optimoinnin ohjelmisto ja
kuitukomposiittirakenteiden kuituorientaation suunnitteluohjelmisto. Molempien optimointi ohjelmistojen on
oltava yhteensopiva Karelian APS W 2.0 jatkuvakuituisen 3D tulostuslaitteen seka Karelian kayttaman CREO
suunnitteluohjelmiston kanssa

Tyopaketti 2. Asennus ja kayttéonottokoulutukset:

- Ruiskuvalukoneen asennus ja kayttokoulutukset 3 (pv) Karelian laboratorioymparistdssa Karelian
henkilostolle , kehittamishankkeessa suunniteltua optista ruiskuvalumuottia kaytetaan asennus ja
kayttéonottokoulutuksissa.- Katalyyttisen sideaineen poistouuni asennus ja kayttokoulutukset 2 (pv) Karelian
laboratorioymparistéssa Karelian henkilostélle
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Tybpaketti 3. Projektin paattaminen
- Loppuraportointi ja sovitaan yritysten- ja tutkimusyhteiséjen hyddyntdmissuunnitelmat investoinnille seka
jatkotoimenpiteet (tutkimusyhteistyd, koulutusyhteistyd, laitekannan hyddyntadminen ja mahdolliset jatkoprojektit)

Lisatietoja hakemuksesta

Hankkeen tulokset:

- Toteutettu investointi tarkkaan sahkokayttdiseen ruiskuvalukoneeseen (1 kpl investointi)

- Toteutettu investointi (1 kpl investointi) Katalyyttisen sideaineen poistouunin pulverimetallurgiselle MIM-
prosessille

- Tehty investoinnit jatkuvakuituisten komposiittimateriaalien 3D-tulostuslaitteiston- tulostusratojen optimoinnin
ohjelmistoon ja kuitukomposiittirakenteiden kuituorientaation suunnitteluohjelmistoon (2 kpl ohjelmistoja)

- Investointihankkeen ja kehittdmishankkeen toteutuksesta tehdaan kehittamishankkeen puolella julkaisut 2 kpl,
muut kaikille avoimet koulutustilaisuudet kehittdmishankkeen puolella

Hankkeen tulokset edesauttavat yrityksia saamaan uusinta tietoa tarkkuusvalmistuksesta (3D tulostaminen ja
ruiskuvalaminen) ja sen soveltamisesta tuotekehityksessa ja tuotantoprosesseissa. Tulokset nakyvat Karelian
kanssa tuote- ja tuotannonkehitys yhteistyossa olevien yritysten maaran kasvussa, yritysten tuotekehityssyklien
nopeutumisessa, tuotekehitysympariston palvelutoimeksiantojen maarassa, ekosysteemina toteutettujen
kehittamispalveluiden maarassa, Karelian laiteinvestoinneissa, koulutuksellisissa sisalldissa ja tarkkuustekniikan
koulutuksiin osallistuvien yritysedustajien maarassa

Investointihankkeen uusi laiteinfrastruktuuri jaa palvelu-, opetus- ja tutkimusyhteistyokayttoon

Investointihankkeessa hankittuja laitteistoja voidaan kayttaa hankkeen paattymisen jalkeen seuraavilla
teknologiasektoreilla (elinkeinoelaman tarpeista Iahteva TKI-toiminta ja uusien tuotteiden, materiaalien ja
tuotantomenetelmien kehittaminen):

- Muovi- ja metalliteollisuus tarkkuusvalmistettujen komponenttien prototyyppi valmistus (laaketieteliset tuotteet,
kulutuselektroniikan tuotteet, fotoniset tuotteet, avaruusteollisuus, puolustusvalineteollisuus, mittalaitteet,
likkuvat koneet, muovituotteet, energiateollisuuteen liittyvat komponentit jne.)

- Tutkimuskaytto (erikoismateriaalit, valmistustekninen tutkimus)

- Koulutuskaytt6 (teollisten tyontekijoiden tarkkuusvalmistuksen koulutus)

- Teknologioiden evaluointi (yritysten omat laiteinvestoinnit)

Hankkeen aikana muodostuneet yhteistyOsuhteet jatkuvat hankkeen jalkeen Karelian ja yritysten valisessa
kehittdmistoiminnassa:

- Koulutusohjelmasisaltéjen muokkaaminen vastaamaan teollista tarvetta

- Laiteinfrastruktuurin mahdolliset jatkoinvestoinnit yhdessa teollisuuden kanssa

- Pilotointi- ja demonstraatioymparistdjen kehittaminen ja yhteiskaytto yritysyhteistydssa

- Yritysten tuotteiden, materiaalien, palveluiden ja tuotantomenetelmien kehittdmisen pilotoinnin ja
kaupallistumisen tukeminen

- Uusien tyontekijoiden kouluttaminen teknologiateollisuuden tarpeisiin perustuen

- Yhteisty6 tarkkuustekniikkaa hyédyntavien teollisten ekosysteemien valilla on tiivistynyt

Hankkeen toteutusalue

Onko hankkeen toiminta valtakunnallista?
Ei
Maakunnat

Pohjois-Karjala

Kunnat

Joensuu, Kontiolahti, Liperi, Outokumpu
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Kustannusarvion ja rahoitussuunnitelman tiivistelma

Kustannusarviota ohjaavat kustannusmallivalinnat

Kustannusmalli Flat rate 1,5 % investointi
Palkkakustannusten ilmoitustapa
Matkakustannusten ilmoitustapa
Sisaltyyko arvonlisavero kustannuksiin? Ei

Kustannusarvion tiivistelma

Hyvéaksytyt
Haetut yhteensa €| yhteensa € Hylatyt €
1 Investoinnit 583 000 583 000
Flat rate 1,5 % investointi 8745 8745
2 Tulot (vAhennetaan kustannuksista) 0 0
Nettokustannusarvio yhteensa 591 745 591 745
Rahoitussuunnitelman tiivistelma
Hyvéaksytyt
Haetut yhteensa €| yhteensa €| Osuus %
1 Haettava EU- ja valtion rahoitus 414 221 414 221 70,00
2 Omarahoitus: Muu julkinen rahoitus 177 524 177 524 30,00
3 Kuntarahoitus 0 0 0
4 Muu julkinen rahoitus 0 0 0
5 Yksityinen rahoitus 0 0 0
Rahoitussuunnitelma yhteensa 591 745 591 745 100,00

Rahoittajan arvio hankkeesta

Ruiskuvalun ja 3D tulostuksen kehittdmis- ja investointihankkeet muodostavat kokonaisuuden, jossa Karelia
Ammattikorkeakoulu hankkii investointihankkeessa tarkan ruiskuvalukoneen ja katalyyttiseen sideaineen
poiston sintrausuuniin. Kehittdmishankkeessa Karelia suunnittelee yritysyhteistydssa ruiskuvalettavan optisen
koekomponentin, valmistaa koemuotin, ruiskuvalaa koesarjan, seka jatkokehittda pulverimetallurgista metallien
ruiskuvalun prosessia ja ruiskuvalaa MIM- (Metal injection Moulding) pulverimetallurgisen koekomponentin.

Hankepari rakentuu Karelia ammattikorkeakoulun pitkdjanteiselle tekniikan alan kehittdmistyolle ja muodostaa
jatkumon alan aiemmille kehittdmiskokonaisuuksille. Hankkeelle on tilausta, silld maakunnan yritykset ovat
toivoneet Karelian vahvistavan osaamistaan muovi- ja kuitupohjaisten tuotteiden valmistuksen osalta. Nykyista
laajempaa osaamista ja teknologisia kyvykkyyksid mahdollistavia investointeja kaivataan tarkkojen muovi-

ja MIM-pulverimetallurgisesti valmistettujen tuotteiden ruiskuvalussa sekd mekaanista rasitusta kestavien
3D-tulostettujen kuitukomposiittirakenteiden valmistamisessa. Lisdksi tuen hakija on tuonut esille hankkeen
tarpeellisuuden kansallisen yhteistydn ndkdkulmasta ja hakijan tavoitteesta osallistua Business Finlandin
Veturi-ohjelmiin liittyviin yhteistybhankkeisiin, joissa painopisteina ovat erityisesti optiset komponentit ja niiden
hyddynnettavyys kaksikayttd- ja puolustustuotteissa. Kansallisten ja eurooppalaisten rahoitusinstrumenttien
merkitys maakunnalle kasvanee tulevalla ohjelmakaudella, joten niiden hyédyntdmistd mahdollistavaa toimintaa
on erityisen tarkeaa tukea.

Maakunnassa hankepari edistdd uusien teknologioiden omaksumista ja kayttddnottoa ja tavoitteena on

mahdollistaa yha tiiviimpi pilottitoiminta Karelian ja teollisten yritysten valilla. Hankittava uusi ruiskuvalukone
luo mahdollisuuden kehittadd osaamista ammattikorkeakoulun tekniikan TKI-osaajien keskuudessa ja uutta
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laitteistoa ja kehitettdvia prosesseja voidaan jatkossa hyddyntaa tulevien ammattilaisten koulutuksessa.
Hankkeet edistavat korkean teknologioiden suunnitteluun, valmistamiseen ja materiaaliteknologioihin liittyvia
kehittdmiskohteita, etenkin muovi- ja metalliteollisuuden tarkkuusvalmistettujen komponenttien prototyyppien
valmistusta, milla voi olla positiivisia vaikutuksia myés maakunnan muovi- ja metalliteollisuuden kehittymisessa.

Hanke sai erityistavoitekohtaisten valintaperusteiden pisteytyksessa 20/32 pistetta.

Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Hanke tukee Uudistuva ja osaava Suomi EU:n alue- ja rakennepolitiikan ohjelman Toimintalinja 1
Innovatiivinen Suomi erityistavoitteen "1.1 Tutkimus- ja innovointivalmiuksien ja kehittyneiden teknologioiden
kayttéonoton parantaminen” toteutumista mahdollistaen uuden teknologian kehittdmista ja sen hyodyntamista
yritysyhteistyossa.

Hankkeella toteutetaan Pohjois-Karjalan maakuntaohjelman 2029 alykkaan erikoistumisen kansallisen

tason huippuosaamisalaa "Uudistuva teollisuus ja kehittyvat teknologiat”. Uudet laitehankinnat mahdollista
uudenlaisia tapoja tehda tarkkuutta vaativaa ruiskuvalua ja 3D-tulostamista, ja yritysten tuotekehitysta erilaisiin
komponenttiratkaisuihin liittyen. Lisdksi hanke toteuttaa Pohjois-Karjalan maakuntaohjelman tuotannollista
painopistealaa "teknologiateollisuus”, jonka yhtena kehittamistavoitteena on tiivistda TKI-yhteistyota
koulutusorganisaatioiden ja yritysten valilla.

Rahoittaja puoltaa hakemuksen hyvaksymista

Kylla
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