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Toimintalinja

1 Innovatiivinen Suomi

Erityistavoite

1.1 Tutkimus- ja innovointivalmiuksien ja kehittyneiden teknologioiden kayttédnoton

parantaminen

Tukimuoto
Opetus- ja kulttuuriministerion toimialan kehittamishanke

Hanke toteutetaan: Yhden toteuttajan hankkeena

Kuvaus hankkeen sisillosta

[t&-Suomen yliopiston fysiikan ja matematiikan laitoksen fotoniikan tutkimus perustuu suurelta osin mikro-
ja nanorakenteiden ja valon vuorovaikutusten hyédyntdmiseen. Rakenteiden valmistusta varten yliopisto
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on rakentanut puhdastilalaboratorioita useassa eri vaiheessa vuodesta 1995 ja hankki ensimmaisen
elektronisadekirjoittimen vuonna 1997. Tama laite uusittiin ensimmaisen kerran vuonna 2006 ja tata laitetta
seuraava laite asennetaan kayttéon vuoden 2026 loppuun mennessa. Nama pitkajanteiset investoinnit ovat
luoneet Joensuuhun Euroopan, jopa maailman, mittakaavassa merkittdvan fotoniikan ekosysteemin, jossa
elektronisadekirjoitin on keskeinen tutkimuksen ja yritystoiminnan mahdollistaja.

Vuoden 2026 lopussa kayttoonotettavan uuden elektronisadekirjoittimen merkittdvimmat
ominaisuusparannukset edelliseen laitteeseen verrattuna ovat 200 mm naytekoko, 16 kertaa suurempi, yhden
nelidmillimetrin kokoinen paakentta (alue, joka voidaan kuvioida pelkdstaan elektronisadetta poikkeuttamalla)
ja laajempi valikoima primitiivikuvioita. Hankkeessa on tavoitteena perehtya uuden kirjoittimen ominaisuuksiin
seka kehittda datankasittely- ja kuviointiprosesseja siten, ettéd uusi kirjoitin saadaan mahdollisimman nopeasti
tehokkaaseen kayttdon. Lisaksi kehitetdan prosesseja laaja-alaisten metaoptisten pintojen valmistamiseksi
elektronisadelitografian avulla.

Uusi elektronisadekirjoitin ja sen ominaisuudet saadaan hankkeen avulla nopeasti ja tehokkaasti alueellisten
fotoniikka-alan yritysten kaytt6on, ja samalla varmistetaan fotoniikan huippututkimuksen ja koulutuksen
jatkuminen. Metaoptisten pintojen valmistusprosessien kehittdminen avaa yrityksille uusia mahdollisuuksia
metaoptiikkaan perustuvaan kokeelliseen tutkimukseen ja TKI toiminnan vahvistamiseen.

Yrityshyotyjen lisdksi uuden elektronisadekirjoittimen kayttdonotto ja hankkeessa kehitettavat

fotoniikan komponenttien valmistusprosessit vahvistavat merkittavasti Itd-Suomen yliopiston Fotoniikan
tutkimuskeskuksen kansallista ja kansainvalista tutkimus- ja yritysyhteisty6ta. Mikro ja nanofotoniikan
valmistuskyvykkyyden kehittdminen mahdollistaa koulutuksen laajentamisen ja alueellisen osaavan
tyévoiman saatavuuden parantamisen, mika tukee fotoniikka alan yritysten kasvua ja sijoittumismahdollisu
uksia Joensuuhun. Lisaksi uuden kirjoittimen hyédyntdmisprosessien kehittdminen parantaa yritysten
toimintaedellytyksia seka niiden tutkimus , tuotekehitys ja innovaatiokyvykkyytta.

Hankkeessa tehtava elektronisddelitografian ja metaoptisten pintojen valmistuksen prosessikehitys tukee
suoraan Pohjois Karjalan maakuntaohjelman (POKAT 2029) alykkaan erikoistumisen strategian globaalin
huippuosaamisen tavoitteita osaamisen vahvistamisessa, innovaatioihin perustuvan yrittajyyden edistdmisessa,
tutkimuksen ja elinkeinoeldaman verkottumisessa kansallisesti ja kansainvalisesti, karkialojen ja niiden
arvoverkostojen kasvussa seka innovaatiotoimintaa tukevien ratkaisujen kehittdmisessa.

Hankkeen toimenpiteet

Toimenpide 1 Uuden elektronisadekirjoittimen tarjoamien datankasittelymahdollisuuksien kartoittaminen ja
testaaminen tammi- maaliskuussa 2027. Uusi laitteisto tarjoaa uusia mahdollisuuksia kasitella kuviointidataa,
erityisesti monimutkaisempien primitiivikuvioiden kayton rautatasolla. Oikein kaytettyna tama mahdollistaa
huomattavasti nopeammat valotusajat monimutkaisten kuvioiden osalta, sekad paremman kuvioiden

laadun erityisesti kaarevien seka piirtokoordinaatiston suhteen vinojen kuvioiden tapauksessa. Naiden
mahdollisuuksien tehokas kaytto edellyttaa piirtodatan kasittelyssa aikaisemmasta poikkeavia menetelmia ja
toimintatapoja. Erityisesti toistensa suhteen vinojen yksityiskohtien kuvioiminen on Dispelix Oy:n avaintuotteiden
ytimessa, ja taman toimenpiteen osalta yhteiskehitys luo uusia mahdollisuuksia kaikille toimijoille.

Toimenpide 2 Kuviointiprosessien testaaminen ja vertaaminen aikaisemmin toteutettuihin kuviointeihin huhti-
heinakuussa 2027. Uudella, toimenpiteessa 1 kehitetylla tavalla valmistellulla piirtodatalla tehdaan kuviointeja
eri resistikalvoihin ja ne karakterisoidaan. Nain tuloksia voidaan vertailla perinteisella tavalla toteutettuihin
kuviointeihin. Tama testaaminen ja vertailu tehdaan nykyisin jo kaytdssa oleville resisteille ja yleisimmin
kaytetyille kehitysprosesseille.

Toimenpide 3 Erityisesti metaoptiikan valmistukseen liittyvien, uuden kirjoittimen tarjoamien
kuviointimahdollisuuksien testaaminen, vertaaminen aikaisempaan ja tarvittava prosessikehitys kaytantoén
viemista varten elo- joulukuussa 2027. Uudet kuviointimenetelmat mahdollistavat useita, erityisesti metaoptisten
pintojen valmistuksen kannalta oleellisia asioita. Nimenomaan metaoptiikan valmistaminen on sovelluskohteena
yksi Nanocomp Oy:n uusien Joensuun tuotantotiloihin sijoittuvan toiminnan tavoite, joten tassa toimenpiteessa
toteutettu yhteinen toiminta palvelee vahvasti myds heidan uusien tuotantolaitteidensa sisdanajoa. Yksi
esimerkki on erittéin pienten ja monimutkaisten, kaarevia pintoja sisaltavien kuvioiden piirtdminen suurille pinta-
aloille jarkevassa ajassa siinakin tapauksessa, etta jokainen yksittdinen kuvio on erilainen.
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Toimenpide 4 Metaoptisten pintojen valmistamiseen tahtdava prosessikehitys ja metaoptiikan
suunnittelukonseptin kehittdminen tammi- lokakuussa 2028. Toimenpiteissa 1-3 selvitetyt menetelmat
viedaan kaytantddn kokonaisissa metaoptisen pintojen valmistusprosesseissa. Tarkastellaan kahta eri
prosessiketjua, joista toinen tuottaa erillisista seisovista pilareista muodostuvia pintoja, ja toinen pintoja, joissa
rakenteet on haudattu toisen materiaalikerroksen sisdan. Tahan toiseen valmistustapaan kytkeytyy myds
uudenlaisen metaoptisten pintojen suunnittelukonseptin kehittdminen, ja siina oleellista on hyvin pienten
mutta korkeiden kanavien tayttaminen atomikerroskasvatusmenetelmalla. Chipmetrics Oy, jonka toimintaa on
nimenomaan atomikerroskasvatuksessa kapeiden kanavien tayttymisen prosessi- ja laadunvalvonta, on tassa
yhteydessa oleellinen yhteiskehittaja. Nama pinnat karakterisoidaan seka rakenteiden mittojen etta optisen
toiminnallisuuden osalta ja verrataan aikaisemmilla menetelmilla tehtyihin pintoihin. Sekd Nanocomp Oy etta
Dispelix Oy ovat ilmoittaneet selkeasti aikovansa hyddyntda metaoptiikkaa tuotteissaan jo lahitulevaisuudessa.
Taman vuoksi valmistukseen liittyvia prosesseja ja menetelmid kehitetdén tassa toimenpiteessa tiiviissa
yhteistydssa yritysten ja yliopiston kesken, ja ne kohdennetaan suoraan yritysten kannalta relevantteihin
tarpeisiin.

Toimenpide 5 Aikaisemmissa toimenpiteissa kertyneen dokumentaation kokoaminen, viimeistely ja hankkeen
raportointi marras- joulukuussa 2028.

Toimenpide 6 Viestintatoimet, koko hankkeen ajan. Elektronisddekirjoittimen kayttdonotto- ja
kehittdmishankkeesta tiedotetaan yliopiston verkkosivuilla. Jokaisen toimenpiteen tuloksista ja hankkeen
etenemisesta tiedotetaan osallistuville yrityksille, laitoksen ja yliopiston sisdisesti seka keskeisille sidosryhmille:
Fotoniikan keskukselle, Photonics Finlandille, kansalliselle FinnLight-infrastruktuuriverkostolle, PREIN-
lippulaivaverkostolle ja muille alueen fotoniikka-alan yrityksille. Tésta tiedottamisesta vastaa projektipaallikkd
yhdessa laitoksen johdon kanssa. Erillinen viestintdsuunnitelma laaditaan hankkeen kaynnistymisen yhteydessa
ja hyvaksytdan ensimmaisessa ohjausryhman kokouksessa.

Projektipaallikko tekee kaikki prosessikehitykseen ja testaamiseen liittyvat toimenpiteet asiantuntijan
ohjauksessa. Dokumentaatioon, raportointiin ja viestintdan liittyvista toimenpiteistd vastaa projektipaallikko.

Hankkeen toteutumista seurataan ja arvioidaan sdanndllisesti jarjestettavissa hankkeen ohjausryhman
kokouksissa. Projektipaallikkd esittelee ohjausryhmalle joka kokouksessa seurantakaudella tehdyt toimenpiteet
ja saavutetut tulokset, katsauksen taloustilanteeseen seka suunnitelman seuraavan seurantakauden
toimenpiteista.

Lisatietoja hakemuksesta

Uuden elektronisadekirjoitinlaitteen kayttdonottohanke takaa fotoniikan tutkimuksen ja tutkimusyhteistyén
sujuvan jatkumisen niin yritysten kuin myos muiden tutkimuslaitosten kanssa ja mikro- ja nanofotoniikan
komponenttien valmistuksen edelleen kehittymisen mm. metaoptisten pintojen osalta Joensuussa.

Hanke varmistaa myods sen, etta yliopisto pystyy tarjoamaan entista paremmin laitteen kayttdaikaa ja sen
mahdollistamia palveluja yrityksille myds jatkossa palvelumyynnin kautta. Tama palvelumyynti mahdollistaa
elektronisadelitografiaan perustuvan mikro- ja nanofotoniikan komponenttien valmistukseen liittyvan TKI-
toiminnan, pilotoinnin, prosessikehityksen ja myos itse komponenttien valmistuksen alueellisille kasvuyrityksille.
Mahdollisuus hyddyntaa myds yritysten vaatimukset tayttavaa elektronisadekirjoitinta seka hankkeessa
kehitettavia datankasittely , kuviointi ja jatkoprosessointimenetelmia vahvistaa uusien yritysten sijoittumis- ja
syntymisedellytyksia Joensuuhun.

Hankkeessa kehitettavia prosesseja hyddynnetddn myds fotoniikan tohtorikoulutuksessa, jossa voidaan
hyoddyntaa uusien prosessien avulla valmistettuja komponentteja kokeellisessa tutkimuksessa.

Yliopiston ostopalvelumahdollisuuksista ja uusista fotoniikan komponenttien valmistusmahdollisuuksista
tiedotetaan yliopiston omilla verkkosivuilla ja kansallisen fotoniikan infrastruktuurin, FinnLight:in sivuilla.
Yliopiston fotoniikkaan liittyvat palvelut ovat saavutettavissa myos Fotoniikan keskuksen kautta. Lisaksi tietoa
palveluista jaetaan PREIN-tutkimusyhteistyéverkoston ja kansallisen fotoniikan yhteistyéverkoston, Photonics
Finlandin, kautta.

Hankkeen toteutusalue
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Onko hankkeen toiminta valtakunnallista?

Ei

Maakunnat

Pohjois-Karjala

Kunnat

Joensuu, Kontiolahti

Kustannusarvion ja rahoitussuunnitelman tiivistelma

Kustannusarviota ohjaavat kustannusmallivalinnat

Kustannusmalli Flat rate 40 % kehittdminen
Palkkakustannusten ilmoitustapa Palkkojen yksikkdkustannukset

Kustannusarvion tiivistelma

Hyvidksytyt
Haetut yhteensa €| yhteensa € Hylatyt €
1 Palkkakustannukset 173 036 0 173 036
Flat rate 40 % kehittdminen 69 214 0
2 Tulot (v@hennetaan kustannuksista) 0 0
Nettokustannusarvio yhteensa 242 250 0
Rahoitussuunnitelman tiivistelma
Hyvéaksytyt
Haetut yhteensad €| yhteensa €| Osuus %
1 Haettava EU- ja valtion rahoitus 181 688 0 0
2 Omarahoitus: Muu julkinen rahoitus 60 562 0 0
3 Kuntarahoitus 0 0 0
4 Muu julkinen rahoitus 0 0 0
5 Yksityinen rahoitus 0 0 0
Rahoitussuunnitelma yhteensa 242 250 0 100,00

Rahoittajan arvio hankkeesta

Pohjois-Karjalan maakuntaliitto on aiemmin rahoittanut 1t&-Suomen yliopiston A81069 Elektronisadekirjoittimen
investointihankkeen (01.10.2024 - 31.12.2026), jolla uusitaan yliopiston jo vanhentunut elektronisadekirjoitin.
Tutkimus-, julkaisutoiminta- ja koulutushydtyjen liséksi uuden elektronisadekirjoittimen on arvioitu tukevan Ita-
Suomen yliopiston Fotoniikan tutkimuskeskuksen kansallista ja kansainvalista tutkimus- ja yritysyhteistyo6ta.
Investointihankkeeseen on osallistunut aktiivisimmin kolme yritystd, jotka kertoneet jatkavansa yhteisty6ta
yliopiston kanssa myo6s nyt haetussa kehittdmishankkeessa.

Laitteen kayttotaidon yllapitdmiseksi laitos on jo rahoitetun investointihankkeen suunnitelmassa kertonut
huolehtivansa elektronisadekirjoittimen kayttékoulutuksesta kouluttamalla useita jatko-opiskelijoita vuosittain
laitteen kayttéon. Talla paitsi varmistetaan riittava kayttdhenkildston maara tutkimuskaytdssa, samalla myods
tuotetaan huippuosaajia yritysten korkeasti koulutetun tyévoiman tarpeisiin. Kehittdmishankkeelle ei néin ollen
ole selkeda tarvetta, vaan laite tullaan joka tapauksessa ottamaan kayttoon ilman erillistd kehittdmishanketta.
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Hankkeen kohderyhmana on mainittu alueelliset ja kansalliset fotoniikka-alan yritykset (hankkeen kohdealue
on Joensuu ja Kontiolahti), jotka kayttavat I1td-Suomen yliopiston Fysiikan ja matematiikan laitoksen
puhdastilalaboratoriota ja sen laitteita. Hankkeeseen tavoitellaan kolmea yritysta, jotka ovat olleet mukana jo
investointivaiheessa. Hankkeessa kehitettavia prosesseja hyddynnetdan myods fotoniikan tohtorikoulutuksessa,
jossa voidaan hy6dyntaa uusien prosessien avulla valmistettuja komponentteja kokeellisessa tutkimuksessa.
Hanke nayttaytyykin enemman yliopiston oman toiminnan kehittdmisena ja tutkimuksen mahdollistajana, kuin
aidon yhteistydn synnyttdjana elinkeinoelaman kanssa.

Hankkeen kerrotaan varmistavan sen, ettd yliopisto pystyy tarjoamaan entista paremmin laitteen kayttdaikaa
ja sen mahdollistamia palveluja yrityksille palvelumyynnin kautta. Palvelumyynnin ohella laitetta kaytetdan
paaasiassa tutkimuskaytdssa ja hankkeen yleisesti hyddynnettavat tulokset ovat sitd kautta vahaiset.

Hakemus sai 15/32 pistetta.

Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Hanke tukee Uudistuva ja osaava Suomi EU:n alue- ja rakennepolitiikan ohjelman toimintalinjan 1 Innovatiivinen
Suomi, erityistavoitteen 1.1 "Tutkimus- ja innovointivalmiuksien ja kehittyneiden teknologioiden kayttddnoton
parantaminen” toteutumista, silla se edistaa tutkimusta kansallisesti ja kansainvalisesti.

Hanke kohdistuu Pohjois-Karjalan maakuntaohjelman POKAT 2029 Alykkaan erikoistumisen globaalit
huippuosaamisalat fotoniikan seka Alykkaan erikoistumisen kansalliset huippuosaamisalat Uudistuva teollisuus
ja kehittyvat teknologiat osaamiskokonaisuuksiin kehittamalla alueen perus-, jatko- ja tdydennyskoulutusta ja
tutkimusta /TKI-toimintaa.

Palvelumyynnin ohella laitetta kaytetaan paaasiassa tutkimuskaytossa, eika hankkeesta juurikaan synny
yleisesti hyddynnettavia julkisia tuloksia. Hakemuksella kuvatut hankkeen konkreettiset toimenpiteet
nayttaytyvat enemman yliopiston oman palvelumyynnin kehittdmisena ja jatko-opiskelijoiden kouluttamisena
kuin elinkeinoelamaa ja yritysten lilkketoimintaa kehittavana yhteistoimintana.

Ottaen huomioon edelld mainitut perustelut, muut saapuneet hakemukset seka jaettavissa olevan rahoituksen
maara, ei hakemusta esiteta rahoitettavaksi.

Rahoittaja puoltaa hakemuksen hyvaksymista

Ei
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