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Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS)

Maankaytto- ja rakennuslain 63 §:n mukaan kaavaa laadittaessa tulee riittdvan aikaisessa vaiheessa
laatia kaavan tarkoitukseen ja merkitykseen ndahden tarpeellinen suunnitelma osallistumis- ja vuo-
rovaikutusmenettelyista seka kaavan vaikutusten arvioinnista. Kaavoituksen vireilletulosta tulee il-
moittaa silla tavoin, etta osallisilla on mahdollisuus saada tietoja kaavoituksen ldhtékohdista, suun-
nitellusta aikataulusta seka osallistumis- ja arviointimenettelysta.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa taydennetaan tarvittaessa.

Kaavoituksen lahtokohdat ja tavoitteet

Kaavan tavoitteena on mahdollistaa Kyyronsuon alueelle aurinkovoimalan rakentaminen. Koko
suunnittelualuetta ei ole tavoitteena osoittaa voimala-alueeksi. Voimala-alueen laajuus tarkentuu
suunnittelun ja kaavaprosessin aikana niiden edistyessa ja tarkentuessa.

Suunnittelualue

Suunnittelualue sijaitsee Kontiolahden kunnassa noin yhden kilometrin etdisyydelld Lehmon taaja-
man lansipuolella. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 420 hehtaaria. Alue rajautuu idassa Valtatie
6:een (Kajaanintie). Suunnittelualueen eteldapuolella noin yhden kilometrin pdassa on Joensuun
kaupungin Raatekankaan kaupunginosa. Kaavahankkeen sijainti ja rajaus ilmenevat seuraavasta
kuvasta. Suunnittelualueen koko ja rajaus voivat muuttua kaavahankkeen edetessa.

Kaavahankkeen alueella sijaitsevat tilat:

276-404-8-97, 276-404-6-24, 276-404-8-59, 276-404-8-57, 276-404-8-56, 276-404-6-51, 276-404-2-
105, 276-404-6-51, 276-404-8-100, 276-404-8-67, 276-404-2-50, 276-404-46-28, 276-404-2-52,
276-404-26-80, 276-404-8-85, 276-404-8-83, 276-404-8-88, 276-404-8-82, 276-404-878-4, 276-
404-46-94, 276-404-8-99, 276-404-2-51, 276-404-2-49, 276-404-26-73, 276-404-26-38, 276-404-8-
87, 276-404-1-36, 276-404-1-25, 276-404-46-8, 276-404-8-31, 276-404-8-80
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Ortoilmakuva suunnittelualueelta. Suunnittelualueen rajaus punaisella katkoviivalla.

Suunnittelualue on ldhes kokonaisuudessaan maa- ja metsatalouden piirissa. Alueella on laajoja yh-
tendisia peltoalueita sekd vanhoja tuotannosta poistuneita turvetuotantoalueita. Alueella on myo6s
kaksi maa-aineisten ldjitysaluetta.

Suunnittelutehtava

Kaavahankkeen tavoitteena on tutkia mahdollisuutta aurinkovoimapuiston sijoittamiseen alueelle.
Alueelle on tarkoitus sijoittaa pinta-alaltaan noin 180 hehtaarin ja 166 MWp:n aurinkovoimala,
jonka vuosittainen sdhkontuotto olisi n. 148 GWh.

Aurinkopuisto kytketdan kantaverkkoon 110 kV jannitetasossa. Noin kahden kilometrin mittainen
maakaapeliyhteys rakennetaan hankealueen muuntamoalueelta olemassa olevan Kontiolahti — Kii-
kanlahden voimajohdon itdpuolelle, jota seuraten rakennettu maakaapeli kulkee pohjoiseen verk-
koliitantapisteelle Fingridin omistamalle Kontiolahden kytkinasemalle.
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Suunnittelutilanne

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (14.12.2017) koskevat seuraavia asiakokonaisuuksia:
- toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

- tehokas liikennejarjestelma

- terveellinen ja turvallinen elinymparistd

- elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparist6 seka luonnonvarat

- uusiutumiskykyinen energiahuolto

Maakuntakaava

Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040 hyvaksyttiin maakuntavaltuuston kokouksessa 7.9.2020 ja sai
lainvoiman 8.7.2021. Maakuntakaava 2040:n lisdksi voimaan on jaanyt 3. vaihemaakuntakaavan
tuulivoima-alueet. Kyseessa on koko Pohjois-Karjalan kattava ja kaikki keskeiset maankadyton teemat
kasittava kokonaismaakuntakaava.

-

Ote maakuntakaavasta 2040.

Maakuntakaavassa 2040 suunnittelualueelle ja sen [ahiymparisté6n kohdistuu seuraavia
merkintoja:

Maa- metsatalousvaltainen alue (M):

M

Merkinnalla osoitetaan padaasiassa maa- ja metsatalouskayttéon tarkoitettuja
alueita.
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Turvetuotantoalue (EO/tu):
Merkinnalla osoitetaan tuotannossa olevat tai tuotantoon luvitetut alueet.

Suunnittelumaardys: Turvetuotantoalueiden kaytté6noton suunnittelussa on
otettava huomioon tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin turvetuotan-
non osuus kokonaiskuormituksesta huomioiden seka rajoitettava tarpeen vaa-
tiessa samanaikaisesti kdytossa olevien alueiden maaraa. Turvetuotantoaluei-
den jalkikdayttomahdollisuuksia suunniteltaessa tulee huomioida erityisesti suo-
pohjan ominaisuudet.

Tyopaikka-alue (TP, TP-1, TP-km):

Aluevarausmerkinnalld osoitetaan aluerakenteen kannalta merkittavaa tyo-
paikka-aluetta, jolla on vahintdan seudullista merkitysta. Alue on tarkoitettu
pdaasiassa ymparistohdirioita aiheuttamattomien tuotanto-, varasto- ja tilaa
vievan kaupan ja muiden palvelujen alueeksi. Lisamerkinnalla -1 osoitetaan alu-
eita, jotka sijaitsevat osittain tai kokonaan luokitelluilla pohjavesialueilla. Lisa-
merkinnalla -km osoitetaan alueita, joihin voidaan sijoittaa merkitykseltddn seu-
dullisia vahittaiskaupan suuryksikoita, jotka kaupan palveluverkon tasapainoi-
nen kehitys ja kaupan palvelujen saavutettavuus huomioon ottaen voivat pe-
rustellusta syysta sijoittua myos keskusta-alueiden ulkopuolelle.

Suunnittelumaarays: Alueelle ei saa suunnitella sellaisia tyopaikkatoimintoja,
joilla on merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia lahialueille. Lisamerkin-
nalla -1 osoitettujen alueiden suunnittelussa on otettava huomioon pohjave-
sien suojelu. Lisamerkinnalla -km osoitetuilla alueilla vahittaiskaupan suuryksi-
kéiden mitoitus ja tarkempi sijoittuminen tulee suunnitella siten, ettei niilla ole
yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa merkittavia haitallisia vaikutuksia
keskusta-alueiden kaupallisiin palveluihin ja niiden kehittamiseen. Samoin lisa-
merkinnalla -km osoitettujen alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulee kiinnittda erityista huomiota alueiden saavutettavuuteen joukkoliiken-
teelld sekéa kavellen ja pyoraillen. Joensuun TP-km merkinndan enimmaismitoitus
on 149 000 k-m?2.

Taajamatoimintojen alueet (A)

Aluevarausmerkinnalld osoitetaan taajamatoimintojen aluetta, jolla on yhdys-
kuntarakenteen kehittamisen kannalta vahintdaan seudullista merkitysta ja
jonka suunnittelussa tulee ottaa huomioon ylikunnalliset aluetarpeet. Kohde-
merkinnalla osoitetaan aluerakenteen kannalta tarkeda muuta taajamatoimin-
tojen aluetta. Merkintdan sisaltyy mm. yksityiskohtaista suunnittelua edellytta-
vat asumisen, palvelujen, merkittavia ymparistohairidita aiheuttamattomien te-
ollisuus- ja tydpaikka-alueiden sekd muiden taajamatoimintojen sijoittumis- ja
laajentumisalueet. Merkinta sisaltdaa alle 5 hehtaarin kokoiset merkittavan ra-
kennetun kulttuuriympéristén kohteet (ma/k). Merkintd sisdltdd myos
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taajaman sisdiset liikennevaylat, virkistysalueet ja -yhteydet, yhdyskuntatekni-
sen huollon alueet, muut erityisalueet seka paikalliset suojelualueet.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huo-
mioon taajaman erityispiirteet ja edistdda yhdyskuntarakenteen eheytymista
seka keskusta-alueen kehittamistd taajaman toiminnalliseksi ja taajamakuval-
taan selkeaksi kokonaisuudeksi. Suunnittelussa tulee kiinnittda huomiota taaja-
makuvaan ja taajaman sisdisen viherverkoston, arvokkaan kulttuuriympariston
ominaispiirteiden seka luonnonympariston ja rakennetun ympaéristén kohtei-
den erityisarvojen sdilyttamiseen. Laajennusalueiden suunnittelussa tulee ottaa
huomioon taloudellisuus, palvelujen saavutettavuus kaikilla liikennemuodoilla
ja kavelyn ja pyorailyn sekéa joukkoliikenteen toimintamahdollisuudet.

Kaksiajorataiseksi kehitettava paatie tai -katu
Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
Padsahkoélinja 110 kV

Merkinnallad osoitetaan 110 kV:n paadsahkalinjat. Alueella on voimassa MRL:n 33
§:n mukainen rakentamisrajoitus.

Ohjeellinen moottorikelkkailureitti

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti tai valtakunnallisesti merkittavimmat
ohjeelliset moottorikelkkailureitit.

Suunnittelumaarays: Moottorikelkkailureitit tulee ohjata kulkemaan siten, etta
niista aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa asutukselle, elinkeinoille ja luon-
nonymparistolle. Yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehda yhteistydssa
maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Suunnittelussa tulee lisdksi ottaa huo-
mioon ymparistovaikutukset.

Ohjeellinen paasahkolinja 400 kV

Merkinnalld osoitetaan 400 kV:n pddsahkolinjavaraus. Alueella on voimassa
MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus

Joensuun seudun yleiskaava 2020

Suunnittelualueella on voimassa Joensuun seudun yleiskaava 2020. Joensuun seutuvaltuusto hy-
vaksyi yleiskaavan 2.12.2008 ja ymparistoministerio vahvisti sen padosiltaan 29.12.2009.
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Ote Joensuun seudun yleiskaavasta 2020.

Joensuun seudun yleiskaavassa 2020 suunnittelualueelle ja sen ldhiymparistoon kohdistuu seuraa-
via merkintdja:

Maa- ja metsatalousvaltainen alue (M)

M
Merkinnalld osoitetaan maa- ja metsatalousalueina kaikki ne maaseutualueet,
joille ei ole tarpeen osoittaa muuta kayttotarkoitusta.
Seudullisesti merkittdva turpeenottoalue (EO/tu)
EO/tu

Merkinnalld on osoitettu maakunnallisen tutkimuksen perusteella ojitetuista
soista turpeenottoon soveltuvimmat alueet. Oton sallittavuus ja yksityiskoh-
taiset ehdot ratkaistaan ymparistonsuojelulain (YSL, 86/2000) mukaisessa ym-
paristdlupamenettelyssa.

- Teollisuus- ja varastoalue tai -kohde(T, t)

Merkinnalla osoitetaan pdaasiallisesti teollisuus- ja varastokaytt6on varattavat
alueet. Merkinta voi sisaltdda myos alueen toiminnoille tarpeelliset liikenne-
vaylat ja -alueet, virkistysalueet, yhdyskuntateknisen huollon alueet seka

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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muita alueen paaasiallisia toimintoja palvelevia tiloja, kuten toimisto- ja termi-
naalitiloja. Alueen yksityiskohtainen kayttd on tarkoitus ratkaista asemakaa-
valla.

Kantaverkkoon kuuluva voimalinja

Merkinnalld osoitetaan olemassa olevat ja suunnitellut 110 kV ja 400 kV suur-
jannitelinjat. Lukuarvo ilmaisee linjan jannitteen kilovoltteina. Linjan tarkempi
sijoittuminen ratkaistaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn jilkeen,
mikali valtioneuvoston asetus ympadristovaikutusten arviointimenettelysta
(713/2006) tata edellyttaa.

(Nykyiset mustalla, uudet punaisella)
Haja-asutusta palveleva jatevesiviemari

Merkinnalld on osoitettu kuntien vesihuoltosuunnitelmissa tai sitd tarkenta-
vissa suunnitelmissa osoitetut asemakaavoittamattomille alueille toteutetut
tai suunnitellut keskitetyt jatevesiviemarien verkostot.

Moottorikelkkaura tai -reitti

Merkinnalld on osoitettu moottorikelkkailuun tarkoitetut maakunnalliset kay-
tossa olevat urat. Urat perustuvat vapaaehtoiseen sopimiseen, joten linjaus on
ohjeellinen.

Yleiskaavassa on huomioitu seuraavat meluldhteet ja viitearvot:
Liilkennemelu:

Viitearvoina valtioneuvoston paatés melutason ohjearvoista (VnP 993/1992).
Osoitettu:

- teoreettinen tieliikennemelualue (pdivamelu 55 dB) vuoden 2030 ennuste-
tuilla liikennemaarilla.

- lentomelu: Joensuun lentoaseman meluselvitys Lden 55 dBA (limailulaitos A
15, Vantaa 2001).

Ampumamelu:

Viitearvoina ampumaratojen aiheuttamaa melutasoa koskevia ohjearvot
(VnP53/1997), mm. asumisen osalta laukausddnen A -painotettu enimmais-
taso impulssiaikavakiolla LAlmax > 65 dB.

Osoitettu mittaustulosten perusteella:

- Onttolan ampumaradan melualue LAlmax > 65 dB
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- Kontiorannan varuskunnan ja ampumaratojen melualue, jolla ampumamelun
ekvivalenttitaso LAeq > 55dB,.

Suunnittelumaarays:

Osoitettu melualue maarataan MRL 16.3 §:n nojalla suunnittelutarvealueeksi
10 vuodeksi laskettuna taman kaavan voimaantulosta.

Kontiolahden strateginen yleiskaava 2040

Suunnittelualueella on voimassa Kontiolahden kunnanvaltuuston 10.6.2019 § 26 hyvaksytty strate-
ginen yleiskaava 2040, jossa maaritelldan kunnan maankayton tulevat kehittdmisen painopisteet ja
suunnat.

Ote Kontiolahden strategisesta yleiskaavasta 2040.

Kontiolahden strategisessa yleiskaavassa 2040 suunnittelualueelle ja sen lahiymparistoon kohdistuu
seuraavia merkintoja:

/ Liilkenneyhteyksien kehittamistarve.
Erityinen yhteistyotarve naapurikuntien ja kuntarajat ylittavien toimijoiden
’ kanssa erillisten suunnitelmien ja strategioiden laatimisen yhteydessa.

Tiivistettavat taajamat

Aluetta tdydennetdan ja ympariston laatua kohennetaan seka edistetdan toi-
minnallista monipuolisuutta. Alueella tavoitellaan hyvaa saavutettavuutta
seka edistetdan pyorailyn ja joukkoliikenteen laatukdytavien muodostumista.
Lahipalveluiden saavutettavuuteen kiinnitetaan erityistd huomiota. Kunta
hankkii alueelta raakamaan asemakaavoitusta varten.
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Raatekankaan / Raatesuon tydpaikka-alue (Kehittdmiskohde)

Raatekankaan tyOpaikka-aluetta laajennetaan ja kehitetdan Joensuun kaupun-
gin kanssa yhteistydssa tavoitteena muodostaa yhtendinen ja liikenteellisesti
toimiva kokonaisuus.

Lehmon osayleiskaava

Lahes koko suunnittelualueelle oltiin laatimassa Lehmon osayleiskaavaa (suunnittelualue on rajattu
sinisella oheiseen kuvaan). Lehmon osayleiskaavaehdotus pidettiin ndhtavilla loppuvuodesta 2020.
Saadun palautteen ja viranomaisten sekd muutamien maanomistajien kanssa kaytyjen neuvottelu-
jen jalkeen kaavaan on tehty pienia tarkastuksia ja korjauksia. Kaava eteni kevaalla 2021 hyvaksy-
miskasittelyyn. Hyvaksymisvaiheet olivat:

¢ elinvoima- ja omistajaohjausjaosto 1.3.2021

e kunnanhallitus 29.3.2021

¢ kunnanvaltuusto 24.5.2021

Kunnanvaltuusto paatti 24.5.2021 osayleiskaavan palauttamisesta jatkokasittelyyn, jossa tullaan
tarkastelemaan tarkemmin Lehmon alueen liikennejarjestelyja. Lehmon osayleiskaavaehdotus on
ollut jatkokasittelyssa vuoden 2023 alkupuolella. Jatkokasittelyssa suunnittelu-alue jatetaan Leh-
mon osayleiskaavan ulkopuolelle ja alueen suunnittelua jatketaan omassa kaavaprojektissa.

L

Ote Lehmon osayleiskaavaehdotuksesta. Yleiskaavaa koskeva suunnittelualue on rajattu siniselld.
Punaisella Lehmon yleiskaavan ulkopuolinen alue.
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Asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa asemakaavoja.

Rakennusjarjestys

Kontiolahden kunnan rakennusjarjestys on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 8.6.2020.

Selvitykset

Kaavasuunnittelussa hyédynnetdan Lehmon osayleiskaavahankkeen yhteydessa tehtyja selvityksia
seka laaditaan alueelle uusi maisemaselvitys.

Osalliset ja viranomaisyhteistyo

Osallisia ovat kaikki ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomatta-
vasti vaikuttaa, seka viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan. Osallisilla
on mahdollisuus osallistua kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua mielipiteensa asi-

asta.

Kyyronsuon aurinkovoima osayleiskaavan osallisia ja sidosryhmia ovat alustavan tarkastelun perus-
teella ainakin seuraavat tahot:

Suunnittelualueen ja sen ldhialueen maanomistajat
Pohjois-Karjalan ELY-keskus

Pohjois-Savon ELY-keskus / liikenne ja infrastruktuuri — vastuualue
Pohjois-Karjalan maakuntaliitto

Pohjois-Karjalan alueellinen vastuumuseo
Pohjois-Karjalan Sahko Oy

Pohjois-Karjalan pelastuslaitos

Fingrid Oyj

Fintraffic ANS

Kontiolahden luonnonystavat ry

Kontiolahden kunnan hallintokunnat

Joensuun kaupunki

teknisten verkkojen haltijat

Arvioitavat vaikutukset

Kaavaprosessin kussakin vaiheessa seurataan ja arvioidaan kaavasuunnitelman seuraavia vaikutuk-

sia:
- vaikutukset luonnonymparistoon
- vaikutukset vesistoihin
- vaikutukset rakennettuun ymparistéon
- vaikutukset maisemaan
- vaikutukset liikenteeseen
FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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- taloudelliset vaikutukset
- sosiaaliset vaikutukset

Arvioinnit raportoidaan kaavaselostuksessa.
Vuorovaikutus ja tiedottaminen
Kaavasuunnittelusta ja siihen liittyvistd osallistumistilaisuuksista tiedotetaan sanomalehti Karjalai-

sessa seka paikallislehti Pielisjokiseudussa ja kunnan ilmoitustaululla seka kunnan kotisivuilla osoit-
teessa www.kontiolahti.fi. Maanomistajia informoidaan kirjeitse ja tarvittaessa yleisotilaisuuksilla.

Kaavatyon etenemisestd on mahdollista saada ajantasaista tietoa kunnan kaavoitusyksikosta ja kun-
nan kotisivuilta osoitteesta www.kontiolahti.fi < Asuminen ja ymparistd - Kaavoitus ja maan-
kaytto - Vireilla olevat kaavat.

Aikataulu

Kaavatyon tavoitteellinen paavaiheiden valmistuminen ja hyvdksymisen ajankohdat:

Kunnanhallitus teki paatoksen Kyyrénsuon aurinkovoimala osayleiskaavan kdynnistamisesta
13.3.2023 § 60.

Osayleiskaavaehdotus laaditaan kaavatyolle asetettujen tavoitteiden pohjalta hyédyntden muun
muassa kaava-alueelta laadittavia selvityksia.

Osayleiskaavaehdotus asetetaan nahtaville syksylla 2023.
- Osallisilla on mahdollisuus antaa muistutus kaavaehdotuksesta kaava-aineiston nahtavilla
ollessa. Pidetdanko yleisotilaisuus?
- Samanaikaisesti pyydetadn viranomaisilta lausunnot seka pidetdan tarvittaessa viran-
omaisneuvottelu.
- Saatuun palautteeseen annetaan vastineet ja kaava-asiakirjoihin tehdaan saadun palau-
teen perusteella tarvittavat muutokset.

Tavoitteena on, etta kunnanvaltuusto hyvaksyy Kyyrénsuon aurinkovoima osayleiskaavan alkuvuo-
desta 2024.

Aikataulu on tavoitteellinen ja tarkentuu prosessin edetessa.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. i 13/14
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Liite 2.

Vastine 1 (14
. 19.9.2023

Timo Leskinen

Lehmon Kyyrénsuon osayleiskaava

Vastineet osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta annettuihin palautteisiin

1 Lausunnot

1.1 Pohjois-Savon ELY-keskus

Osayleiskaavan aloitusvaiheessa jarjestettin  viranomaisneuvottelu
18.4.2023. Neuvottelussa ELY-keskus nosti esiin kaavan toteutumisen
vaikutusten selvittamistarpeen hirvieldinten kulkureitteihin seka tarpeen
liikenneselvityksen laadinnasta. ELY-keskus korostaa, etta kaavassa tulee
kiinnittda huomiota, ettei kaava heikennd paavayldasetuksessa mainitun
valtatien 6 sujuvuutta ja turvallisuutta. ELY-keskus myds tasmentaa, etta
likenneselvityksessa tulee arvioida ja kuvata aurinkovoimalan
rakentamisen, kayton ja purkamisen aikaiset liikennemaarat ja néaiden
vaikutukset liikenteeseen. ELY-keskus myds painottaa, ettd valtatielle 6
kohdistuu parantamistarpeita lahitulevaisuudessa, minka wvuoksi tien
valittomaan laheisyyteen kohdistuvat kulkutarpeet on jarjestettava muita
maanteita tai yksityisteita hyvaksi kayttaen.

Koska osayleiskaava on tarkoitus viedd OAS-vaiheen jédlkeen suoraan
ehdotuksena nahtaville, tulee laadittavien selvitysten valmistumisen jalkeen
jarjestaa viranomaisneuvottelu ennen ehdotuksen nahtaville asettamista.

Vastine: Jatkosuunnittelussa tullaan huomioimaan lausunnossa esille tuotu huomio alueelle
tapahtuvasta kulkemisesta.

Viranomaisneuvottelu ja tyéneuvottelu on pidetty.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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1.2 Pohjois-Karjalan ELY-keskus

Yleista

Teollisen mittakaavan aurinkovoimalarakentaminen on Suomessa uusi
maankayttomuoto, johon liittyva saantely ja viranomaismenettelyt ovat
vakiintumattomia. Missaan voimassa olevista yleispiirteisista kaavoista ei
mydskéan ole voitu huomioida mahdollisuutta kayttaa Kyyronsuon aluetta
aurinkovoimalarakentamiseen. Suunnitteluhankkeen osapuolille asia on
uusi. Tama ei sinansa ole milladn muotoa esteena kaavoittamiselle eika
hankkeen toteuttamiselle, mutta edellyttda osapuolilta perehtymista uuteen
asiakokonaisuuteen ja toimintatapojen sovittamista hankkeen
ominaisuuksien mukaan.

ELY-keskus on kaynyt hankkeesta kaksi neuvottelua Kontiolahden kunnan
ja kaavoituskonsultin kanssa (17.1. ja 18.4.2023). Neuvotteluissa on pyritty
I6ytamaan keskeiset selvitystarpeet, etta hanketta voidaan lahtea viemaan
eteenpain. Jalkimmainen neuvottelu oli kaavan kaynnistysvaiheeseen
littyva viranomaisneuvottelu, jossa oli mukana myds muita
viranomaisosapuolia ja hankkeen toteuttaja. Viranomaisneuvottelusta on
laadittu muistio.

Luonto

Lehmon osayleiskaavan yhteydessa on laadittu luontoselvitys (2016), joka
koskee valtaosaa myds Kyyronsuon alueesta. Luontoselvitysta on tarpeen
taydentaa linnuston ja luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun, tiukasti
suojellun vitasammakon osalta, koska alue saattaa joiltakin osin soveltua
lajin elinymparistoksi. Luontodirektiivin mukaisten muiden tiukkaa suojelua
edellyttavien lajien kuten liito-oravan ja lepakoiden osalta ei ole tarpeen
tehda erillisia selvityksia, koska alue ei ominaisuuksiensa puolesta sovellu
niiden elinymparistoksi.

Luontoon liittyen on tarpeen selvittda voimala-alueen aitaamisen
vaikutukset hirvielainten kulkureitteihin ja suunnitella, kuinka mahdollisia
haittavaikutuksia voidaan estaa tai lieventaa. Valtatiella 6 Kyyrénsuon
kohdalla sattuu varsin usein eldinonnettomuuksia, erityisesti
hirvionnettomuuksia.

Vastine: Alueelta on tehty viitasammakkoinventointi sekd linnustoselvitys. Hirvieldinten kul-
kumahdollisuudet sdilytettddn ja selvitetddn, sitd tuleeko kaavaan merkité velvoitetta riista-
aidan rakentamisesta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Vesienhallinta

Kaavatytssa tulee arvioida hankkeen vesistovaikutukset. Selvityksessa on
tarpeen kuvata alueen vesien kulkeutumisreitit, vesien maara, vesien laatu
ja naiden muutokset hankkeen toteuttamisen myota. Viime kéddessa on
arvioitava, aiheutuuko hankkeesta vesistokuormitusta, ja jos aiheutuu,
millaista kuormitus on. Alueesta on syyta laatia vesienhallintasuunnitelma.
Hankkeen toteuttamisen vesistdvaikutukset ja niiden merkittavyys on syyta
arvioida suhteessa vesienhoidon tavoitteisiin.

Selvitysten, suunnittelun ja vaikutusarvioinnin tarkkuustaso riippuu
olennaisesti siita, kuinka merkittdvia muutoksia alueen vesienhallintaan
suunnitellaan tehtavaksi esimerkiksi kuivatuksen vuoksi. Maankaytto- ja
rakennuslain 9.1 §:n mukaisesti tutkimukset ja selvitykset kohdennetaan
merkittavien vaikutusten arviointiin.

Alueen maaperan mustaliuskepotentiaalin vuoksi alueelta |ahtevien vesien
pH-tarkasteluun on syyta kiinnittaa erityista huomiota. Jos alueelle
suunnitellaan kuivatuksen tehostamista, ELY-keskus suosittelee
maastossa tehtavia mittauksia mustaliuskepotentiaalin riskien
selvittamiseksi. Alueen aiemman turvetuotannon velvoitetarkkailusta on
kertynyt laaja tietoaineisto Siilaisenpuron vedenlaadusta ja biologisista
tarkkailuista. Nama tiedot ovat hyédynnettavissa hankkeen
vesistovaikutuksia arvioitaessa. Turvetuotantoalueen vaikutukset ovat
nakyneet Siilaisenpurossa mm. piilevatarkkailuissa laskennallisen pH:n
laskuna, lajiston kdyhtymisena ja orgaanista kuormitusta kestavampien

lajien esiintymisella. Neova Oy:n turvetuotantotoiminta seka alueen
jalkihoito on saatettu paatokseen vuonna 2019, jolloin ELY-keskus on
katsonut ymparistdluvan ja sen velvoitteet loppuneiksi.

Turvemaalta peraisin oleva orgaanisen kuormituksen hillinta mm.
kasvipeitteella on hankkeessa suositeltavaa. Se vaikuttaa osaltaan myos
alueen polyamiseen ja mahdollisesti my6s kuivan pintaturvekerroksen
paloherkkyyteen. Hankealue sijoittuu lahelle Jaamankankaan
pohjavesialueita. Vesien johtamista tarkasteltaessa on syyta arvioida,
voivatko muutokset vesien johtamisessa vaikuttaa myos
pohjavesialueeseen.

Vastine: Hankealueen vesienhallintasuunnitelma on laadittu. Vaikutukset vesien mddrddn ja
laatuun on arvioitu.

Hankealueen vedet tullaan johtamaan poispdin pohjavesialueesta ja hankealueen vedenpin-
taan ei olla suunnittelemassa muutosta. Hankkeella ei ole vaikutusta pohjaveden mddrddn

tai laatuun.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Muuta

Kaavassa on esitettdva tieliikenteen jarjestelyt ottaen huomioon
rakentamisaikaiset liikkennetarpeet, huoltoliikenteen tarpeet ja
pelastusyhteydet. Koska alue sulkeutuu laajalti voimalarakentamisen
myo6ta, on suunnittelun yhteydessa selvitettava ja ratkaistava myds muut
likkumistarpeet alueella (kuten retkeily, virkistys, moottorikelkkailu). Kohde
sijaitsee lahella Joensuun lentoaseman laskeutumissuuntaa, joten on
varmistettava, onko rakentamisella vaikutuksia lentolilkenteeseen.

Kaavahanke ei koske merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistoa tai
maisema-aluetta. Voimalarakentaminen kuitenkin muuttaa maisemaa
erittain merkittavasti, koska rakentamalla kasitellaan vahintaan usean
kymmenen hehtaarin aluetta ja luodaan taysin uusi maisemallinen
elementti ymparistoon. Riittavat ja monipuoliset havainnekuvat
tarkeimmista katselusuunnista ovat tarpeellisia.

Hankkeen sisaltoon on mahdollista ottaa tarkemmin kantaa sitten, kun
suunnitellut selvitykset ovat valmistuneet ja kaavaehdotus ja
kaavaselostus ovat niin pitkalla, etta niita voi arvioida. Koska hanketyyppi
on uusi, olisi toivottavaa, ettd ennen lausunnon pyytamista
kaavaehdotuksesta jarjestettaisiin neuvottelu, jossa sisallot ja ratkaisujen
perustelut kdydaan yhdessa lapi. Neuvottelun kokoonpano voidaan sopia,
kun asia on ajankohtainen.

Vastine: Hankealueelle tullaan kahdelta suunnalta ja se on jaettu viiteen eri lohkoon, joiden
vdlissd on mahdollista kulkea.

Heijastusvaikutukset lentoliikenteeseen on selvitetty.
Maisemaselvitys ja vaikutukset maisemaan on arvioitu.

Tyéneuvottelu on pidetty.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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1.3 Pohjois-Karjalan maakuntaliitto

Aurinkovoimaloiden kasittely maakuntakaavallisesti on koko Suomessa viela vusi asia,
eikd ole olemassa yhtendista linjausta siitd, kuinka naitd aluveita tulisi
maakuntakaavallisesti kasitelld. Maakuntaliitto pitd3 kuitenkin erittdin hyvana, etta
kunnat osaltaan mahdollistavat kaavoituksellaan aurinkoenergian sijoittumisen eri
puolille maakuntaa. My&s Pohjois-Karjalan ilmasto- ja energiachjelma 2030:n tavoitteeksi
on asetettu vdh3pddstdisen energian lisd@minen maakunnan energiantuotannossa,
hiilineutraalius ja vusiutuvan energian tuotannon osalta yliomavaraisuus. Kyyrénsuon
aurinkoenergian kaavoitus tukee ndita tavoitteita.

Kaavatydssd on syytd laatia tarvittavat selvitykset ja tehdd kattava vaikutusten arviointi,
koska kyseessa on uudenlainen toiminta. Lisaksi lilkenteellisesti on hyvd huomioida
valtatie kuuden kehittamistarpeet kaksiajorataiseksi padtieksi, mika tarkoittaa sitd, etta
tuulivoima-alueen lilkenndinti tulisi jarjestaa muualta kuin valtatielta.

Maakuntaliitto on kadynnistamassa Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040, 2.vaihetta
(energia ja maisemat), jossa energiakysymykset ovat yksi keskeinen teema. Tassa
yhteydessa tullaan myds pohtimaan aurinkoenergian soveltuvien alueiden osoittamista
maakuntakaavaan  tai  periaatteitajyleismadrayksia  niiden  osoittarmiseksi.
Lahtokohtaisesti Kyyronsuolle suunniteltu alue vaikuttaisi erittdin  soveltuvalta
aurinkoenergian tuotantoon sijaiten kdytostd poistuneilla turvetuotantoalueille ldhella
energiansiirtoverkkoja.

Kaavatydssd on hyvaa tiedostaa, ettd ymparistoministerio on asettanut ohjausryhman
aurinkovoimaloiden kaavoitus- ja lupamenettelyitd koskevan oppaan valmistelua varten.
Opas oli tavoite saada valmiiksi kevaalld zoz4.

Pohjois-Karjalan maakuntaliitto on tehnyt joulukuussa 2022 kannanoton, jonka mukaan
aurinkopuistot tulisi sijoittaa ensisijaisesti jo rakennettujen alueiden yhteyteen,
puuttomille alueille tai joutomaille ldhelle olemassa olevia energiansiirtoverkkoja.
Kyyronsuolle sijoittuu puuttomia alueita, mutta my&s metsaisid alueita, joten taltakin osin
maakuntaliitto korostaa kaavatyon yhteydessa tehtdvan vaikutusten arvioinnin
merkitysta.

Vastine: Hankealueelle kulku on jdrjestetty muuta kuin VT 6 kautta.

Muilta osin merkitddn lausunto tiedoksi.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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1.4 Pohjois-Karjalan pelastuslaitos

Aurinkoveimapuiston sijoittumisessa alueelle tulee huomioida pelastuslaitoksen operatiivisen
toiminnan mahdollisuudet voimala-alueella. Alueen tiestin osalta olisi syytd huomioida se, ett
pelastuslaitoksella olisi kaytettavissa kaksi erillista toisistaan riippumatonta reittia, joita pitkin
kohteeseen paases. Myds teiden kantavuuden osalta on syytd huomioida, ettd ne kestévét
pelastuslaitoksen raskaita sammutusyksikoita.

Vastine: Hankealueelle on jdrjestetty kulkuyhteydet kahdesta eri suunnasta.

1.5 Pohjois-Karjalan alueellinen vastuumuseo

Vaikutukset rakennettuun kulttuuriympéaristéoon ja maisemaan

Kaavamuutos vaikuttaa merkittédvéasti alueen maisemakuvaan johtaen
mahdollisesti kauniin maisemakuvan turmeltumiseen, siten kuin Maa-
aineslain 3§:ssa todetaan. Hankealueella ei ole rakennettuja
kulttuuriymparistoja, joita hanke uhkaisi. Lisaksi on todettava, etta
aurinkoenergia on uusiutuvaa energiaa, jonka kayttéénotto edistaa
hiilineutraaliin yhteiskuntaan paasemista ja vahentaa riippuvuutta
energian tuonnista ulkomailta. Téman vuoksi alueellinen vastuumuseo
puoltaa kaavamuutosta ehdollisena siten, ettd aurinkoenergiapuiston ja
asutuksen seka tiestdn valiin jatettaisiin kapea metsainen vydhyke,
joka sailyttaisi jonkin verran alueen vanhaa maisemaa mahdollistaen
aurinkopuiston rakentamisen. Metsainen vythyke edistaisi myos
alueen biodiversiteetin sailymista tarjoamalla elinymparistéja
muutamille lintu- ja hyénteislajeille.

Vastine: Paneelikentdt tulevat kaikki véhintéddn 250 m pddhdn olevasta asutuksesta. Aurin-
kovoimala ei tule ndkymddn asutukseen. Voima-alue ei tule aivan valtatien viereen, mutta
riistan liikkkumisen takia alueen puusto tultaneen poistamaan, jotta autoilijat havaitsevat
eldimet.

Vaikutus arkeologiseen kulttuuriperintéén

Kaava-alueen arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet on inventoitu
vuosina 2012 ja 2016 (Mikroliitti Oy). Selvitystilannetta voidaan télta
osin pitda ajantasaisena eiké tarvetta tdydennysinventoinnille ole.
Inventoinnin perusteella alueelta ei tunneta arkeologisen
kulttuuriperinnén kohteita. Hanketta koskevan alueen laheisyydessa
sen sijaan sijaitsee useita muinaismuistolain (295/1963) rauhoittamia
kiinteitd muinaisjaannoksia (mm. kivikautisia asuinpaikkoja,
historiallisen ajan tyd- ja valmistuspaikkoja ja ensimmaisen
maailmansodan puolustusvarustuksia), joiden vaikutusta
kaavanlaadintaan museo

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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tarvittaessa arvioi hankkeen edetessa. Lisatietoa alueen arkeologisen
kulttuuriperinnén kohteista on luettavissa osoitteessa
https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/mjreki/.

Vastine: Arkeologian osalta merkitddn lausunto tiedoksi.

1.6 Sivistyslautakunta

Ei huomautettavaa

1.7 PKS Sahkonsiirto Oy
Kyyronsuon osayleiskaavan alueella ja rajalla sijaitsee PKS Sahkdnsiirto Oy:n
20 kV ja 0,4 kV sahkoverkkoa. Mikali naita tarvitsee siirtaa, niin
siirtokuluista vastaa tyontilaaja.
Muilta osin osayleiskaavaan ei ole huomauttamista.
Vastine: Merkitddn tiedoksi.

1.8 MTK Metsanomistajat

Aurinko- ja tuulivoimahankkeissa on oleellista, ettd maa- ja metsatalouden

toimintaedellytykset huomioidaan. Lisdksi on térkeaa, ettd maanomistaja voi itse

paattda alueensa kaytosta.

Piddmme hyvana, ettd suunnitelman osallisissa on mainittu alueen maanomistajat.

Suunnitelmassa on kysymysmerkilld mainittu yleisétilaisuus. Mielestdmme
sellainen/sellaisia on jarjestettava.

Sdhkon siirtolinja on oleellinen osa hanketta. Maanomistajia huolestuttaa linjan alle
jaavat maa-alueet seka siita saatava korvaus. Mielestdmme Kontiolahden kunnan

tulee osaltaan vaikuttaa siihen, ettd liityntajohtojen edellyttdman johtoaukean

maanomistajille neuvotellaan ja maksetaan tyydyttavan suuruinen korvaus, jolloin

korvausmenettely olisi oikeudenmukainen kaikkia maanomistajia kohtaan.

Vastine: Sdhkénsiirtoreitti tullaan toteuttamaan maakaapelina, alueella olevaan johtokdytd-

vddn. Johtokdytdvdd ei ole tarvetta laajentaa maakaapelin takia.

Ehdotusvaiheessa pidetdcdn yleisétilaisuus.
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1.9 Joensuun seudun riistanhoitoyhdistys

Joensuun seudun riistanhoitoyhdistyksen alueella riistaliikenneonnettomuudet tapahtuvat
yleensd Kajaanin-, Lappeenrannan ja llomantsin tielld. Riistaonnettomuudet ovat padosin
hirvien ja kauriiden aiheuttamia.

Kontiolahden kunta on pyytanyt Joensuun seudun riistanhoitoyhdistykseltd lausuntoa
Lehmon osayleiskaavan tarkistetusta ehdotuksesta, joka liittyy Kyyrénsuon aurinkovoimalan
suunnitteluun.

Olemme olleet yhteydessa Forus Oy:n henkildston kanssa 2.5.2023, jolloin tarkastelimme
tulevan aurinkovoimalan vaikutusta hirvieldinten lilkkumiseen Kyyronsuon alueella
rakentamisen aikana ja sen jalkeen.

Kyyrénsuon alue on ollut naihin pdiviin asti hirvien kesdlaidun- ja vasomisaluetta. Hirvet ovat
kulkeneet vakiintuneita reitteja pitkin Kajaanintien itdpuolisille peltoalueille ruokailemaan ja
vastaavasti sieltd takaisin Kyyronsuolle, tulevalle aurinkovoimala-alueelle. Kyseiselld
tieosuudella on sattunut vuosien mittaan kymmenia hirvieldinkolareita ja vaaratilanteita,
minka takia tien varteen on laitettu hirvinauhaa joka hidastaa hirvien tuloa tielle, seka
kiinnittdd autoilijoiden huomion tarkkailemaan tien sivuja hirvikolarien ehkéisemiseksi.

Tulevan aurinkovoimalan vaikutusta hirvien kdyttdytymiseen ja liikkumiseen ei voida
varmuudella arvioida. Oletus on kuitenkin, ettd hirvet ylittdvat Kajaanintien tdmanhetkista
ylityskohtaa pohjoisempaa. Forus Oy aitaa voimala-alueen siten, ettd aita tulee 20 m paahan
Kajanintiesta, tien suuntaisesti.

Lausunnossamme esitdmme, ettd Kajaanin tien varteen rakennettaisiin riista-aita tien
suuntaisesti tien molemmin puolin, sekd ohjausaidat tiestd pois pain. Tamé antaisi
autoilijoille aikaa havaita tielle tuleva riistaeldin ajoissa . Viistoaitaus tiesta poispain
todenndkdisesti ehkaisisi eldinten jadmisen tiealueen ja aitojen valiin sekd ohjaisi
riistaeldimet takaisin metsdn puolelle sekd kauemmaksi aidasta.

Liitteend havainnekuvia aidasta.
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Vastine: Hirvieldimet liikkuvat nykyisin pohjoisempaa yli valtatien, koska Lehmon alueella ei
ole télld kohtaa sellaista viherkédytdvdd, jonka kautta eldimet pddsisivét helposti asutuksen

itdpuolelle. Toinen kulkureitti on eteldmpdd ldheltd Joensuun kaupungin rajaa, missd on selvd
levedmpi rakentamaton vyéhyke.
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Voimakenttd on tarkoitus rajat noin 20 m pddhdn tiestd, jotta riistalla on tilaa kulkea tien ja
voimalakentdn vdlissd.

1.10 Fintraffic Lennonvarmistus Oy

Fintrafficin lennonvarmistukselta on pyydetty arviota aurinkopaneelien vaikutuksista ilmailulle
tai lentoturvallisuudelle.

Aurinkovoimalahankkeisiin liittyvien mahdollisten haikaisyvaikutusten arvioimiseksi
Fintrafficin lennonvarmistus on pyytanyt Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta kriteereja,
joiden perusteella iimaliikkennepalvelun tarjoajien olisi mahdollista arvicida naiden
hankkeiden mahdollisten vaikutusten merkitysta ilmaliikenteelle ja lentoturvallisuudelle.
Téllaisia kriteereja ei ainakaan toistaiseksi ole maaritelty viranomaisen toimesta.

limailulain 158 §:n nojalla mastoa, tuulivoimalaa, nosturia, valaistus-, radio- tai muuta
laitetta, rakennusta, rakennelmaa tai merkkia ei saa asettaa, jarjestad tai kohdistaa siten,
ettd sitd voidaan erehdyksessa pitaa ilmailua palvelevana laitteena tal merkking.
Rakennelma tai laite ei saa mydskaan hairita limailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta
fai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle. limailulain 159 §:n nojalla toiminta, joka
aiheuttaa lentolikenteelle vaaraa tai hairitsee lentoliikenteen sujuvuutta, on kielletty.

Fintrafficin lennonvarmistus edellyttdd oman arvionsa pohjaksi, ettd aurinkovoimala-
hankkeen toteuttaja on arvicinut aurinkovoimalasta lentoliikenteelle ja lentoturvallisuudelle
aiheutuvaa haikaisyriskia seka tarvittaessa héikaisy- / riskiarvioonsa perustuen toteuttanut
rakenteellisia ja muita kaytettavissaan olevia toimenpiteita haikaisyriskin minimoimiseksi.
Mikali aiheutuva haikaisyriski on vahainen, aurinkovoimalan sijoittamiselle el ole estefta.
Fintrafficin lennonvarmistus toteaa kuitenkin, etta ilmaliikennepalvelun tarjoajan
kaytettavissa olevin keinoin ei yleensa ole mahdollista kohtuudella sovittaa ilmailuun
turvallisesti ja sujuvasti pysyvia rakenteita, jotka mahdollisesti aiheuttaisivat vaaraa
lentoturvallisuudelle. Mikali toimijat raportoivat aurinkopaneelien haitoista, arvioidaan
raporttien aiheellisuus. Liilkenne- ja viestintavirasto voi ilmailulain 159 §:n nojalla kieltaa
toiminnan, rajoittaa sita tai asettaa sille ehtoja.

Vastine: Hanketoimija on selvittdnyt heijastusvaikutukset. Heijastusta tapahtuu véhdisessd
mddrin ja tiettyind vuorokaudenaikoina. Tehtyjen simulointien ja edelld esiteltyjen pddttely-
ketjujen perusteella aurinkopaneelikentdstd ei aiheudu merkittdvdd hdikdisyvaikutusta.
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1.11 Fingrid Oyj

Kiitimme lausuntopyynndstanne. Alueelle sijoittuu nykyisin useita Fingridin 110 kV
voimajohtoja.

Lisaksi aluetta koskee 400 kV voimajohtohanke Huutokoski — Kontiolahti, johon on
varauduttu pidemmalla aikavalilla kantaverkon kehittamisessa. Fingrid teki kyseisesta
voimajohtohankkeesta maakuntakaavaa palvelevan taustaselvityksen vuonna 2006.
Kontiolahden alueella tutkittiin kahta reittivaihtoa, joista maakuntakaavaan merkittiin
etelaisempi vaihtoehto nykyisten 110 kV voimajohtojen yhteyteen. Pohjois-Karjalan
maakuntakaavassa on varaus talle uudelle 400 kV voimajohdolle merkinn&lld ohjeellinen
paasahkdlinja. Paikkatiedot ja lisatietoja voimajohtohankkeesta saa tarvittaessa
Fingridista Pasi Saarelta (pasi.Saari@fingrid.fi, p. 030 3955178).

Toimitamme muutoinkin tarvittaessa tarkempia tietoja voimajohdoista ja niiden
tilantarpeesta.

L0 K¢ volmajoivo 110 kv voimajohto |
HOVINPAIKKA - KONTIOLAHTI -

Fingrid Oyj 1954 - Fingrid Oyj 1518 8 |

Fingrid Oyj 1083
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,
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N ;
| 110 Ky voimajohito
A e 500 m KONTIOUAHTI -
S o A | KIIKANLAHTT
Fimgeid Oyj 1114 B

- = = = \fpimajohtohanke _ Muiden omistajien

voimajohto

110 kv, FINGRID
Kuva 1. Fingridin voimajohdot ja energiahuclto alueella.

Kaavan tavoitteena on mahdollistaa Kyyronsuon alueelle aurinkovoimalan rakentaminen.
Aurinkovoima-alueen liitynnan suunnittelussa tulee tehda yhteisty6té Fingridin kanssa.
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Aurinkovoimalat sijoittuvat mahdollisesti Fingridin voimajohtojen laheisyyteen. Olemme
laatineet ohjeet, joista iimenee mm. se, etta aurinkovoimalat tulee sijoittaa johtoaukean
ulkopuolelle (ks. infolaatikko alla). Lisaksi tulee ottaa huomiocon 400 kV voimajohtohanke
Huutokoski - Kontiolahti ja jattaa riittavasti tilaa sen toteutukseen.

Mita pitaa ottaa huomioon aurinkovoimaloiden sijoituksessa?

Viat kantaverkossa saattavat johtaa laajoihin suurhairiihin, joiden seuraukset ovat

arvaamattomat. Taman vuoksi kayttévarmuus sahkonsiirrossa on yhteiskunnan kannalta

elintdarked. Kantaverkon kayttdvarmuuden ja kunnossapitotoiminnan varmistamiseksi

aurinkovoimaloiden sijoittamisessa kantaverkkoon kuuluvien voimajohtojen ymparistéon on

otettava huomioon muun muassa seuraavaa:

« voimajohdon kunnossapito ja tarkastukset edellyttavat esteetdnta kulkua johtoaukealla
jalan seka ajoneuvoilla ja tytkoneilla

« johtoaukealle on asennettu voimajohdon maadoitusjohtimia, joita ei tule vahingoittaa ja
joiden kunnossapito ei saa estya

« voimajohdon maadoituspotentiaali saattaa aiheuttaa erityisia suojaustarpeita alueelle
sijoitettaville sahkojarjestelmille

+ johtoaukealle sijoittuvat toiminnot eivat saa estaa tai hankaloittaa
voimajohtorakenteiden, kuten pylvaiden, harusten tai johtimien, uusimista tai
kunnossapitoa

+ voimajohdon ukkosjohtimiin kertyva lumi tai jaa seka huurrekuormien pudotukset
saattavat aiheuttaa vaaraa johtoaukealla oleville rakenteille

= voimajohtoalueen kasvustonkasittely, kuten johtoaukean raivaus ja reunavydhykepuiden
kasittely, on voitava toteuttaa ilman, etta johtoalueelle sijoitettu rakenne on rajoittava tai
vaarantava tekija

* johtoaukealle sijoittuvien rakenteiden korkeutta on rajoitettu vaihtosahkoilmajohtoja
koskevissa standardeissa ja maarayksissa

+ mahdolliset uudet voimajohdot on valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
mukaisesti sijoitettava ensisijaisesti olemassa olevien voimajohtojen paikalle tai vierelle,
joten voimajohtojen ymparistéén voi kohdistua taman mukaisia jatkosuunnittelutarpeita.

Edella mainitusta syista aurinkovoimalat on sijoitettava kantaverkon voimajohtojen
johtoaukeiden ulkopuolelle. Aurinkovoimalan sijoittamisessa on huomioitava tarvittaessa
voimajohdon rakennusrajoitusalue sekd maadoituspotentiaalista aiheutuva
vaarajannitealue. Ennen johtoalueella tai sen laheisyydessa tapahtuvan tyoskentelyn
aloittamista on ehdottomasti pyydettava tydskentelyohjeet voimajohdon omistajalta.

Aurinkovoimalan omistaja on vastuussa kaikista niistd vahingoista, joita voimajohdolle tai
sahkon siirrolle saattaa aiheutua aurinkovoimalan rakentamisen tai sen kayton
seurauksena. Mikali voimajohdon rakennemuutosten tai johtohankkeiden takia tarvitsemme
johtoalueen kokonaan kayttéémme, on aurinkovoimalan sijoittumisesta johtoalueelle
sovittava voimajohdon omistajan kanssa uudelleen. Mahdollinen aurinkovoimalan
siitaminen tapahtuu sen omistajan kustannuksella.
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Muistutamme yleisesti seuraavista asioista, jotka on otettava huomioon maankaytén
suunnittelussa:

* Kaavoituksen taytyy mahdollistaa valtakunnallisesti merkittavien
voimansiirtoyhteyksien yllapito ja kehittaminen.

* Voimajohtoalueella tai sen laheisyydessa tapahtuva toiminta ei saa olla ristiriidassa
ympariston sahkoturvallisuuden kanssa eika se saa aiheuttaa vaaraa voimajohdon
kaytolle ja kunnossa pysymiselle.

e Lunastetulle voimajohtoalueelle ei voida sijoittaa rakennuksia tai rakennelmia ilman
erityista lupaa. Em. rakenteet tai laitteet eivat paasaantdisesti saa olla yli kaksi metria
korkeita. Rakennusrajoitusalue koskee maanpaallisia ja maanalaisia rakennuksia.

* \oimajohdon suhdetta maankayttéon asioita kasitellaan Fingridin julkaisemassa
oppaassa Ohje voimajohtojen huomioon ottamiseen yleis- ja asemakaavoituksessa
seka maakayton suunnittelussa, joka on ladattavissa Fingridin Internet-sivuilta
hitps://www fingrid.fi’kantaverkko/maankaytto-ja-ymparisto/voimajohtoalueiden-
hyodyntaminen/ohjeita-kaavoittajalle/ .

Voimajohtoalueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaa
Fingridista erillinen ristedmalausunto. Pyydamme toimittamaan lausuntopyynnén
ensisijaisesti verkkosivun kautta www.fingrid.fi/kantaverkko/maankaytto-ja-
ymparisto/luvat-ja-lausunnot tai tarvittaessa sahkopostilla risteamalausunnot@fingrid.fi.

Fingridin voimajohdot ovat maankéyttd- ja rakennuslain (132/1999) 22 § tarkoittamia
voimajohtoja. Tadma lausunto koskee vain Fingrid Oyj:n voimajohtoja.

Vastine: Alueella olevat voimajohdot sekd suunnitellut tullaan osoittamaan kaavassa. Aurin-
kovoimalat tullaan sijoittamaan johtoalueen ulkopuolelle lausunnon ohjeiden mukaisesti.

1.12 Digita Oy

Ei huomautettavaa

1.13 Kyyrénsuontien tiekunta

Ei lausuttavaa. Kayttdjat maksavat tien kaytosta yksikdiden mukaan.
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1.14 Kontiolahden Luonnonystéavat ry

Suunnitelmassa on mainittu kaavan kokonaisalueeksi 460 hehtaaria, josta aurinkoveimala tulisi
kattamaan 120- 150 hehtaaria. Voimalan tarkempaa sijoittumispaikkaa ei suunnitelmassa kerrota,
mikd vaikeuttaa sen arvioimista, soveltuuko alue aurinkovoimalan rakennuspaikaksi.

Aurinkovoimala on sinansa hyva ja kannatettava hanke. Se edistda vihreda siirtyméa ja osaltaan
hillitsee ilmastonmuutosta. Naissd hankkeissa on kuitenkin otettava huomioon, ettei samalla
aiheuteta haittoja, jotka heikentavat tavoitteiden toteutumista. Voimalaa ei pida sijoittaa metsdiselle
alueelle, jolloin maapohjasta pitda kaataa hiilinieluna toimivaa puustoa. Myds Kyyrdnsuon alueella
sijaitsevat ennallistetut suoalueet pitda rajata voimalan ulkopuolelle.

Vastine: Voimalat tulevat sijoittumaan osittain metsdiselle alueelle. Ennallistetut suoalueet
jddvdt myos paneelikenttien ulkopuolelle.

2 Mielipiteet

2.1 Mielipide 1

omistama Kyyronsuon peltoalue pysyy maa- ja metsatalousalueena eika
siirry aurinkovoimala-alueeksi.

Vastine: Voimala-aluetta osoitettaan vain hanketoimijan alueille seké niiden maanomistajien
alueille, jotka ovat sopineet siitd asiasta hanketoimijan kanssa.
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Kyyrénsuon aurinkovoima, osayleiskaava
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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut témdn raportin FCG:n asiakkaan, Kontiolahden kun-
nan,toimeksiannon ja ohjeiden mukaisesti. Témd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vdlisen sopimuksen
ehtojen mukaisesti. FCG ei ole vastuussa téistd raportista tai sen kéytostd suhteessa mihinkéén muuhun ta-
hoon kuin Asiakkaaseen.
Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
ldhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:lld ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei silld ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.
Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijdnoikeudet) tGhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin
on sovittu FCG:n ja Asiakkaan vdlillé. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttéd uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.
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Kyyrénsuon aurinkovoima, osayleiskaava

1 VYleista

Tama maisemaselvitys on tehty osana aurinkovoimalaa varten tehtavaa Kyyronsuon
osayleiskaavatyota. Selvityksessa kuvaillaan suunnittelualueen ja sen ympariston maisema-
rakennetta ja maisemakuvaa seka arvioidaan mahdollisen aurinkovoimalan vaikutusta alu-
een maisemakuvaan ja maiseman arvoihin. Selvitys pohjautuu kartta- ja ilmakuvatarkaste-
luihin, aikaisempiin aluetta koskeviin selvityksiin sekd 13.1.2023 tehtyyn maastokayntiin.

Tyon on tilannut FCG Finnish Consulting Group Oy:lta Kontiolahden kunta, jossa tyon yh-
teyshenkilona on toiminut Marja-Liisa Sykko. Tyon projektipdallikkéna Finnish Consulting
Group Oy:ssa on toiminut DI Timo Leskinen, ja selvityksen on laatinut maisema-arkkitehti
Anni Westrup.

2 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Kontiolahden kunnan eteldosassa, noin nelja kilometrida Joensuun
keskustasta pohjoiseen. Suunnittelualue on Iahes kokonaisuudessaan maa- ja metsatalouden
piirissa. Alue on suurimmaksi osaksi entista Kyyronsuon turvetuotantoaluetta. Turpeen tuo-
tanto alkoi alueella vuonna 1973 ja loppui vuonna 2017. Laaja avoin alue, vesiallasrakenteet
ja maanlajityspaikat kertovat alueella sen tuotantohistoriasta. Turpeentuotannon jalkeisena
maankayttona on suurelta osin peltoviljely.
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Kuva 1. Kaava-alueen rajaus mustalla katkoviivalla merkittynd. Pohjakartan Idhde: Maanmittaus-
laitos.

3 Suurmaisema

"”Selvitysalue sijoittuu valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa itdisen Jarvi-Suomen,
Pohjois-Karjalan jarviseutuun, Jaamankankaan harjumaalle. Pinnanmuodoiltaan jarviseutu
on suhteellisen tasaista, loivasti kumpuilevaa aluetta. Seutua hallitsevia laajoja jarvialtaita
(mm. Hoytidinen) ymparoivat Il Salpausselan reunamuodostumaan liittyvat harjumuodostu-
mat, joita ovat seldnteet, harjujakso, deltat seka niihin liittyvat rantakerrostumat. Jaaman-
kangas on loivapiirteinen harjumuodostuma, joka on syntynyt viime jadkaudella jaatikon
reunaan sulamisvesien kuljettamasta maa-aineksesta. Jaamankankaan metsat ovat mantya
kasvavaa puolukka ja mustikkatyypin kangasta, mutta harjujen rinteilld ja suppakuopissa on
myo6s rehevamman kasvillisuuden alueita. Harjualueille tyypillisesti korkeuserot ovat suuria,
mistd johtuen alueen suot ovat pienialaisia, Iahinna suurempien suppakuoppien pohjalle tai
lampien rannoille syntyneita rameitd, korpia tai pienialaisia nevoja. Jaamankangas suuntau-
tuu Toiseen Salpausselkdaan nahden poikittain, kulkien idasta lanteen. Lannessa
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Jaamankankaan jatke kaareutuu luoteeseen reunustaen Viinijarven rantaa. Jaamankangas
erottaa toisistaan Hoytidisen ja Pyhdselan tasangot, jotka ovat maisemakuvaltaan keske-
naan hyvin samankaltaiset.” (Lehmon osayleiskaava, Luonto- ja maisemaselvitys, pdivitys;
Kontiolahden kunta, FCG; 29.11.2016)
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Kuva 2: Kaava-alueen sijainti merkittynd punaisella pisteelld maisema-aluekartalle. Kartan Idhde:

Air-Ix Suunnittelu ja Ympdristétaito Oy 2006 ldhteessd Lehmon osayleiskaava, Luonto- ja maisema-

selvitys, pdivitys; Kontiolahden kunta, FCG; 29.11.2016.

4 Maisemarakenne

Kaava-alue sijaitsee selanteiden valiselld alavalla ja tasaisella alueella, Pyhaselan tasangolla. Kaava-
alueen korkeustaso on alueen eteldosassa noin 85 mpy ja pohjoisosassa noin 90 mpy. Alueen maa-
pera on suurimmaksi osaksi turpeenottoaluetta, saraturvetta ja rahkaturvetta. Koillis- ja kaakkois-
osissa harjuselanteiden reunoilla maapera on karkeaa hietaa.

Kaava-alueen koillispuolella sijaitsee paikallisesti arvokkaaksi luokiteltu Kokkovaaran harjualue,
joka kohoaa noin 103 metrin korkeuteen mpy. Se liittyy Lehmon alueen kautta iddssa Utranhar-
juun. Kokkovaaralle ovat tyypillisid suhteellisen jyrkkarinteiset ja kapeahkot saumaseldnteet, sup-
pakuopat ja deltamainen selannelaajentuma. Alueella sijaitsee venaldisten ensimmaisen maail-
mansodan aikana kaivamia juoksuhautoja ja torjuntapesakkeita, jotka ovat jo osin tasoittuneet ja
maisemoituneet.
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Kaava-alue rajautuu idassa Kajaanintiehen (valtatie 6), jonka itapuolella Lehmon taajama-alue le-
vittaytyy Ukonvaaran harjualueen alarinteille. Kaava-alueen koillispuolella Suorannassa ja lounais-
puolella Marjosarkan alueella on pienia asutuskeskittymia. Muuten kaava-alueen lahiymparisté on
maa- ja metsatalousvaltaista aluetta.

Lannessa, noin kahden kilometrin paassa kaava-alueesta levittaytyy Hoytidisen kanavan laakso ja
iddssa, noin kolmen kilometrin padssa kaava-alueesta, Pielisjoen laakso.

5 Maisemakuva

Kaava-alue on maisemakuvaltaan tavanomaista maa- ja metsatalousaluetta tasaisessa maastossa.
Sen keskella on laaja, avoin turpeenottoalue, jossa lohkojen valilla kulkee ojia ja muutama peltotie.
Kaava-alueen lansireunalta itaan alueen keskelle kulkevan peltotien vierelld on turpeentuotantoon
liittyvia altaita ja lajitysalueita. Kaava-alueen lounaisreunalla, 30 metrin paassa kaava-alueesta,
sijaitsee teollisuusrakennus.

Alueen koillis- ja lansiosassa on maisemakuvaltaan sulkeutuneita, metsaisia alueita. Metsaalueet
ovat suurilta osin ojitettuja. Aluetta koillis-lounais- ja kaakko-luodesuunnassa halkovat kaksi voi-
malinjakdytavaa kohtaavat alueen pohjoisosassa, josta ne jatkavat samassa kaytavassa kohti
kaava-alueen pohjoispuolella sijaitsevaa muuntamoa. Voimalinjat ndkyvat pitkalle ja niiden avoi-
met kdytdvat avaavat pitkia ndakymalinjoja kaava-alueelle. Kaava-alueen ulkopuolelta kaava-alu-
eelle aukeavia pitkia nakymalinjoja nakyy kuvissa 1,2,3, ja 4. Metsa- ja peltolohkojen reunat ovat
suoria, ja metsien ja peltojen valiset voimakkaat reunavydhykkeet erottuvat jyrkkina maisemaku-
vassa. Alue on tuotantomaisemaa, jossa ihmistoiminnan vaikutus nakyy selkeasti.

Kaava-aluetta ympardivan tarkastelualueen maisemakuvassa vaihtelevat peltoalueet, metsat ja
pienet asutuskeskittymat. Lahin taajama on kaava-alueen itdpuolella Ukonvaaran harjualueen ala-
rinteille levittaytyva Lehmo. Kaava-alue rajoittuu iddssa Kajaanintiehen (vt 6), joka halkoo met-
saistd maisemaa ja hallitsee lahiymparistonsa danimaisemaa.

Kaava-alueen eteldpuolella sijaitseva Kokkovaaran harju on maisemakuvaltaan osittain pirstoutu-
nut maa-aineksen oton ja harjua peittaneen puuston poiston seurauksena.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Maisemakuva

= Kaava-alueen raja

== Pitk@ nakymalinja kohti kaava-aluetta

mm1 Voimakas reunavydhyke
Avoin maisematila

I Sulkeutunut maisematila
Puolisulkeutunut maisematila

[ Rakennus

~-— Voimalinja

— Tie

—— Korkeuskayra

3 Nakymaélinjaan liittyvan valokuvan numero

Kuva 3. Maisemakuvakartta. Karttatiedon ldhde: Maanmittauslaitos.
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Kuva 4. Nédkymdlinja 1

N x
Kuva 5. Nékyméilinja 2
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Kuva 6. Nédkymdlinja 3

Kuva 7. Kokkovaaran harjualueen lakialuetta, jolta on poistettu puusto.
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Kuva 8. Ndkymd kaava-alueen keskelld kulkevalta peltotielté pohjoiseen.

Kuva 9. Ndkymd kaava-alueen keskelld kulkevalta peltotieltd kaakkoon.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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6 Maiseman arvot

Kaava-alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse maakunnallisesti tai valtakunnallisesti
arvokkaiksi luokiteltuja maisema- tai kulttuuriymparistokohteita tai -alueita. Léhimmat arvokoh-
teet ovat Hoytidisen kanava 1,7 kilometria kaava-alueelta lanteen ja Junkkala 1,6 kilometria kaava-
alueelta itaan. Ne on luokiteltu maakunnallisesti merkittaviksi rakennetuiksi kulttuuriymparistoiksi.

Kaava-alueesta noin 1,5 kilometria itdan sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat Ukonvaaran ja Ut-
ranharjun harjualueet. Kaava-alueen kaakkoispuolella, [ahimmillaan 160 metrid kaava-alueen ra-
jasta, sijaitsee paikallisesti arvokkaaksi maaritelty Kokkovaaran harjualue. Kokkovaaralla sijaitsee
myo0s kiinteda muinaisjannnos, taistelukaivannot ensimmaisen maailmansodan ajalta.

Paikallisesti arvokkaita kulttuuriymparistokohteita on inventoitu Lehmon osayleiskaavatyon yhtey-
dessa. Lehmon taajaman yhteydesta l10ytyy useita arvokkaita ja suojeltavia rakennuksia seka kyla-
kuvallisesti arvokkaita pihapiireja ja asuinalueita. Lahimmat kulttuuriympariston arvokohteet sijait-
sevat 0,7 kilometria itadn kaava-alueelta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Maiseman arvoalueet

[ Kaava-alueen raja
“ Maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristd
Maakunnallisesti arvokas harjualue
] Arvokas kulttuuriympéristd (Lehmon oyk)
—— Arvokas harjualue (Lehmon oyk)
Arvokas kulttuurimaisema (Lehmon oyk)
Kylakuvallisesti arvokas alue (Lehmon oyk)

Tiedot arvoalueista: Pohjois-Karjalan maakuntaliitto, Kontiolahden kunta
Ortoilmakuva: Maanmittauslaitos

Kuva 10. Kartta maiseman arvoalueista.
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7 Vaikutusten arviointi

Korkeimmillaan kolmen metrin korkeuteen kohoavilla aurinkopaneeleilla on paikallista vaikutusta
maisemakuvaan kaava-alueella ja sen laheisyydessa niilld alueilla, joista on avoin ndkyma kohti au-
rinkovoimala-aluetta. Kaava-alue on maisemakuvaltaan tuotantomaisemaa, jossa ihmisen vaikutus
nakyy selvasti, eikd aurinkovoimala ndin ollen merkittdavasti muuta alueen luonnetta. Alueella kul-
kevien voimalinjojen takia maisemassa nakyy jo nyt myds energian tuotanto.

Kaava-aluetta lahinna olevat asuinrakennukset sijaitsevat noin 260 metrin paassa alueesta Leh-
mossa, Suorannassa ja Marjosarkassa. Suorannassa ja Lehmossa sijaitsevien rakennusten ja kaava-
alueen valissa on puustoinen vybhyke, joka peittda nakymat kaava-alueelle. Marjosarkassa Kyyron-
suontien eteldpuolella sijaitsevan rakennuksen ja kaava-alueen valissa on kapea puustoinen vy6-
hyke, jossa puiden runkojen valista kaava-alue nakyy rakennukselle. Kaava-alueen eteldosaan si-
joittuessaan aurinkopaneelit todennakoisesti nakyvat rakennukselle saakka.

My06s Marjosarkassa Kyyronsuontien pohjoispuolella, 330 metrin paassa kaava-alueesta, sijaitse-
van asuinrakennuksen pihapiiriin kaava-alueen avoin alue nakyy hieman puiden runkojen valista ja
eteldiseen osaan sijoittuessaan aurinkopaneelit saattavat nakya pihapiiriin.

Marjosarkan Karilan pihapiirista avautuu peltojen yli, voimajohtokaytavaa pitkin nakyma kaava-
alueelle saakka. Jos puustoa poistetaan voimalinjan vieresta kaava-alueella ja kyseiselle alueelle
sijoitetaan aurinkopaneeleja, ne saattavat nakya Karilan pihapiiriin.

Muiden kaava-aluetta lahelld olevien asuinrakennusten ja kaava-alueen viliselld alueella on niin
paljon puustoa, etta kaava-alue ei nay rakennuksille.

Kaava-aluetta ymparoivilta teilta avautuu nakymia kaava-alueelle muutamassa kohdassa: eteldssa
Kyyronsuontielta seka pohjoisessa Jaamankankaantieltad ja Susisalon tieltd voimajohtokaytavaa
myoten. Idassa Kajaanintieltd puustoisen vydhykkeen runkojen lomasta pilkahtelee myos kaava-
alueen avoin osa jonkin verran. Kaava-alue rajautuu Kajaanintiehen.

Lehmon alueella sijaitsevien rakennetun kulttuuriympariston arvokohteiden ja kaava-alueen va-
lissa on puustoisia vyohykkeita niin, ettad kaava-alueelle sijoittuvat, enimmillddn kolme metria kor-
keat aurinkopaneelit eivat nay kohteisiin. Puuston sailymiseen kaava-alueen ja kulttuuriymparisto-
kohteiden viliselld alueella tulee kiinnittdd huomiota, jotta voimalarakenteet eivat tulevaisuudes-
sakaan nay kohteisiin.

Etdisyys kaava-alueelta valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaisiin alueisiin ja kohteisiin on
niin pitka, etta aurinkovoimala ei ndy niille saakka, jos kaava-alueen ja arvoalueiden ja kohteiden
valissa sailyy puustoa.

Paikallisesti arvokas Kokkovaaran harjualue sijaitsee kaava-alueen kaakkoisreunan tuntumassa, ja
talla hetkella kaava-alueen avoin osa nakyy sinne vain arvokkaaksi maaritellyn alueen lantisim-
masta osasta Kyyronsuontien reunasta. Harjun itdosan ja kaava-alueen valissa on puustoinen

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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vyOhyke, joka peittdaa nakyvyyden harjulta kaava-alueelle. Nakyman avaaminen muuttaisi metsai-
sen harjunmaiseman luonnetta niissa paikoissa, joissa harju on hyvin sadilynyt. Jos harjulta halutaan
avata nakyma kohti aurinkovoimala-aluetta, luontevin paikka avoimelle nakymalinjalle on harjun
lantisessa osassa, kohdassa, josta lakialueen puusto on poistettu, maa-ainesta kaivettu ja kasattu
ja jossa puusto jo puuttuu Kyyronsuontien pohjoispuolelta.

Jaamankankaan muuntoasemalle johtava uusi sdhkoénsiirtolinja tulee maakaapelina, ja silla ei ole
vaikutusta maisemakuvaa, koska linjaa ei tarvitse laajentaa.

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 200 metrin padssa nykyisesta voimalinjakdytavasta.
Voimalinjat eivat ndy rakennusten pihoihin. Uusi maakaapeli ei aiheuta muutoksia nakymiin piha-
piireista. Kaava-alueen ja muuntamon yhdistavat voimalinjat ndkyvat [ahinnd voimajohtojen alta
kulkevien teiden, Jaamankankaantien ja Susisalontien, kohdalta.

Kuva 11. Nékymd voimalinjakdytdvdstd Susisalontieltd kohti kaava-aluetta.
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Taustatiedot

Pohjois-Karjalan maakunnassa Kontiolahdella sijaitsevalle Kyyronsuon alueelle suunnitellaan 180
hehtaarin aurinkovoimahanketta (Kuva 1). Harvinaisiin ja uhanalaisiin eldin- ja kasvilajeihin
kohdistuvien vaikutusten huomioimiseksi ja mahdollisten kielteisten vaikutusten minimoimiseksi
alueella s uoritettiin maastoselvitys touko- ja kesdkuussa 2023. Selvityksessd arvioitiin erityisesti
alueen ekologista merkitystd kansallisesti ja kansainvélisesti suojeluille pesiville lintulajeille, mutta
my0s yhdelle suojellulle sammakkoeldinlajille (Rana arvalis/Viitasammakko). Vaikka suurinta osaa
hankealueesta on jo aiemmin kéytetty ihmisen toimintaan (turpeenotto, maatalous, metsdtalous),
alueelta 16ytyy erilaisia luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita elinympéristoja.

Tassd Forusin tilaamassa raportissa esitellidn Kyyronsuon hankealueen luontoselvityksen tulokset,
mukaan lukien luettelo havaituista lajeista, niiden runsaudesta ja sijainnista. Raportissa on kuvia
erdistd luonnon monimuotoisuuden kannalta tirkeimmistd elinympéristoistd alueella.

OSAYLEISKAAVA-ALUE LITE 2
HAMKEALUE

Kuva 1. Hankealue (punaisella) Kyyronsuolla, Joensuu-Kajaani tieyhteyden varrella.

Kaikki julkaistut valokuvat ovat raportin laatijan ottamia, ja ne ovat tekijdnoikeuden alaisia.



Tietoa luontotutkimuksesta
Tassd selvityksessd on keskitytty pesiviin lintuihin ja viitasammakkoon.

Kenttityosuunnitelmassa sovitun mukaisesti viitasammakkoselvitys tehtiin 12.-13.5.2023 (yksi
kaynti), klo 22-02 vilisena aikana, suhteellisen lampimissa ja tyynissd sddolosuhteissa.

Linnustoselvitys tehtiin reviirikartoituksena 20.5.-20.6.2023 vélisend aikana (nelja kdyntid: 22.5.,
24.5.,4.6., 17.6.). Siihen sisiltyi kaksi pdivékartoitusta klo 3—11 vélisend aikana ja kaksi yokartoitusta
klo 23-03 vilisend aikana. Kansallisten lintuseurantasuositusten mukaisesti selvitykset tehtiin
tuulettomissa ja sateettomissa olosuhteissa. Pesivien parien maéré laskettiin laulavien, kutsuvien tai
hilyttdvien yksiloiden madrésta tai suorien uros-, naaras-, pari- tai pesdhavaintojen perusteella.

Erityistd huomiota kiinnitettiin niihin lintulajeihin, joiden suojelu on erittdin tarked4. TAma piti
sisilldan Suomen lajien vuoden 2019 punaisen listan' arvioinnin mukaiset uhanalaiset lajit seki EU:n
lintudirektiivin liitteesséd 1 luetellut lajit. Jalkimmaisen ldhteen kuvauksen mukaan sithen kuuluvat
lintulajit, joiden elinympéristod koskevat erityiset suojelutoimenpiteet vaikuttavat niiden
eloonjddamisen ja lisdéntymisen turvaamiseen levinneisyysalueillaan. Tarvittaessa olisi perustettava
erityisid suojelualueita suojelutoimien tukemiseksi.

Kurki.

! Hyvérinen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. & Liukko, U.-M. (toim.) 2019. Suomen lajien punainen lista 2019.
Ympéristoministerid & Suomen ympéristokeskus. Helsinki. (https://helda.helsinki.fi/handle/10138/299501)
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OSA 1: Sammakkotutkimus
TULOKSET JA HAVAINTOJEN PAIKALLISTAMINEN

Viitasammakkoselvitys tehtiin y6lld juuri ennen toukokuun puolivilid, ja sen aikana tehtiin yhteensé
noin 90 havaintoa kutsuvista yksiloistd eri alueilla (Kuva 2). Sammakot vélttelivdt selvisti itdisid
metsdalueita ja syvimpid ojia, jotka olivat tdynnd tummanruskeaa turpeista vettd, ja joissa ei ollut
kasvillisuutta (ojitetuilta turvesoilta valuvia ojia) ja jotka ympérdivat tirkeimpid maatalouspeltoja
(Kuvat 1-2). Toisaalta niitd oli eniten matalissa ja vdhin happamissa makean veden lammikoissa,
joissa oli runsaasti kasvavaa vesikasvillisuutta (Kuvat 3—-6), sekd joissakin eteldisissd tulvivissa
ojissa/peltojen reunoilla, jotka ulottuvat peltojen poikki (Kuvat 7-9). Hankealueen lidnsiosassa laji
kiytti myos puunkannoilla ja makealla vedelld tiytettyja ojia, joskin vdhdisemmaissd miirin (Kuva
10).
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Kuva 2. Paikannukset (punaiset neliot) ja kutsuvien viitasammakoiden maarda Kyyronsuolla. Punaisella on
liséiksi merkitty pellonreunat/ylivirtaamat ojat, joissa tehty havaintoja.
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Kuvat 1-2. Turvesuon valumavesien ruskea, hapan vesi peltojen ympérilld olevissa ojissa tarjoaa huonot
elinolosuhteet viitasammakoille ja luonnon monimuotoisuudelle yleensa.












Kuvat 7-9. Tulvivat ojat/pellonreunat, joissa oli runsaasti vesikasvillisuutta, olivat toinen esimerkki
viitasammakoiden parhaasta lisdéntymisymparistosta.
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OSA 2: Lintututkimus
TULOKSET

Aurinkovoimalan hankealueella (ks. Kuva 1) tehdyssé lintuinventoinnissa havaittiin 58 lajia, joista 45
oli pesivid. Havainnot perustuivat keviiseen reviiritoimintaan (ja mahdollisuuksien mukaan pesien
16ytdmiseen) (taulukko 1).

Kyyronsuon alue tarjosi pesimdolosuhteet 15:lle luonnonsuojelullisesti tirkeélle lajille, jotka on
luokiteltu kansallisesti uhanalaisiksi ja/tai jotka tarvitsevat erityisid suojelutoimia ja jotka on lueteltu
EU:n lintudirektiivin liitteessd 1. Nédihin kuuluvat haapana, erilaiset metsikanalinnut, kuten metso,
teeri ja pyy, sekd muutama kahlaaja, kuten pikkutylli, valkoviklo ja taivaanvuohi, mutta myos
avoimien tai pusikkoisten ympéristdjen lajeja, kuten kiuru, pensastasku, pensaskerttu ja
p unavarpunen. Itdisissd metsissd laulavan uhanalaisen hométiaisen ja pohjansirkun esiintyminen
viittasi vanhempiin metsaympéristoihin, joissa siilyi tietty ekologinen potentiaali.

Pensastasku

Suojelullisesti merkittavien lajien lisdksi Kyyronsuolla asui useita lintulajeja, jotka ovat vahentyneet
Suomessa viimeisten 40 vuoden aikana. Vaikka niitd ei olekaan sisdllytetty valtakunnalliseen
uhanalaisten lajien punaiseen listaan, lajien kuten tavi, jota on 15 paria, ja pienempien taantuvien lajien,
kuten lehtokertun, pajulinnun seké niitty/metsékirvisen, esiintyminen alueella korostaa paikan arvoa
useille linnuille, joiden suojelutilanne on yha huonompi.



Taulukko 1. Luettelo lintulajeista ja niiden esiintyvyydestd (yksilonéd/parina pesivien lintujen osalta) Kyyronsuolla touko-kesékuussa 2023. Suojelullisesti
merkittaviin lajeihin kuuluvat Suomen taantuvat (DEC, kausi 1980-2018*), punaisella listalla olevat (RED, vuoden 2019 arviointi) ja Euroopan unionissa
uhanalaisiksi (eli EU:n lintudirektiivin liitteessé 1 luetellut) ja erityistd suojelutoimintasuunnitelmaa (DIR) tarvitsevat lajit. Punainen luettelo sisdltdé darimmaéisen
uhanalaiset (CR), erittdin uhanalaiset (EN), vaarantuneet (VU) ja silméllapidettavit (NT) lajit, suurimmasta uhanalaisuudesta véhiten uhanalaisiin. P tarkoittaa
lajeja, joita esiintyy mééritteleméttomid méaérid. Aurinkopaneelihankkeen alueella pesivit RED- ja DIR-luonnonsuojelullisesti tarkeét lajit on merkitty punaisella.

TAKSONOMIA - SUOJELUTILANNE LASNAOLOTILANNE
Suomalainen nimi|  Englanninkielinen nimi Tieteellinen nimi DEC | PUNAINEN | DIR Muuttolinnut Pesivit parit Kesévieras (pesii ldhelld)
1. Laulujoutsen Whooper Swan Cygnus cygnus X 3 (yksilot)
2. Sinisorsa Mallard Anas platyrhynchos 2
3. Haapana Eurasian Wigeon Mareca penelope X VU 1
4. Tavi Common Teal Anas crecca X 15
5. Telkka Common Goldeneye Bucephala clangula X 1
6. Nuolihaukka Hobby Falco subbuteo 1
7. Metso Capercaillie Tetrao urogallus X X 1
8. Teeri Black Grouse Lyrurus tetrix X X 9
9. Pyy Hazel Grouse Tetrastes bonasia X VU X 2
10. Kurki Common Crane Grus grus X 1
11. Pikkutylli Little Ringed Plover Charadrius dubius NT 5
12. Toyhtohyyppd | Northern Lapwing Vanellus vanellus 5
13. Liro Wood Sandpiper Tringa glareola X NT X 5
14. Metsdviklo Green Sandpiper Tringa ochropus 1 1
15. Valkoviklo Common Greenshank Tringa nebularia NT 1 1
16. Isokuovi Eurasian Curlew Numenius arquata NT 1
17. Lehtokurppa Eurasian Woodcock Scolopax rusticola 1
18. Taivaanvuohi Common Snipe Gallinago gallinago NT 7 2
19. Jankékurppa Jack Snipe Lymnocryptes minimus 2
20. Suokukko Ruff Calidris pugnax X CR X 45
21. Naurulokki Black-Headed Gull Larus ridibundus X VU 1
22. Kalalokki Common Gull Larus canus 1
23. Sepelkyyhky Woodpigeon Columba palumbus P
24. Kaki Common Cuckoo Cuculus canorus 2
25. Tervapiasky Common Swift Apus apus X EN P
26. Képytikka Great Spotted Woodpecker | Picoides major 1
27. Kiuru Eurasian Skylark Alauda arvensis X NT 5
28. Niittykirvinen | Meadow Pipit Anthus pratensis X 3




29. Metsidkirvinen | Tree Pipit Anthus trivialis X 6
30. Vastarakki White Wagtail Motacilla alba NT 1

31. Keltaviastardkki | Yellow Wagtail Motacilla flava X 1

32. Peukaloinen Wren Troglodytes troglodytes 1

33. Punarinta Eurasian Robin Erithacus rubecula 6
34. Leppilintu Common Redstart Phoenicurus phoenicurus 1

35. Pensastasku Whinchat Saxicola rubetra X VU 7
36. Mustarastas Eurasian Blackbird Turdus merula 4
37. Laulurastas Song Thrush Turdus philomelos 3

38. Punakylkirastas | Redwing Turdus iliacus X 3

39. Kulorastas Mistle Thrush Turdus viscivorus 1

40. Mustarastas Fieldfare Turdus pilaris 4
41. Lehtokerttu Garden Warbler Sylvia Borin X 2
42. Hernekerttu Lesser Whitethroat Curruca curruca 3

43. Pensaskerttu Common Whitethroat Curruca communis NT 2
44. Viitakerttunen | Blyth's Reed Warbler Acrocephalus dumetorum

45. Pajulintu Willow Warbler Phylloscopus trochilus X 16
46. Tiltaltti Common Chiffchaff Phylloscopus collybita 4
47. Harmaasieppo | Spotted Flycatcher Muscicapa striata 2
48. Kirjosieppo Pied Flycatcher Ficedula hypoleuca 1

49. Talitiainen Great Tit Parus major 2
50. Sinitiainen Eurasian Blue Tit Cyanistes caeruleus 2
51. Homdétiainen Willow Tit Poecile montanus X EN 1

52. Harakka Magpie Pica pica X NT P
53. Varis Carrion Crow Corvus corone cornix X P
54. Korppi Common Raven Corvus corax P
55. Peippo Common Chaffinch Fringilla coelebs P
56. Punavarpunen | Common Rosefinch Erythrina erythrina X NT 3

57. Pohjansirkku Rustic Bunting Schoeniclus rusticus X NT 1

58. Keltasirkku Yellowhammer Emberiza citrinella 5

* Eionet (Euroopan ympdristotieto- ja -seurantaverkosto) 2019. Lintudirektiivin 12 artiklan mukainen raportointi: Populaation tila ja suuntaukset EU:n ja

jasenvaltioiden tasolla (https://bd.eionet.curopa.eu/article12/).



https://bd.eionet.europa.eu/article12/

KIINNOSTAVIEN PESIVIEN LINTULAJIEN PAIKALLISTAMINEN

1. Vesilinnut: tavi (15 paria), haapana (1 pari),

Vaikka Kyyrénsuon vesi on yleisesti ottaen tummaa ja siséltdd runsaasti turpeesta perdisin olevaa
orgaanista ainesta, on hankealueen ldnsiosassa mielenkiintoinen kosteikkoverkosto, joka oli
houkutteleva vesilinnuille (1dhinnd tavi) (kuva 3, alue A; kuva 11). Sorsalinnuista yksi haapanapari
kdvi sddnnollisesti kolmessa lammikossa, jotka sijaitsevat pddkentén eteldpuolella olevan tien
varrella sdhkojohtojen alla (kuva 3, alue B). Sen lisdksi, ettd lammikot olivat keskeisid
viitasammakon lisdéntymisalueita (ks. raportin osa 1), lammet olivat y6lld myos ruokailevien
sorsien (tavi, sinisorsa, haapana) kayttidmia.
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Kuva 11. Nakyma
tavin elinympéristosta.




Seké tavi ettd haapana ovat Suomessa taantuvia sorsalajeja, ja joista haapana on nyt luokiteltu
vaarantuneeksi lajiksi kansallisessa uhanalaisten lajien punaisessa listassa (taulukko 1).

2. Kahlaajat: pikkutylli (5 paria), valkoviklo (1 pari).

Kyyronsuon aurinkovoimahankkeen alueella pesii viisi paria pikkutyllejd (kuva 4, vyohykkeet A).
Niille tyypillinen pesimdympéristd6 on avoimet sora-alueet makean veden, hiekkapohjaisten
jokivarsien ja tekoaltaiden ldheisyydessd. Ne voivat asettua pesiméddn myos entisille
teollisuusalueille pieneen painanteeseen maassa kivien pailld, jossa on vain vdhdn tai ei lainkaan
kasvustoa (ks. esimerkki kuvista 12—15). Toisella luonnonsuojelullisesti tirkedlld kahlaajalla,
valkoviklolla, oli pesiméalue aivan hankkeen rajojen ulkopuolella, suurimman maatalouspellon
pohjoispuolella (kuva 4, alue B). Valkoviklo kéytti kuitenkin sddnnollisesti myds hankealueen
lansiosaa (kuva 4, punaiset B-pisteet). Né@mid kaksi kahlaajalajia luokitellaan tdlld hetkelld
silméllapidettiviksi lajeiksi (taulukko 1).

Kuva 4. Pikkutyllin (A) ja valkoviklon (B) pesimialueiden sijainnit (punaiset nelidt) sekd muut
valkoviklon havaintopaikat (punaiset pisteet).

3. Metsikanalinnut: metso (1 uros), teeri (9 paria), pyy (2 paria).

Tutkimusten aikana havaittiin kolme metsidkanalintulajia: metso, teeri ja pyy. Lajit ovat Suomessa
taantuvia ja kuuluvat EU:n lintudirektiivin liitteeseen 1, joten ne tarvitsevat erityisid
suojelutoimintasuunnitelmia. Lisdksi p yy on Suomen punaisessa luettelossa (taulukko 1)
luokiteltu vaarantuneeksi lajiksi. Niiden kantojen todellista suojelutilannetta Kyyroénsuolla on
kuitenkin vaikea arvioida, erityisesti metson osalta, josta on vain
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Kuvat 12-15. Erilaisia nikymid kdytetyistd pikkutyllin pesiméalueista Kyyronsuon itdosassa.




yhden linnun havainto (kuva 5, punainen A-piste).

Teeren kanta niytti olevan helpommin arvioitavissa, silld aivan hankealueen ulkopuolella (Kuva 5,
punainen B-ruutu), padkentéltd pohjoiseen, samalla alueella, jossa pesii valkoviklo, 16ytyi
suojelullisesti ensisijainen soidinpaikka, jossa oli 9 urosta (kuva 5, punainen B-ruutu).

Soitiva Teeri

Sen sijaan teerinaaraat olivat hankealueen sddnnollisid kayttdjid, ja niistd tehtiin useita havaintoja
(kuva 5, punaiset B-pisteet), mukaan luettuna kédytdssa oleva pesd munineen ojitetulla méntyvaltaisella
turvesuolla (kuva 5, punainen B-risti).

Poistettu julkisesta versiosta

Kuva 5. Metson (A), teeren (B) ja pyyn (C) havaintojen sijainnit. [tdinen méntysuo on rajattu keltaisella
viivalla.
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Kuvat 16




Kuva 18. Teeret vierailevat sddannollisesti, mutta pesiviat myos Kyyronsuon itdiselld
turvekankaalla.




Hankealueella tehtiin havainto my6s kahdesta laulavasta pyysté toisistaan erilldén (kuva 5, punaiset
C- pisteet), vaikka niiden todellista pesimétilannetta ei voitu vahvistaa.

4. Avoimien/nuorten metsien elinymparistojen lintulajit:

kiuru (5 paria), niittykirvinen (3 paria), keltavastirdkki (1 pari), pensastasku (7 paria),
lehtokerttu (2 paria), pensaskerttu (2 paria), pajulintu (16 paria), punavarpunen (3 paria).

Kyyronsuon hankealueella sijaitsevilla avoimilla ja nuorilla kasvillisuuden elinymparistoilld havaittiin
eri paikoissa useita suojelullisesti arvokkaita lintulajeja, jotka ovat joko valtakunnallisesti taantuvia
(niittykirvinen, lehtokerttu, pajulintu), punaisen listan lajeja (pensastasku, pensaskerttu) tai molempia
(punavarpunen) (taulukko 1). Liséksi yksi keltasirkkujen pari, toinen taantuva laji, puolusti
pesiméreviirid hankealueen pohjoisrajalla, vaikkakin sen ulkopuolella. Hankealueen sisdpuolella
maatalouspelloilla asui arviolta 5 parin suuruinen kanta kiuruja, joka on nyt silmilldpidettidviksi
luokiteltu taantuva laji.

A

kyyrﬁﬁsué

: Field margin/vegetated ditch

Kuva 6. Laulavien niittykirvisen (A), keltavastérédkin (B), pensastaskun (C), lehtokerttusen (D),
pensaskerttusen (E), pajulinnun (F) ja punavarpusen (G) havaintojen sijainnit.

Elinympéristéd tukevista alueista (supportive habitat), pellon eri reuna-alueet, jotka ulottuvat
peltoalueen péddosan poikki ja peittdvit olemassa olevat ojat runsaalla kasvillisuudella, olivat
yksinomaan pesivien niittykirvisten kdyttdmid (Kuva 6; ks. kuvat 19-21). Ne toimivat myo0s
pesimidymparistdind ja tarjosivat suojaa muille lajeille, kuten keltasirkuille, kiuruille, pensastaskuille
ja nuorille toyhtohyypille. Lisdksi vedelld tdytetyt rdmeet olivat tdrkeitd lisddntymispaikkoja
viitasammakoille (ks. raportin osa 1, kuva 2).
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Kuvat 19-21. Peltojen alueella olevat kasvillisuuskaistaleet, jotka ovat runsaan kasvillisuuden peitossa
jajoskus tdynné vettd, tarjoavat ruokaa ja suojaa monille, kuten linnuille, sammakoille ja hyonteisille.

5. Varpuslinnut:

metsdkirvinen (6 paria), leppélintu (1 pari), kirjosieppo (1 pari), hdmétiainen (1 pari), pohjansirkku (1
pari).

Hankealueen itépuoliskolla, joka on metsidn peitossa, asui metsékanalintujen lisdksi useita hyonteisia
syovid metsélintulajeja, jotka ovat suojelullisesti merkittdvid, vaikkakin vdhélukuisia. Erityisesti
mainitsemisen arvoisia ovat laulava hométiainen ja pohjansirkku, jotka ovat kaksi Suomessa taantuvaa
ja punaisella listalla olevaa lintulajia (taulukko 1). Havainto pohjansirkusta 4.6. viittaisi paikalliseen
pesiviin yksiloon, vaikka ei voida tdysin sulkea pois sitdkddan mahdollisuutta, etti kyseessi olisi voinut
olla tilapdisesti pysdhtyvd muuttolintu (laji on Aasiasta palaava kaukomuuttaja). Kuten metso ja pyy
(kuva 5), molempia lajeja (homdtiainen ja pohjansirkku) kuultiin hankealueen keski-ikdisten tai
varttuneiden sekametsien (paddasiassa minty/koivu) peittimaélla alueella (kuva 7).

Koska kirjosieppo ja leppélintu (seké tali/sinitiainen ja kdpytikka) ovat riippuvaisia puiden koloista
lisddantymisensd kannalta ja siten alttiita metsénhoidolle, niiden pesimépaikkoja 16ytyi vain pienelti,
vanhasta koivuvaltaisesta metsistd, jossa on runsaasti (pystyssd ja makuuasennossa olevaa) kuollutta
puuta ja puiden koloja (kuva 7, kirkkaanvihred osa kuvat 22-24).
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Kuva 7. Laulavien metsékirvisten (A), leppélintujen (B), kirjosieppojen (C), hométiaisen (D) ja pohjansirkun
(E) havaintojen sijainnit. Punaisella viivalla on rajattu hankealueen keski-ikdisen tai varttuneen sekametsin
peittimi osa ja sen yldpuolella olevalla vihredlld kirkkaalla laikalla on kolopesijdille sopiva vanha
koivuvaltainen metsé.




24. Vanhaa lehtimetsdd muistuttava metsikkd, joka on sopiva elinympdéristd kolopesijoille.

Kuvat 22



OSA 3: Tutkimustulosten vaikutukset aurinkopaneelipuiston maakaapelireittiin

Tédmainhetkisen luontoselvityksen tulosten mukaan suunnitellusta aurinkovoimapuistosta alueelliseen
sdhkoverkkoon tulevan maakaapelin ehdotetulla reitilla (Kuva 8) ei ole havaittu merkittavid
haitallisia vaikutuksia Kyyronsuon hankealueen linnustoon. Kaapelin ei pitdisi vaikuttaa alueella
elavien suurnisidkkdiden, kuten hirven (Alces alces) liikkumiseen, silldi se on maanalainen.
Suojelullisesti tirkeiden lintulajien osalta olisi ensisijaisesti pyrittdvad valttdmiin hdirioitd teeren
perinteiselle soidinpaikalle, joka sijaitsee kyseisen kaapelin lénsipuolella, sen tirkeimmén
maatalouspellon pohjoispuolella, jonka ohi suurjannitesdhkojohdot kulkevat (ks. kuva 5).
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Kuva 8. Ehdotettu maakaapelin reitti (siniselld) aurinkopaneelipuistosta.
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1. Johdanto

Taman raportin tarkoituksena on esittaa Kontionlahden Kyyrdénsuolle suunnitellun
aurinkovoimahankkeen ilmastovaikutusselvityksen tuloksia. Selvityksessa on tutkittu
rakennettavan aurinkovoimalan vaikutusta ilmaston lampenemiseen

1. komponenttien ja rakenteiden elinkaariarvioinnin keinoin.

2. voimalan rakentamisen yhteydessa tehtavien maankayton muutosten hiilitasearvion
avulla.

3. elinkaaren aikana tuotetun sahkodn paastovaikutukset kolmen eri skenaarioanalyysin
avulla.

Selvitys perustuu alustaviin suunnitelmiin ja oletuksiin aurinkovoimalan rakenteesta ja koosta.
Suunnitelmat tarkentuvat hankkeen edetess3, ja hiilitaseselvitysta paivitetaan tarvittaessa.

Aurinkovoimala koostuu aidattavasta alueesta, jolle aurinkopaneelikentta sijoittuu. Paneelien
ohella voimalan merkittavimpia rakenteita ovat paneeleja kannattelevat terastelineet ja -paalut,
sahkolaitteet kuten invertterit ja muuntajat kaapelointeineen seka muuntamorakennus
perustuksineen. Alueelle rakennetaan myds huoltotiesto.

Elinkaariarviointi tarkastelee kaikkia hankealueelle rakennettavia pysyvia rakenteita.
Suurjannitteinen maakaapeli, jolla hanke kytketaan sahkdverkkoon, sijoittuu osittain hankealueen
ulkopuolelle. Maakaapeli on kokonaisuudessaan siséllytetty elinkaariarvion rajaukseen.

Aurinkovoimalan alustava kaytt6ika on 30 vuotta, mutta on mahdollista, etta sitd voidaan pitaa
toiminnassa pidempaankin.

Taulukko 1. Aurinkovoimalan perustiedot

Hankealueen pinta-ala 165 ha
Voimalan teho 142 MWp
Voimalan vuotuinen sahkdntuotanto 115 GWh
Voimalan kayttoika 30 vuotta
Verkkoliitynnan tyyppi Maakaapeli
Maakaapelin pituus 1,7 km

2. Laskelman oletukset, metodit ja tietolahteet

2.1 Aurinkovoimalan elinkaaren hiilijalanjalki

Hankkeen elinkaaren hiilijalanjalki on arvioitu kayttaen Ymparistoministerion ohjeistamaa
rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelmaa, joka perustuu Euroopan komission Level(s)-
menetelmaan ja mm. standardeihin EN 15643, EN 15978 ja 15804 [Ymparistoministerid].

Elinkaaren hiilijalanjalkilaskenta on tehty suorittamalla aurinkovoimalan materiaalien ja
komponenttien maaralaskenta, josta ilmenee materiaalien ja komponenttien valmistuksesta,

kuljetuksesta, kaytosta sekd purkamisesta aiheutuvat paastot.

FORUS OY EROTTAJANKATU 5, 3KRS, 170-2, 00130 HELSINKI
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2.2 Tietolahteet

Maaralaskelman paastottietolahteina on kaytetty Suomen ymparistokeskuksen tekemaa
Rakentamisen paastttietokantaa materiaalien ja fyysisten komponenttien seka aurinkopaneeleiden
osalta [CO2data]. Tietokantaa on kaytetty myds kuljetusten ja tydmaatdiden paastokertoimien
lahteena. Sahkdékomponenttien paastétietojen lahteina on kaytetty tuotteiden valmistajien tekemia
ymparistoselosteita (EPD, environmental product declarement).

Puuhakkuiden vuoksi menetettava hiilinielu sekd hakattavan puuston menetetty hiilivarasto on
arvioitu Metsakeskuksen avointen metsatietojen perusteella. [Metsakeskus]. Puuhakkuiden
vaikutusta maaperan hiilitaseeseen on arvioitu perustuen tieteellisiin artikkeleihin erikseen
turvepohjaisilla metsaalueilla [Vestin ym.] ja kivennaispohjaisilla metsdalueilla [Humphreys ym.].

Voimala-alueen eri maaperatyyppien hiilitaseen arviointi perustuu tieteellisiin julkaisuihin, joita on
kerannyt yhteen Suomen Suoseura [Suoseural.

Aurinkovoimalan tuottaman sahkon paastéhyétyjen arvioinnissa on kaytetty tilastokeskuksen
lukuja keskimaaraiselle verkkosahkon paastdkertoimelle [Tilastokeskus] seka polttoaineluokitusta
korvattavien polttoaineiden paastdkertoimille [Tilastokeskus].

2.3 Elinkaaren vaiheet

TUOTEVAIHE RAKENTAMINEN KAYTTOVAIHE PURKUVAIHE

Al A4 Bl BS

FORUS OY

Raaka-aineen Kuljetus
hankinta tyomaalle

A2 A5
Kuljetus Tyomaa-

valmistukseen toiminnot

A3
Tuotteen
valmistus

Tuotteen kaytto
rakennuksessa

B2
Kunnossapito

B3
Korjaus

B4
Osien vaihto

D - LISATIEDOT

Laajamittaiset
korjaukset

B6
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kayttd

Rakennuksen elinkaaren ulkopuolelle jaavat hyodyt tai haitat

(on §
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Cc2
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Kuva 1. Rakennuksen elinkaaren vaiheet [Ympdristoministerio].
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https://co2data.fi/rakentaminen/
https://www.metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-luontotieto/aineistot-paikkatieto-ohjelmille/rajapinnat
https://www.mdpi.com/1999-4907/11/9/961
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/j.1365-2486.2005.00914.x
https://www.suoseura.fi/ojitettujen-soiden-kestava-kaytto/ojituksen-vaikutus-maaperan-kasvihuonekaasupaastoihin/taulukko2-1/
https://pxhopea2.stat.fi/sahkoiset_julkaisut/energia2022/html/suom0011.htm
https://www.stat.fi/tup/khkinv/khkaasut_polttoaineluokitus.html
https://ym.fi/documents/1410903/38439968/Tiekartta-rakennuksen-elinkaaren-hiilijalanjaljen-huomioonottamiseksi-rakentamisen-ohjauksessa-4B3172BC_4F20_43AB_AA62_A09DA890AE6D-129197.pdf/1f3642e1-5d58-8265-40c1-337deeab782d/Tiekartta-rakennuksen-elinkaaren-hiilijalanjaljen-huomioonottamiseksi-rakentamisen-ohjauksessa-4B3172BC_4F20_43AB_AA62_A09DA890AE6D-129197.pdf?t=1603260760602
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Aurinkovoimalan elinkaaren vaiheet jakautuvat

tuote- ja rakennusvaiheeseen (A)

kayttévaiheeseen (B) ja

purkuvaiheeseen (C)

liséksi voidaan arvioida varsinaisen elinkaaren ulkopuolelle jaavia hyotyja tai haittoja (D)

Tuotevaihe (A1-A3) kattaa aurinkovoimalan komponenttien raaka-aineiden hankinnan, kuljetuksen
ja tuotteiden valmistuksen.

Rakentamisvaiheen (A4-A5) vaikutukset koostuvat kuljetuksista tydmaalle rakennusvaiheessa ja
tydmaatdiden aiheuttamista paastdista. Kuljetuksissa on oletettu kuljetusetaisyydeksi 100 km ja
kuljetusvalineeksi puoliperdvaunua. Tydmaan paastot on laskettu maatdiden osalta. Laajamittaisia
maanmuokkaustditd on oletettu tehtavan aurinkovoimalan muuntamoalueen ja huoltoteiden
alueilla.

Aurinkovoimalan kayttdvaiheen (B) paastot syntyvat osien vaihdosta ja osien kuljetuksesta
hankealueelle sekd vanhojen pois kuljetuksesta. Aurinkopaneeleista arvioidaan uusittavan noin
11 % ja inverttereista 89 % voimalan elinkaaren aikana.

Purkuvaiheen (C) paastoissa otetaan huomioon purettujen materiaalien kuljetukset seka
purkujatteiden kasittely seka loppusijoitukset.

Elinkaaren ulkopuolelle jdavina hyotyina tai haittoina (D) on kasitelty kaadettavan metsan
menetetyn hiilinielun vaikutuksia, maaperan muutoksista koituvia paastéhyotyja ja -haittoja seka
voimalan tuottaman sahkon vaikutusta paastointensiivisemman sahkon korvaajana sahkodverkossa
eri skenaarioittain.

2.4 Laskelman rajaus

Elinkaariarviointi rajautuu voimalan pysyviin rakenteisiin seka aurinkovoimalalle rakennettavaan
voimajohtoliityntaan, jolla voimala kytketaan sahkoverkkoon. Hankealue muodostuu viidesta
erillisesta aidattavasta alueesta. Elinkaaren pituutena on laskelmassa kaytetty voimalan oletettua
30 vuoden kayttoikad. Kuvassa 2 on esitetty hankealue kartalla. Hankealue on rajattu sinisella ja
lityntdmaakaapelireitti punaisella.

FORUS OY EROTTAJANKATU 5, 3KRS, 170-2, 00130 HELSINKI Y-TUNNUS: 2704590-3
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Kuva 2. Karttakuva hankealueesta ja maakaapelireitisté.

2.5 Maaperan ja kasvillisuuden arviointi

Hankealuetta valitessa on pyritty suosimaan maaperatyyppeja, joilla negatiiviset
ymparistovaikutukset ovat mahdollisimman vahaiset ja joilla jopa saadaan aikaan
paastdvahennyksia ennallistamiskeinoin. Hankkeen toteutuminen vaatii kuitenkin taloudellisista
syistda myds naiden alueiden lisaksi metsaisia suoalueita, joiden muuntaminen
aurinkovoimalakelpoiseksi vahentaa hiilinieluja ja aiheuttaa paastoja.

Hankealueen maaperaa ja kasvillisuutta on arvioitu maaperan hiilitasearviointia varten mittaamalla
eri maaperatyyppien pinta-alat kartta-aineistoista. Maaperan muutosten vaikutus on otettu
huomioon hiilitaselaskelmassa varsinaisen elinkaaren ulkopuolisessa vaiheessa D.

Laskelmassa eri maaperatyyppien pinta-alat on kerrottu keskimaaraisilla kasvihuonekaasutaseilla
ennen ja jalkeen voimalan rakentamisen, jolloin voidaan arvioida aurinkovoimalan rakentamisen
aiheuttamaa muutosta maaperan paastdissa ja nieluissa. Kaasutaseen muutos on laskettu
kestavan koko voimalan elinkaaren ajan tasaisesti. Voimalan elinkaaren jalkeisestd maankaytdsta
ei ole tehty oletuksia, eika sita ei olla sisallytetty laskelmaan.

Muutokset maan kaytdssa ovat esimerkiksi puiden hakkuun vaikutus metsamaaperan
kaasutaseeseen, peltoviljelyn loppuminen ja suoalueilla ennallistamistoimena vedenpinnan
nostaminen.

Hankealueen eri maaperatyypit on esitetty kartalla kuvassa 3 ja maaperatyyppien pinta-alat
taulukossa 2.
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Kuva 3. Hankealueen maaperétyypit.

Taulukko 2. Hankealueen maaperétyyppien pinta-alat.

QOjitettu metsa turvemaalla 89 ha
Pelto turvemaalla 29 ha
Entinen turpeentuotantoalue 28 ha
Metsa kivennaismaalla 19 ha

Hankealueella olevat puut kaadetaan ennen voimalan rakentamista. Puuston poistuva hiilinielu ja -
varasto on maaperan muutosten tavoin otettu huomioon hiilitaselaskelmassa varsinaisen
elinkaaren ulkopuolisessa vaiheessa D.

Kaadettavan puuston maara ja hakkuun mydta poistuva vuosikasvu on arvioitu kayttaen
Metsakeskuksen aineistoa, jossa olemassa olevan puun maara ja vuotuinen kasvumaara on
ilmoitettu kuutiometreissa. Aurinkovoimalan elinkaaren aikana menetetty hiilinielu on laskettu
kertomalla vuotuinen hiilinielu elinkaaren 30 vuoden pituudella. Vuotuinen menetetty hiilinielu
suhteutettuna puualueiden pinta-alaan on esitetty kartalla kuvassa 4.

Hakkuiden vaikutusta maaperan hiilitaseeseen on arvioitu tieteellisten julkaisuiden 16yddsten
perusteella. Asiasta on kuitenkin tieteessa hyvin vaihtelevia tuloksia, ja mittauksia erityisesti
pitkaaikaisista vaikutuksista hakkuiden jalkeen ilman uuden metsan istutusta ei ole tehty.
Selvityksessa kaytetyt arviot perustuvat hiilitaseen muutokseen Iahivuosina hakkuiden jalkeen,
joten arvio hakkuiden vaikutuksesta maaperan hiilitaseeseen voi olla huomattavasti todellista
suurempi.

Maankaytén muutosten kasvihuonekaasujen ilmastovaikutusten arvioinnissa on kaytetty 100
vuoden arviointijaksoa (GWP-100).
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Kuva 4. Hankealueelta poistuvat vuotuiset hiilinielut tonneina per hehtaari metséalueittain.

2.6 Tuotetun sahkon vaikutus

Suunniteltu aurinkovoimala tuottaa vuodessa noin 115 GWh sahkoa, mika vastaa noin 60 000
suomalaisen kerrostalokaksion vuotuista sahkonkulutusta. Elinkaarensa aikana voimala tuottaa
sahkoa noin 3 400 GWh.

Aurinkovoimalan tuottama sahko korvaa paastdintensiivisempaa sahkéa markkinoilta, silla
aurinkovoimalan tuottama sahko on marginaalikustannuksiltaan tuotantohetkella ilmaista ja
paastbvapaata. Aurinkovoimalan syrjayttaman sahkon paastéhyoétyja on arvioitu kolmen eri
skenaarion avulla perustuen eri oletuksiin.

Skenaario 1

Aurinkovoimalan tuottaman sahkon oletetaan korvaavan marginaalikustannuksiltaan kallimpaa ja
paastdintensiivisempaa sahkoa verkosta. Korvatun sahkdn oletetaan olevan tuotettu kivihiilella,
oljylla, maakaasulla ja turpeella. Korvattavan sahkon paastékerroin on laskettu naiden
sahkdntuotantomuotojen maarien perusteella painotettuna keskiarvona vuodelta 2021. Painotettu
keskiarvio skenaarion 1 syrjaytetylle sahkdlle on 284 kg CO2e/MWh.

Skenaario 2

Toisessa skenaariossa aurinkovoimalan sahkén on oletettu korvaavan sahkémarkkinoilta muitakin
sahkontuotannon muotoja paastdintensiivisten lisdksi. Arviossa on kaytetty paastokertoimena
markkinoiden sahkdn keskiarvoa, joka on Suomen sahkémarkkinoilla vuosien 2016—2021 viiden
vuoden liukuvalla keskiarvolla 89 kg CO2e/MWh. Tama paastokertoimen arvo on hyvin alhainen,
silla sita kayttaen laskelmassa oletetaan, etta aurinkosahko korvaa myods todellista huomattavasti
enemman paadstotonta uusiutuvaa ja ydinsahkéa, ja vastaavasti vahemman fossiilisista [ahteista
tuotettua sahkoa.
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Skenaario 3

Todellisuudessa aurinkovoimalan korvaama sahko ei ole pelkastaan paastointensiivista, eika
myo6skaan keskimaaraista, vaan jotakin naiden valilta riippuen muiden tuotantomuotojen maarista
kullakin ajan hetkella. Lisaksi Suomen sahkémarkkinat tulevat paastéttoman energian lisdantyessa
jatkuvasti vahemman paastdintensiivisiksi aurinkovoimalan elinkaaren aikana. Nama asiat
huomioon ottaen skenaariossa 3 on oletettu, ettd korvatun sahkoén paastokerroin lahtee skenaarion
1 paastokertoimesta, mutta laskee Suomen paastdtavoitteiden mukaisesti nollaan lineaarisesti
kuvan 5 mukaisesti vuoteen 2035 mennessa.
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Kuva 5. Skenaarion 3 syrjaytetyn séhkén paastékertoimen oletettu kehitys.

3. Tulokset

3.1 Aurinkovoimalan elinkaaren hiilijalanjalki

Aurinkovoimalan rakenteiden ja komponenttien elinkaaren hiilijalanjalki on yhteensa
124 496 t CO2e. Suhteutettuna voimalan tuottamaan energiaan paastét ovat 36,1 g CO2e/kWh.
Paastot jakautuvat elinkaaren vaiheisiin A-C kuvan 6 mukaisesti.

1,3 %
89,7 % 9,1 %
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
m A: Tuote- ja rakennusvaihe B: Kayttdvaihe  m C: Purkuvaihe

Kuva 6. Aurinkovoimalan p&éstdjakauma elinkaarivaiheittain.
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Valtaosa paastodista syntyy tuote- ja rakennusvaiheessa komponenttien valmistuksesta.
Kuljetuksen ja tydmaan paastot ovat vahaiset kaikissa elinkaaren vaiheissa. Koko elinkaaren
kuljetus- ja tydbmaapaastot ovat yhteensa noin 480 t CO2e, mika vastaa noin 0,4 %
elinkaaripaastdista.

Aurinkopaneelit ovat merkittavin yksittdinen komponentti paastojen kannalta. Noin 80 % kaikkien
komponenttien paastoista aiheutuu aurinkopaneeleista. Laskennassa on kaytetty
aurinkopaneeleille Ymparistéministerion CO2data-tietokannan markkinatutkimukseen perustuvaa
tyypillistd paastékerroinarvoa 10,79 kg CO2e per paneelikilogramma.

Kuvassa 7 on esitettyna aurinkovoimalan paastdjakauma komponenteittain. Luvuissa on huomioitu
koko elinkaari, mukaan lukien kaytto- ja purkuvaihe seka kaikki kuljetukset komponenteittain. Nain
ollen

Selkeasti toiseksi suurin paastélahde on terasrakenteet. Puiston sahkdkomponentit (muuntajat,
invertterit, verkkoliitynnan komponentit seka johtoreitin rakenteet muodostavat yhteensa noin 6 %
paastoista. Muut rakenteet sisaltavat voimalan huoltotiet, muuntamoalueen maanpaalliset
rakenteet seka betoniperustukset.
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Kuva 7. Aurinkovoimalan komponenttien pééstbjakauma ja osuudet.
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Kuva 8. Aurinkovoimalan rakenteiden ja komponenttien elinkaaren kumulatiiviset paastot.

Kuvassa 8 on esitetty aurinkovoimalan paastét kumulatiivisesti. Rakennusvaihe on oletettu
suoritettavan kokonaisuudessaan vuonna 0 sisaltden komponenttien valmistamiset ja kuljetukset
seka tydmaatoiminnot.

Rakennusvaiheen jalkeen puiston kayttévaihe alkaa vuodesta 1. Kayttévaihe kestaa 30 vuotta, ja
sen aikaiset paastét muodostuvat aurinkovoimalan osien uusimisista ja niiden vaatimista
kuljetuksista. Voimalan vanhentuessa uusimisten tarve lisdantyy, mika nakyy kumulatiivisen
paastokayran jyrkkenemisena.

Voimalan purkuvaihe suoritetaan kokonaisuudessaan 31. vuotena, jolloin voimalan kayttd
energiantuotantolaitoksena on lopetettu kokonaan.

3.2 Metsien hakkuiden ja maaperan kayton muutosten hiilitase

Metsien hakkuista aiheutuva poistuva hiilivarasto on 25 068 t CO2 ja poistuva vuotuinen hiilinielu
on 1243t CO2. Yhteensa puuston poistosta johtuva vaikutus on koko aurinkovoimalan elinkaaren
ajalta 62 364 t CO2. Metsien hakkuiden hiilivarastojen ja -nielujen poisto vastaa yhteensa noin

50 % aurinkovoimalan rakenteiden elinkaaripaastoista.

Hankealueen maankayton muutoksia on arvioitu neljalla eri maastotyypilla: ojitettu metsa
turvemaalla, metsa kivenndismaalla, entinen turpeentuotantoalue ja pelto turvemaalla.

Entiselle turpeentuotantoalueelle ja turvemaan pelloille saadaan paastévahennyksia

ennallistamiskeinoin, kun alueiden vesitasoa nostetaan voimalan rakentamisen jalkeen.
Vaikutukset hiilitaseeseen eri maankayttdalueittain on koottu taulukkoon 4.
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Taulukko 4. Maaperdn kdytén muutosten vaikutus hiilitaseeseen hankealueella.

Maastotyyppi Pinta-ala Vuotuinen vaikutus | Elinkaarivaikutus
Metsa turvemaalla 89 ha 797 t CO2e 23914t CO2e
Pelto turvemaalla 29 ha -901tCO2e -27 044 t CO2e
Entinen turpeentuotantoalue 28 ha -681C02e -2032tC0O2e
Metsa kivennaismaalla 19 ha 123t CO2e 3690t CO2e
Muutosten yhteisvaikutus 165 ha - 49t CO2e - 1463 CO2e

Maankaytén muutosten kokonaisvaikutus laskee hieman paastdja hankealueen maaperassa.
Suhteutettuna aurinkovoimalan elinkaaripaast6ihin maaperan muutosten yhteisvaikutus on noin
1,2 %.

Suurin paastoja alentava vaikutus on turvepelloilla, joiden viljelyn lopettaminen ja kosteuden
palauttaminen vahentaa maaperan paastdja huomattavasti. Turvepellon ja entisen
turpeentuotantoalueen vesitason palauttaminen aiheuttavat paastévahennyksia hieman enemman
kuin mitd maaperan muutokset metsamailla lisaavat.

3.3 Aurinkovoimalan tuottaman sahkon syrjayttamat paastot

Kuvassa 9 on esitetty kolmen eri sdhkdntuotannon paastosyrjaytyksen skenaarion vaikutukset
paastdjen vahenemisena korvatun paastoéintensiivisemman sahkon kulutuksen poistumisen
muodossa.
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Kuva 9. Aurinkovoimalan tuottaman sé&hkén syrjéyttdmét p&éstét skenaarioittain.
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3.4 Tulosten yhteenveto
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Kuva 10. Hiilitaseselvityksen eri osa-alueiden yhteenveto.

Kuvaan 10 on koottuna hiilitaseselvityksen kaikkien osa-alueiden kokonaisvaikutukset. Tulokset on
esitetty kolmen eri sdhkdskenaarion mukaisesti. Tulokset on keratty myds taulukkoon 5.

Taulukko 5. Tulosten yhteenveto (t COZ2e)

Skenaario 1 | Skenaario 2 | Skenaario 3
Voimalan rakenteiden paastot 124 496 124 496 124 496
Metsan poistamisen vaikutus 62 364 62 364 62 364
Maaperan muutosten vaikutus -1 463 -1 463 -1 463
Korvatun sahkdn vaikutus -980 935 -306 875 -185 917
Vaikutus yhteensa -795 538 -121 478 -521
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Skenaario 1

Skenaarion 1 syrjaytetyn paastdintensiivisen sahkon paastét kattavat aurinkovoimalan elinkaaren
aikana syntyneet paastot kuudentena tuotantovuotena, minka jalkeen voimalan toiminta on taysin
paastonegatiivista. Skenaarion sahkon syrjaytykselld voimalan komponentit ja maaperan
muutokset huomioon ottaen aurinkovoimala vahentaisi paastoja elinkaarensa aikana noin 80 000
suomalaisen vuosipaastojen verran.

Skenaario 2

Skenaarion 2 sdhkéverkon keskimaaraista sdhkda korvaamalla aurinkovoimala saavuttaa
paastdnegatiivisuuden 17. kayttdvuotenaan. Skenaarion 2 sahkon syrjaytyksella voimalan
komponentit ja maaperan muutokset huomioon ottaen aurinkovoimala vahentaisi paastdja noin
12 000 suomalaisen vuosipaastojen verran.

Skenaario 3

Paastointensiivisen paastdkertoimen laskun huomioon ottavassa skenaariossa 3 aurinkovoimala
saavuttaa paastonegatiivisuuden 8. kayttovuotenaan. Vaikka skenaarion 3 kokonaispaastohyodyt
jaavat skenaarion 2 hyotyja pienemmaksi, saavutetaan paastdnegatiivisuus nopeammin, silla
voimalan alkuvuosina syrjaytetyn sdhkon paastokerroin on huomattavasti korkeampi. Vuoden 2035
jalkeen skenaariossa 3 ei saada enaa lainkaan hydtyja markkinoilta syrjdytetysta sahkosta, ja koko
voimalan elinkaaren ajalta jaadaan juuri ja juuri paastonegatiiviseksi.

Kuten skenaariossa 3 arvioidaan, tulee Suomessa tuotettu sahkdé puhdistumaan huomattavasti
lahitulevaisuudessa. Lahivuosina uusiutuva sahko vahentaa sahkdmarkkinoiden paastoja, mutta
vaikka maan sahkontuotannon paastdneutraaliuus saavutetaankin mahdollisesti jo vuonna 2035,
mahdollistaa laajamittainen uusiutuvan sahkon tuotanto entistd enemman vihreaa teollisuutta
samalla vahentaen koko maan paastéja muillakin sektoreilla. Lisdksi Suomen sahkoén kysynnan on
arvioitu kasvavan huomattavasti jatkossa, mika entisestaan lisda paastéttoman sahkon tarvetta.

3.5 Johtopaatokset

Tassa raportissa tarkasteltiin Kontiolahteen Kyyronsuolle suunnitellun aurinkovoimalan
ymparistovaikutuksia hiilitaselaskennan keinoin. Selvityksen mukaan voimalan rakenteet
aiheuttavat noin kaksi kolmasosaa paastdista ja hankealueen metsien kaato noin kolmasosan.
Maaperan muutosten yhteisvaikutus kasvihuonekaasutaseeseen on kokonaisuuteen nahden pieni.

Suunnitellun aurinkovoimalan tuottaman sahkon ymparistovaikutuksia arvioitiin kolmen eri
skenaarion avulla. Ensimmaisessa skenaariossa aurinkovoimalan tuottaman sahkon oletettiin
korvaavan paastointensiivisempaa fossiilista sahkoa verkosta. Forus ei pida tata skenaariota
kovinkaan realistisena.

Toisessa skenaariossa verkosta korvatun sahkon oletettiin olevan keskimaaraista
paastokertoimeltaan, ja kolmannessa otettiin huomioon sahkdntuotannon puhdistuminen vuosi
vuodelta Suomen edetessa kohti hiilineutraaliustavoitteitaan. Aurinkovoimalan sahkéntuotannon
todelliset paastohyddyt ovat todennakdisesti skenaarioiden 2 ja 3 valilla, ja voimala saavuttaa
elinkaarensa aikana paasténegatiivisuuden.

Kyyronsuon aurinkovoimala edistdd Suomen sahkodntuotannon paastotavoitteita ja vinreaa
siirtymaa. Marginaalipaastéttoman sahkontuotannon lisdantyessa sahkoéverkon keskimaarainen
paastokerroin pienenee. Taman johdosta verkon sahkdnkuluttajien paastot pienenevat, mika
mahdollistaa huomattavat paastovahennykset tulevilla rakennuksilla muillakin sektoreilla.
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1. HANKKEEN KUVAUS

1.1 Selvityksen laatimiseen osallistuneet osapuolet
Tyon toimeksiantaja: Better Energy
Tyon laatija: Ramboll / Timo Nikulainen ja Tuulia Valikangas

1.2 Selvityskohteen yleiset tiedot

Kunta, kaupunginosa: Kontiolahti, Kyyrénsuo

Alue: Hankealue sijaitsee Kajaanintielld, noin 1 km rautatiesta lanteen, 2
km lahimmasta joesta (Hoytidisenkanava) ja noin 6 km Joensuun kes-
kustasta pohjoiseen. (Kuva 1 ja 2)

Vesistd ja valuma-alue: Alueen vedet purkavat Siilaisenpuroa pitkin Kontiolahden ja Joensuun-
rajan lapi radan ja moottoritie 9:n alitse Pyhaselkdan Siilaisenlahteen.
Paavaluma-alueen pinta-ala on noin 36 km2.

Selvityksen tarve: Selvitys on osa aurinkovoimahankkeen selvityksia.
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Kuva 2 Hankealueen sijainti. Lahde: Google Earth
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1.3 Suunnittelussa noudatettavat ohjeistukset ja periaatteet
Lahtotiedot ja kaytetyt ohjeistukset:

e hankealueen rajaus (tyota laatiessa ei ole ollut kdytettavissa hankealueen tarkempaa
maankaytollista suunnitelmaa)

e Hulevesiopas, Suomen Kuntaliitto (2012)

e keskilampétila ja sadanta, Ilmatieteenlaitos

e Maankamara, GTK

e Paikkatietoikkuna, Maanmittauslaitos

e Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU), J. Aaltonen (2008), SYKE

e SCALGO Live -ohjelmisto (valuma-alueiden ja -reittien seka tulva-alueiden maaritys)

e Silta- ja rumpurakenteiden aukkomitoitus, Etela-Pohjanmaan ELY-keskus (2016)

e Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu, Liikennevirasto (2013)

e Valuma-aluedata, SYKE

1.3.1 Mitoitustilanteet ja oletukset
Laskennassa on kaytetty menetelmana kevatylivalumaa, joka syntyy lumensulannasta, sekad va-
luntakerrointa, joka on teoreettinen madre materiaalin vedenlapaisemattémyydelle. Kevatylivalu-
man sadetapahtumien toistuvuus on kerran 20 vuodessa. Valuntakertoimen menetelmassa on
puolestaan kaytetty toistuvuutta kerran 5 vuodessa. Kevatylivaluman virtaamat on maaritetty kol-
mella eri tapaa, joista kaksi on oppaiden Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu (Liikennevirasto
2013) seka Silta- ja rumpurakenteiden aukkomitoitus (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus 2016) mu-
kaan ja kolmas on referenssitapaukset (vastaavanlaiset valuma-alueet) Suomen ymparistokeskuk-
sen valuma-aluedatasta. Valuntakertoimen virtaamien laskentaan on kaytetty Rankkasateet ja
taajamatulvat (RATU) (SYKE 2008) selvityksen mukaisia sadetapahtumia. Alueen paavaluma-alu-
een seka sen osavaluma-alueiden virtaamat on laskettu kevatylivaluman menetelmalla ja esitetty
alla olevassa taulukossa. Nama valuma-alueet laskevat hankealueelle. Hankealueen sisdisten osa-
valuma-alueiden virtaamien laskentaan on kaytetty valuntakertoimen menetelmaa, silla alueet
ovat pienempia. Laskelmat on esitetty luvussa 3.2 ja osavaluma-alueet esitetty appendix 1.

Liikennevirasto Etela-Pohjanmaan SYKE:n datan refe-
ELY renssivaluma-alue
Pinta- | Kevatyli- | Virtaama Kevat-yli- Vir- Kevat-yli- Vir- Virtaama
ala valuma [m3/s] valuma taama | valuma taama | (1/20 a)
[km?] | [I/s/km?] [I/s/km?] [m¥s] | [I/s/km?] [m¥s] | [m?/s]
paavaluma- 36 220 9.88 358 12.85 73.3 139 5.01
alue
Osavaluma- 5 290 1.65 390 1.77 73.3 139 0.70
alue 1
Osavaluma- 2 320 0.61 347 0.53 73.3 139 0.28
alue 2
Osavaluma- 1 350 0.39 429 0.36 73.3 139 0.14
alue 3
Osavaluma- 6 280 2.13 325 1.98 73.3 139 0.84
alue 4
Osavaluma- 8 270 2.76 319 2.61 73.3 139 0.11
alue 5
Osavaluma- 3 315 1.21 372 1.15 73.3 139 0.42
alue 6
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HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT

Nykytilanne, ilmasto

Hankealueen keskilampotila ja sadanta on esitetty alla olevassa kuvaajassa.

Average temperature and precipitation in
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Kuva 3 Alueen keskilampétila ja sadanta. Lahde: IImatieteenlaitos

Nykytilanne, selvityskohde osana laajempaa valuma-aluetta (Liite HO1)

Purkuvesistd, valuma-alueet ja virtausreitit

Hankealueella on seitseman purkupistettd ymparoiviin avo-ojiin. Alueilla Al ja A2 on sarkaojasto,
jossa vedet valuvat pohjois-eteld painotteisesti isompiin kokoojaojiin. Kokoojaojat purkavat etela-
puolella olevaan ojaan ja siité turvetuotantoajoilta oleviin laskeutusaltaisiin. Alueen etelarajalla on
kolme laskeutusallasta, joita on turvetuotannon aikana kaytetty vesien kasittelyyn. Alueen virtaus-
reitit on esitetty liitteessa appendix 2. Pdavaluma-alue on pinta-alaltaan noin 36 km2 ja se on ja-
ettu kuuteen osavaluma-alueeseen. Valuma-alueet on esitetty liitteessa appendix 1. Pintavedet
valuvat alueelta Siilaisenpuroa pitkin, Kontiolahden ja Joensuun rajan lapi radan ja moottoritie 9:n
alitse Pyhaselan Siilaisenlahteen. Hankealueella ei ole viemarointia.

Tulvareitit ja -alueet

Pintamallitarkastelun (Scalgo) perusteella alueen alavalle keskikohdalle muodostuu tulva-alue, mi-
hin ei suositella sijoitettavan herkkia rakenteita. Mikali alueelle rakennetaan, tulee rakenteiden tur-
valliset korkotasot selvittaa. Tulva-aluetarkastelu on esitetty alla (Kuva 4) seka liitteend appendix
3. Tulvareitteina toimivat alueella olemassa olevat avo-ojat.
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Kuva 4 Arvioidut tulvariskialueet hankealueella Scalgo-tyokalulla. Max depth = maksimi
syvyys. Lahde: Scalgo

Hulevesien hallinnan ulkoiset reunaehdot

Alueen pohjoisrajalla/-rajan vieressa on pohjavesialue, mutta sen varsinainen muodostumisalue ei
ole hankealueella. Hankealueen ylitse kulkee voimalinja koillinen-lounas suunnassa. Lansipuolella

aluetta sijaitsee kosteikko. Paavaluma-alueen virtaama on noin 9,88-12,85 m3/s kevatylivaluman
menetelman mukaan. Virtaamamaarat on pyrittava sailyttamaan ja hulevesien laatu pitamaan hy-
vana.

Maapera- ja pohjavesiolosuhteet

Alueen pohjoisrajalla on pohjavesialue, mutta sen varsinainen muodostumisalue ei ole hankealu-
eella. Alueen maapera on pitkalti turvetuotantoaluetta ja rahkaturvetta pois lukien pohjoisimman
osan ja keskella sijaitsevia pienia hienon hiekan alueita seka hienoa silttia alueen lounaisosassa.
(Kuva 5) Alue ja sen lahiymparistdé on alavaa maastoa, jonka korkotaso vaihtelee noin + 85 met-
ristd + 90 metriin.
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Kuva 5 Maapera hankealueella. Lahde: GTK

3. SELVITYSKOHTEEN MAANKAYTTO

3.1 Maankayton muutokset

3.1.1 Nykyinen maankayttd
Hankealueen ldaheisyydessa ei ole taajama-alueita ja se on entiseltd maankaytoltaan turvetuotan-
toalue. Lantisin alue tasaista kasvittunutta mutta peittamatonta turvekenttda. Alueen keskiosa on
lakkautettua turvetuotantokenttaa, joka on nykyisin maatalouskdytdssa. Itdisin alue on ojitettua
metsitettya suota. Alue on kehittamatonta pois lukien sinne johtavat itdinen Kajaanintie ja eteldi-
nen Kyyronsuontie. (Kuva 4)

!

Kuva 6 Hankealueen nykyinen maankadyttd. Lahde: Maanmittauslaitos
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Maankaytén muutokset

Alueelle johtavista teista Kajaanintien yhteys (iddssa) tullaan sulkemaan. Hankealueen sisdlla ole-
vaan infraan ei ole suunnitteilla merkittdvia muutoksia ja sielld olevien teiden oletetaan olleen tur-
vetuotannon ja maataloustoiminnan kaytdssa. Hankealueen sisaisella valuma-alueella A
maankadytdn muutoksien oletetaan olevan pienia, mutta alueilta B1, B2, C, D ja E tullaan
oletettavasti kaatamaan puustoa aurinkopaneelualueita varten. Alueet on esitetty liitteessa
appendix 2.

Maankaytdén muutosten vaikutukset tontilla muodostuviin hulevesiin

Hulevesien muodostumisen kannalta merkittavintd on puuston poistamisen johdosta valunnan
lisdantyminen seka rakentamisen aikainen veden laadun heikkeneminen. Aurinkopaneelit itsessaan
eivat muodosta merkittdvaa muutosta alueen valumakertoimelle, silléa maapera sailyy vetta
lapdisevana. Paneelialueiden huoltoteiden ja niihin liittyvan mahdollisen ojituksen voidaan olettaa
vaikuttavan vahaisessa maarin hulevesien muodostumiseen.

Vesitaloudelliset muutokset

Hankealueen valumakerroin kasvaa maankdytén muutoksen johdosta lahtétilanteen arvosta 0,01
lopputilanteen arvoon 0,03. (Hulevesiopas) Muutosta voidaan pitda hyvin vahaisena. Vaikka
teoreettinen maksimivirtaama kasvaa, kuten esitetty taulukossa 2. Taulukon laskelma ei huomioi
alueellisena ominaisuutena painannesdilynnan muodostamaa puskuria hulevesien
muodostumisessa. Painannesailynnan esiintyminen alueellisena ominaisuutena on esitetty taulu-
kossa 3. Painannesailynta on huomioitu myéhemmin hulevesien hallinnan kehittamistarpeen mitoi-
tuksessa.

Al A2 Bl B2
nyt tulevai- nyt tulevai- nyt tulevai- nyt tulevai-
suudessa suudessa suudessa suudessa

Toistuvuus 5 vuotta
Mitoitussade 30 10 10 15
kesto (min)
Mitoitussade 120 216 216 175
(I/s/ha)
Maksimivirtaama 58 173 19 58 18 54 22 67
(I/s)
Muutos (I/s) 115 39 36 45

C D E

nyt tulevai- nyt tulevai- nyt tulevai-
suudessa suudessa suudessa

Toistuvuus 5 vuotta
Mitoitussade 40 10 10
kesto (min)
Mitoitussade 96 216 216
(I/s/ha)
Maksimivirtaama 71 212 11 33 19 58
(I/s)
Muutos (I/s) 141 22 39

Hanke alueen maksimivirtaama Hanke-alueiden mitoitussateen kesto on suhteutettu hankealuei-
den kokoon, kesto maaraytyy kestollisesti pisimman valumamatkan mukaan.
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Taulukko 3 Vesitaloudelliset muutokset ja tarvittavat altaiden tilavuudet (painannesai-
lyntd) hankealueen sisdisille valuma-alueille.
Al A2 Bl B2
nyt tulevai- | nyt tulevai- | nyt tulevai- nyt tulevai-

suu- suu- suu- suu-

dessa dessa dessa dessa
Maankaytto [ha] 48,1 8,9 8,3 12,7
Liikennealuetta - sorapintai- 0 % 5 % 0 % 5 % 0 % 5 % 0 % 5 %
nen
Sorakenttda 0 % 5 % 0 % 5% 0 % 5% 0 % 5%
Metsaa 100 % 90 % 100 % 90 % 100 % 90 % 100 % 90 %
TOPOGRAFIA
(1-tasainen, 2-rinne, 3- 1
jyrkka rinne)
MAAPERA
(1-sora,hiekka,turve; 2-mo- 1
reeni; 3-savi,siltti,kallio)
Pintavaluntekerroin 0,01 0,03 0,01 0,03 0,01 0,03 0,01 0,03
[-1]
Painannesailynta [m3] 48 113 9 21 8 20 13 30
Painannesailynta [mm] 10,0 8,1 10,0 8,1 10,0 8,1 10,0 8,1

C D E
nyt tulevai- | nyt tulevai- | nyt tulevai-

suu- suu- suu-

dessa dessa dessa
Maankaytto [ha] 73,6 8,9 8,3
Liikennealuetta - sorapintai- 0 % 5 % 0 % 5% 0 % 5%
nen
Sorakenttaa 0 % 5 % 0 % 5 % 0 % 5 %
Metsaa 100 % 90 % 100 % 90 % 100 % 90 %
TOPOGRAFIA
(1-tasainen, 2-rinne, 3- 1
jyrkka rinne)
MAAPERA
(1-sora,hiekka,turve; 2-mo- 1
reeni; 3-savi,siltti,kallio)
Pintavaluntekerroin 0,01 0,03 0,01 0,03 0,01 0,03
[-1]
Painannesiilyntd [m3] 73 174 9 21 8 20
Painannesdilyntda [mm] 10,0 8,1 10,0 8,1 10,0 8,1
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Hulevesien hallinnan tarpeet ja tavoitteet

Rakentamisesta aiheutuva huleveden laadun heikkeneminen pyritddn minimoimaan ja poistuvan
vesimaaran kasvu kompensoimaan niin, etta alueen virtaamien suurusluokka ei muutu. Hankealu-
eelle ei ole tunnistettu kohdistuvan erityisia hulevesien maarallisen tai laadullisen hallinnan tar-
vetta korostavia olosuhteita hulevesien purkureitin varrelta.

Hulevesihallinnan tarve muodostuu maankadytoéllisen muutoksen kautta tulevasta maksimivirtaa-
man muutoksesta (pintavaluntakertoimen kasvaessa).

Viivytystarvetta/altaiden tilavuutta maaritettdessa on huomioitu alueellinen painannesailynta hule-
vesien muodostumiseen vaikuttavana alueellisena ominaisuutena. Painannesdilynta korvaa osittain
laskennassa maaritettya viivytyksen tarvetta ja on lahes luonnontilaisilla alueilla merkittava. Alu-
eelliset painannesadilynnat on esitetty taulukossa 3, seka tilavuutena (m3), etta intensiteettina/voi-
makkuutena (pidattyvan sateen maara millimetreind).

Hallintaratkaisut

Virtaussuunnat on esitetty piirustuksessa 77303-AREA-003 ja alueen sisadiset osavaluma-alueet
A1-E liitteessa appendix 2. Alueille, joilla ei ole olemassa olevaa ojastoa tai joita tullaan muokkaa-
maan (metsaiset alueet), tehdaan uudet ojat. Tama tulee lisdamaan alueilta 1dhtevaa vesimaaraa
seka kiintoainevaluntaa jonkin verran. Uudet ojat on pidettava mahdollisimman matalina seka
mahdollisimman ldhella teitd seka aluerajaa, jotta tilaa aurinkopaneeleille jaa mahdollisimman pal-
jon. Paneelialueiden suurentamiseksi muut kuin paavirtausreittien ojat ehdotetaan tayttamaan ja
varustamaan salaojituksella. Salaojien tulisi seurata olemassa olevia korkotasoja. Tarvittavat rum-
mut esimerkiksi uusien teiden ali on rakennettava Silta- ja rumpurakenteiden aukkomitoitus (E-
teld-Pohjanmaan ELY-keskus 2016) -ohjeistuksen mukaisesti.

Alueen olemassa olevia laskeutusaltaita voidaan hydédyntaa jatkossakin, eika niihin ole tarvetta
tehda muokkauksia, elleivat vedenlaatu- tai virtaamavaatimukset muutu. Uusia altaita ehdotetaan
purkupisteisiin alueille, joilla tehdaan maanmuokkauksia. Tama tarkoittaa lahinnad metsaalueita,
joilta tullaan kaatamaan puusto. Kaadettavaa puustoa on valuma-alueilla B1, B2, C, D ja E. Poik-
keusta ehdotetaan kuitenkin sisdisten valuma-alueiden D ja E vesien kasittelyyn, silla alueet ja
niilld muodostuvat vesimaarat ovat pienia. Lisaksi niiden lapi virtaa suhteessa runsaasti alueen ul-
kopuolisia vesia.

Alueen hulevesialtaat tulevat seka viivyttamaan hulevetta, etta toimimaan laskeutusaltaina. Ehdo-
tetut allasrakenteet on suunniteltu vastaamaan vain hankealueen rajojen sisalla muodostu-
vien vesien hallintatarpeita. Hallintarakenteet ehdotetaan toteutettavaksi rakentamisen
alkaessa, jolloin ne toimivat myos rakentamisen aikaisten vesien hallintarakenteina.

Hallintarakenteiden laskelmat
Hallintarakenteiden tilavuustarve on maaritetty pintavaluntakertoimeen perustuvalla laskelmalla,
jossa maankaytén muutoksen vaikutukset muodostuviin maksimivirtaamiin kompensoidaan viivyt-

tavan tilavuuden virtaamia tasaavalla vaikutuksella.

Altaiden ehdotettu tilavuus perustuu vaadittavaan viivytystilavuuteen suunnitellussa maankayton
tilanteessa, jotta alueelta muodostuva maksimivirtaama sailyisi alkuperaisella tasolla.

Taulukko 4 Alustavat altaiden tilavuudet hankealueen sisdisille osavaluma-alueille A1-E.

Osavaluma-alue Al A2 Bl B2 C D E
Altaan tilavuus- 82 5 5 16 139 3t 51
tarve [m3]

Laskennallinen viivytystarve. Alueille D ja E ei esitetd rakennettavaksi viivytysaltaita. Ks. luku 4.2.
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