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Kyyrénsuon aurinkovoima, osayleiskaava

1 Tiivistelma

1.1 Kaavoituksen vaiheet

Kunnanhallitus teki paatoksen Kyyrénsuon aurinkovoimala osayleiskaavan kdynnistamisesta
13.3.2023 § 60.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla huhti-toukokuussa ja informaatiotilaisuus
pidettiin 18.4.2023 valtuustosalissa.

Kaavaehdotus oli nahtavilla 13.11. -15.12.2023 ja yleisotilaisuus pidettiin 16.11.2023.

1.2 Osayleiskaava

Suunnittelualue sijaitsee Kontiolahden kunnassa noin yhden kilometrin etdisyydella Leh-
mon taajaman lansipuolella. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 420 hehtaaria. Alue rajau-
tuu idassa Valtatie 6:een (Kajaanintie). Suunnittelualueen eteldpuolella noin yhden kilomet-
rin padssa on Joensuun kaupungin Raatekankaan kaupunginosa. Kaavahankkeen sijainti ja
rajaus ilmenevat seuraavasta kuvasta.

Kaavahankkeen alueella sijaitsevat tilat: 276-404-8-97, 276-404-6-24, 276-404-8-59, 276-
404-8-57, 276-404-8-56, 276-404-6-51, 276-404-2-105, 276-404-6-51, 276-404-8-100, 276-
404-8-67, 276-404-2-50, 276-404-46-28, 276-404-2-52, 276-404-26-80, 276-404-8-85, 276-
404-8-83, 276-404-8-88, 276-404-8-82, 276-404-878-4, 276-404-46-94, 276-404-8-99, 276-
404-2-51, 276-404-2-49, 276-404-26-73, 276-404-26-38, 276-404-8-87, 276-404-1-36, 276-
404-1-25, 276-404-46-8, 276-404-8-31, 276-404-8-80

Kaavahankkeen tavoitteena on tutkia mahdollisuutta aurinkovoimapuiston sijoittamiseen
alueelle. Alueelle on tarkoitus sijoittaa pinta-alaltaan noin 141 hehtaarin alueella 120
MWop:n aurinkovoimala, jonka vuosittainen sahkdntuotto olisi n. 103 GWh (Vastaa noin

50 000 kerrostalokaksion vuotuista sahkdn kulutusta). Aurinkovoimala liitetdan sahkoverk-
koon Jaamankankaan muuntoasemalla, joka sijoittuu noin yhden kilometrin padahan suun-
nittelualueen pohjoispuolelle. Sahkonsiirto on tarkoitus toteuttaa 110 kV maakaapelilla,
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joka sijoittuu hankealueelta Jaamankankaan muuntoasemalle johtavan johtokaytavan ita-

puolelle.
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Kuva 1. Suunnittelualueen rajaus punaisella katkoviivalla.

2 Perustiedot

2.1 Suunnittelutilanne

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (14.12.2017) koskevat seuraavia asiakokonaisuuk-

Sia:
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- toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

- tehokas liikennejarjestelma

- terveellinen ja turvallinen elinymparisto

- elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparist6 seka luonnonvarat
- uusiutumiskykyinen energiahuolto

Maakuntakaava

Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040 hyvadksyttiin maakuntavaltuuston kokouksessa
7.9.2020 ja sai lainvoiman 8.7.2021. Maakuntakaava 2040:n lisdksi voimaan on jaanyt 3. vai-
hemaakuntakaavan tuulivoima-alueet. Kyseessa on koko Pohjois-Karjalan kattava ja kaikki
keskeiset maankadytdn teemat kasittava kokonaismaakuntakaava.
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Kuva 2. Ote maakuntakaavasta 2040.

Maakuntakaavassa 2040 suunnittelualueelle ja sen [dhiymparistoon kohdistuu seuraavia
merkintoja:

Maa- metsatalousvaltainen alue (M):

M

Merkinnalld osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tarkoi-
tettuja alueita.

Turvetuotantoalue (EO/tu):
EOAu
Merkinnalla osoitetaan tuotannossa olevat tai tuotantoon luvitetut alu-
eet.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Suunnittelumaardys: Turvetuotantoalueiden kdyttédonoton suunnitte-
lussa on otettava huomioon tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistéihin
turvetuotannon osuus kokonaiskuormituksesta huomioiden seka rajoi-
tettava tarpeen vaatiessa samanaikaisesti kdytossa olevien alueiden
madrad. Turvetuotantoalueiden jalkikdayttomahdollisuuksia suunnitelta-
essa tulee huomioida erityisesti suopohjan ominaisuudet.

Tyopaikka-alue (TP, TP-1, TP-km):
TP

Aluevarausmerkinnalld osoitetaan aluerakenteen kannalta merkittavaa
tyopaikka-aluetta, jolla on vahintdaan seudullista merkitysta. Alue on tar-
koitettu pddasiassa ymparistohairioita aiheuttamattomien tuotanto-, va-
rasto- ja tilaa vievan kaupan ja muiden palvelujen alueeksi. Lisamerkin-
nalla -1 osoitetaan alueita, jotka sijaitsevat osittain tai kokonaan luokitel-
luilla pohjavesialueilla. Lisamerkinnalla -km osoitetaan alueita, joihin voi-
daan sijoittaa merkitykseltaan seudullisia vahittdiskaupan suuryksikoita,
jotka kaupan palveluverkon tasapainoinen kehitys ja kaupan palvelujen
saavutettavuus huomioon ottaen voivat perustellusta syysta sijoittua
my0s keskusta-alueiden ulkopuolelle.

Suunnittelumaardys: Alueelle ei saa suunnitella sellaisia tyopaikkatoi-
mintoja, joilla on merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia lahialueille.
Lisdmerkinnalla -1 osoitettujen alueiden suunnittelussa on otettava huo-
mioon pohjavesien suojelu. Lisamerkinnalla -km osoitetuilla alueilla va-
hittdiskaupan suuryksikdiden mitoitus ja tarkempi sijoittuminen tulee
suunnitella siten, ettei niilla ole yksin tai yhdessa muiden hankkeiden
kanssa merkittavia haitallisia vaikutuksia keskusta-alueiden kaupallisiin
palveluihin ja niiden kehittamiseen. Samoin lisamerkinnalla -km osoitet-
tujen alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa
erityistda huomiota alueiden saavutettavuuteen joukkoliikenteelld seka
kavellen ja pyoradillen. Joensuun TP-km merkinndan enimmaismitoitus on
149 000 k-m?.

Taajamatoimintojen alueet (A)

Aluevarausmerkinnalld osoitetaan taajamatoimintojen aluetta, jolla on
yhdyskuntarakenteen kehittamisen kannalta vahintdaan seudullista mer-
kitysta ja jonka suunnittelussa tulee ottaa huomioon ylikunnalliset
aluetarpeet. Kohdemerkinnalld osoitetaan aluerakenteen kannalta tar-
kedd muuta taajamatoimintojen aluetta. Merkintdaan sisaltyy mm. yksi-
tyiskohtaista suunnittelua edellyttavat asumisen, palvelujen, merkittavia
ymparistohairioita aiheuttamattomien teollisuus- ja tyopaikka-alueiden
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sekd muiden taajamatoimintojen sijoittumis- ja laajentumisalueet. Mer-
kinta sisdltaa alle 5 hehtaarin kokoiset merkittavan rakennetun kulttuu-
riympariston kohteet (ma/k). Merkinta sisdltad myos taajaman sisaiset lii-
kennevaylat, virkistysalueet ja -yhteydet, yhdyskuntateknisen huollon
alueet, muut erityisalueet seka paikalliset suojelualueet.

Suunnittelumaardys: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otet-
tava huomioon taajaman erityispiirteet ja edistdada yhdyskuntarakenteen
eheytymistd sekd keskusta-alueen kehittamista taajaman toiminnal-
liseksi ja taajamakuvaltaan selkedksi kokonaisuudeksi. Suunnittelussa tu-
lee kiinnittdaa huomiota taajamakuvaan ja taajaman sisdisen viherverkos-
ton, arvokkaan kulttuuriymparistén ominaispiirteiden seka luonnonym-
pdariston ja rakennetun ympadriston kohteiden erityisarvojen sailyttami-
seen. Laajennusalueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon taloudelli-
suus, palvelujen saavutettavuus kaikilla liikkennemuodoilla ja kadvelyn ja
pyorailyn seka joukkoliikenteen toimintamahdollisuudet.

Kaksiajorataiseksi kehitettdva paatie tai -katu
Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Paasahkolinja 110 kv

|

Merkinnalla osoitetaan 110 kV:n padsahkolinjat. Alueella on voimassa
MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Ohjeellinen moottorikelkkailureitti

)
O

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti tai valtakunnallisesti merkitta-
vimmat ohjeelliset moottorikelkkailureitit.

Suunnittelumdaradys: Moottorikelkkailureitit tulee ohjata kulkemaan si-
ten, etta niistad aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa asutukselle, elin-
keinoille ja luonnonymparistélle. Yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee
tehda yhteistydssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Suunnitte-
lussa tulee lisdksi ottaa huomioon ymparistovaikutukset.

= Ohjeellinen paasahkolinja 400 kV

Merkinnalla osoitetaan 400 kV:n pdasahkdlinjavaraus. Alueella on voi-
massa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Joensuun seudun yleiskaava 2020

Suunnittelualueella on voimassa Joensuun seudun yleiskaava 2020. Joensuun seutuval-
tuusto hyvaksyi yleiskaavan 2.12.2008 ja ymparistoministerid vahvisti sen padosiltaan
29.12.20009.

\/ ; -~ i (1) e

Y g 4 o s as FY

Kuva 3. Ote Joensuun seudun yleiskaavasta 2020.

Joensuun seudun yleiskaavassa 2020 suunnittelualueelle ja sen Idhiymparist6on kohdistuu
seuraavia merkintdja:

Maa- ja metsatalousvaltainen alue (M)

M
Merkinnalla osoitetaan maa- ja metsatalousalueina kaikki ne maaseutu-
alueet, joille ei ole tarpeen osoittaa muuta kayttotarkoitusta.
Seudullisesti merkittdva turpeenottoalue (EO/tu
EO/tu P (EO/tu)

Merkinnalla on osoitettu maakunnallisen tutkimuksen perusteella ojite-
tuista soista turpeenottoon soveltuvimmat alueet. Oton sallittavuus ja
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yksityiskohtaiset ehdot ratkaistaan ympadristonsuojelulain  (YSL,
86/2000) mukaisessa ymparistélupamenettelyssa.

Teollisuus- ja varastoalue tai -kohde(T, t)

Merkinnalla osoitetaan padasiallisesti teollisuus- ja varastokdyttoon va-
rattavat alueet. Merkinta voi sisdltdad myos alueen toiminnoille tarpeel-
liset lilkennevaylat ja -alueet, virkistysalueet, yhdyskuntateknisen huol-
lon alueet seka muita alueen paaasiallisia toimintoja palvelevia tiloja,
kuten toimisto- ja terminaalitiloja. Alueen yksityiskohtainen kadyttd on
tarkoitus ratkaista asemakaavalla.

—~ Kantaverkkoon kuuluva voimalinja

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat ja suunnitellut 110 kV ja 400 kV

suurjannitelinjat. Lukuarvo ilmaisee linjan jannitteen kilovoltteina. Lin-

4% - jan tarkempi sijoittuminen ratkaistaan ymparistdvaikutusten arviointi-
menettelyn jdlkeen, mikali valtioneuvoston asetus ymparistévaikutus-
ten arviointimenettelysta (713/2006) tata edellyttaa.

(Nykyiset mustalla, uudet punaisella)
Haja-asutusta palveleva jatevesiviemari

Merkinnalld on osoitettu kuntien vesihuoltosuunnitelmissa tai sita tar-
kentavissa suunnitelmissa osoitetut asemakaavoittamattomille alueille
toteutetut tai suunnitellut keskitetyt jatevesiviemarien verkostot.

Moottorikelkkaura tai -reitti

Merkinnalla on osoitettu moottorikelkkailuun tarkoitetut maakunnalli-
set kdytdssa olevat urat. Urat perustuvat vapaaehtoiseen sopimiseen,
joten linjaus on ohjeellinen.

Yleiskaavassa on huomioitu seuraavat meluldhteet ja viitearvot:

]
{j:j}/ Lilkennemelu:

Viitearvoina valtioneuvoston padtés melutason ohjearvoista (VnP
993/1992).

Osoitettu:

- teoreettinen tieliikennemelualue (paivamelu 55 dB) vuoden 2030 en-
nustetuilla liikennemaarilla.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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- lentomelu: Joensuun lentoaseman meluselvitys Lden 55 dBA (limailu-
laitos A 15, Vantaa 2001).

Ampumamelu:

Viitearvoina ampumaratojen aiheuttamaa melutasoa koskevia ohjear-
vot (VnP53/1997), mm. asumisen osalta laukausadnen A -painotettu
enimmaistaso impulssiaikavakiolla LAlmax > 65 dB.

Osoitettu mittaustulosten perusteella:
- Onttolan ampumaradan melualue LAImax > 65 dB

- Kontiorannan varuskunnan ja ampumaratojen melualue, jolla ampu-
mamelun ekvivalenttitaso LAeq > 55dB,.

Suunnittelumaarays:

Osoitettu melualue maarataan MRL 16.3 §:n nojalla suunnittelutarve-
alueeksi 10 vuodeksi laskettuna tdman kaavan voimaantulosta.

Kontiolahden strateginen yleiskaava 2040

Suunnittelualueella on voimassa Kontiolahden kunnanvaltuuston 10.6.2019 § 26 hyvaksytty
strateginen yleiskaava 2040, jossa maaritelldan kunnan maankayton tulevat kehittamisen
painopisteet ja suunnat.

Kuva 4. Ote Kontiolahden strategisesta yleiskaavasta 2040.
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Kontiolahden strategisessa yleiskaavassa 2040 suunnittelualueelle ja sen lahiymparistoon
kohdistuu seuraavia merkintéja:

/ Lilkkenneyhteyksien kehittamistarve.
. Erityinen yhteisty6tarve naapurikuntien ja kuntarajat ylittavien toimijoi-
den kanssa erillisten suunnitelmien ja strategioiden laatimisen yhtey-
dessa.

Tiivistettavat taajamat

Aluetta tdydennetddn ja ympadriston laatua kohennetaan seka ediste-
taan toiminnallista monipuolisuutta. Alueella tavoitellaan hyvaa saavu-
tettavuutta seka edistetaan pyorailyn ja joukkoliikenteen laatukdyta-
vien muodostumista. Lahipalveluiden saavutettavuuteen kiinnitetdaan
erityistd huomiota. Kunta hankkii alueelta raakamaan asemakaavoi-
tusta varten.

Raatekankaan / Raatesuon tyopaikka-alue (Kehittamiskohde)

Raatekankaan tydpaikka-aluetta laajennetaan ja kehitetaan Joensuun
kaupungin kanssa yhteistydssa tavoitteena muodostaa yhtenainen ja lii-
kenteellisesti toimiva kokonaisuus.

Lehmon osayleiskaava

Lahes koko suunnittelualueelle oltiin laatimassa Lehmon osayleiskaavaa (suunnittelualue
on rajattu siniselld oheiseen kuvaan). Lehmon osayleiskaavaehdotus pidettiin nahtavilla
loppuvuodesta 2020. Saadun palautteen ja viranomaisten sekd muutamien maanomistajien
kanssa kaytyjen neuvottelujen jalkeen kaavaan on tehty pienia tarkastuksia ja korjauksia.
Kaava eteni kevaalla 2021 hyvaksymiskasittelyyn. Hyvaksymisvaiheet olivat:

e elinvoima- ja omistajaohjausjaosto 1.3.2021
e kunnanhallitus 29.3.2021
e kunnanvaltuusto 24.5.2021

Kunnanvaltuusto paatti 24.5.2021 osayleiskaavan palauttamisesta jatkokasittelyyn, jossa
tarkasteltiin tarkemmin Lehmon alueen liikennejarjestelyja. Lehmon osayleiskaavaehdotus
on ollut jatkokasittelyssa vuoden 2023 alkupuolella. Jatkokasittelyssa suunnittelualue jate-
taan Lehmon osayleiskaavan ulkopuolelle ja alueen suunnittelua jatketaan omassa kaava-
projektissa. Lehmon osayleiskaava sai lainvoiman 25.1.2024.
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Kuva 5. Ote Lehmon osayleiskaavaehdotuksesta. Yleiskaavaa koskeva suunnittelualue on
rajattu siniselld. Punaisella Lehmon yleiskaavan ulkopuolinen alue.

Asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa asemakaavoja.

Rakennusjarjestys

Kontiolahden kunnan rakennusjarjestys on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 8.6.2020.

Selvitykset

Kaavasuunnittelussa hydédynnetaan Lehmon osayleiskaavahankkeen yhteydessa tehtyja sel-
vityksiad seka laaditaan alueelle uusi maisemaselvitys, linnustoselvitys,
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viitasammakkoselvitys, vesienjohtosuunnitelma, heijastusselvitys, hiilitaselaskelma seka sel-
vitys pintavaluntavesien hallinnasta. Alueella on tehty myds maaperatutkimuksia.

2.2 Alueen yleiskuvaus

Kyyrénsuon aurinkovoimalan osayleiskaavan suunnittelualue sijaitsee Kontiolahden kun-
nassa noin 1 kilometria Joensuun kaupungin rajasta pohjoiseen. Hankealueen lansi- ja kes-
kiosa on vanhaa turvetuotantoaluetta. Lantisimman osan turvetuotanto on loppunut vuo-
den 2012 toimintakauden jalkeen ja keskiosan jo tata aiemmin. Keskiosan entisellad turpeen-
nostoalueella on nykyaan viljelykdytossa oleva pelto. Hankealueen lantisimmassa osassa on
kaksi noin 1,2 hehtaarin kokoista kosteikkoa, jotka sdilytetdan kosteikkoina aurinkovoimala-
alueella.

Suunnittelualueen etela- ja itdosat ovat metsdtalousmaata. Alueen halki kulkee kaksi voi-
majohtoreittid, jossa kummassakin kulkee kaksi voimajohtoa: koillis-luodesuunnassa kulkee
Varkaus — Kontiolahden ja Huutokoski — Kontiolahden 110 kV linjat, ja pohjois-eteldasuun-
nassa Kontiolahti —Joensuun TV:n ja Kontiolahti - Kiikanlahden 110 kV linjat. Hankkeen
alustava maakaapelireitti tulee seuraamaan Kontiolahti — Kiikanlahden olemassa olevan voi-
majohdon vierta hankealueelta pohjoiseen Kontiolahden kytkinasemalle.

Suunnittelualue on padasiassa metsien tai peltojen ympardima. Lounaaseen alueesta on
maa-ainesten ldjityspaikka. Hankealueen ymparilla 500 metrin vyohykkeen sisdan jaa noin
50 rakennusta, jotka luokitellaan asuin-, liike-, maatalous-, seka teollisuuden ja kaivannais-
toiminnan rakennuksiin. Valtaosalle rakennuksista ei ole suoraa nakoéyhteyttda hankealueelle
valissa olevien metsien vuoksi.
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Kuva 6. Hankealueen maankdyttémuodot.

2.3 Luonto- ja luonnonympaéristd

Suunnittelualue on lahes kokonaisuudessaan maa- ja metsatalouden kdaytossa. Alueella on
runsaasti peltoa sekad vanhaa turvetuotantoaluetta. Alueella kaksi kosteikkoa vanhalla tur-
vetuotantoalueella.

Hankealueen kaakkoispuolella noin 500 metrin etdisyydelta alkaa Valtelan ja Heramon
luonnonsuojelualueet. Hankealueen ja luonnonsuojelualueiden valissa kulkee Kajaanintie.
Pohjois-Karjalan maakuntakaavassa 2040 myds hankealueen eteldpuolella 1,5 kilometrin
etaisyydelld oleva Raatesuo on merkitty luonnonsuojelualueeksi. Hankealueella ei tehda
sellaisia toimenpiteitd, jotka vaikuttaisivat suojelualueisiin.

2.3.1 Maa- ja kalliopera

Alueen kalliopera on kiillegneissia ja maapera alueen on paasaantoisesti sara- ja rahkatur-
vetta.

Hankealueella on toteutettu laajat maaperatutkimukset padosin paino- ja puristinheijarikai-
rausmenetelmia kayttden huhti-toukokuussa 2023. Alueen maaperan olosuhteita on myds
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tutkittu mm. asentamalla pohjaveden tarkkailuputkia seka ottamalla alueelta maapera-
seka vesindytteita.

Maaperatutkimuksissa alueelta |0ydettiin neljaa eri maalajia: turvetta, silttia ja savea, hiek-
kaa sekda moreenia. Keskimaarainen turvekerroksen paksuus oli tutkimuspisteissa noin 2
metrid, mutta enimmillaan turvekerros oli 7 metria paksu. Kaikista tutkimuspisteista ei kui-
tenkaan [6ytynyt turvetta. Silttid ja savea l0ytyi kaikkialta ja kerroksen paksuus vaihteli met-
ristd 17 metriin asti, keskimaardinen paksuus oli noin 6,5 metria. Hiekkakerroksen paksuus
vaihteli puolesta 11,5 metriin, mutta hiekkaa ei l6ytynyt kaikista tutkimuspisteistda. Moree-
nikerroksen syvyys maanpinnasta vaihteli viidesta 17 metriin.

Maanadytteiden korroosio-ominaisuuksia tutkittiin ottamalla alueelta nelja naytetta eri tut-
kimuspisteista eri puolilta hankealuetta. Naytteiden happamuus vaihteli syvyyden mukaan,
alle 1,5 metrin syvyydella pH vaihteli valilla 4,5-6,7 ja syvemmalta (2,5-5 m) otetuissa nayt-
teissa pH oli valilla 5,2-8,0.

Selite

Moreeni
Sora

Hiekka
Hieno hiekka
Karkea siltti
Hieno siltti

Savi

Rahkaturve

) y Saraturve
josarkka 4 B Turvetuotantoalue
T .. Taytemaa
2 ¢
| 1000 m I ¥ \77,
Kuva 7. Ote maaperdkartasta 1:20 000 (GTK) (Ehdotusvaiheen voimala-alue punaisella)

Sulfaattimaat

Happamia sulfaattimaita esiintyy rannikkoseutujen alueilla ns. Litorina-merivaiheen rajan
alapuolella seka itdisessa Suomessa. Alue sijoittuu kuitenkin maantieteellisesti Kuusamon,
Kainuun ja Pohjois-Karjalan lapi kulkevalle liuskekivivydhykkeelle, joten maaperdssa voi
esiintya mustaliusketta. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys hankealu-
eella on kohtalainen julkisten sulfaattimaakartoitus- ja tutkimusaineistojen perusteella.
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2.3.2 Kasvillisuus

Alueen suot ovat padsaantodisesti rameitd. Pienialaisia korpilaikkuja esiintyy alueella. Alueen
puusto on paaosin mannysta ja koivusta koostuvaa sekametsaa. Puuston ika alueen ita-
osassa on yli 50-vuotiasta. Lansiosassa vahdinen puusto on huomattavasti nuorempaa.

Hankealueelta ei havaittu erityista suojelua vaativaa kasvillisuutta. Alue kasittaa laajoja suo-
alueita, joita on ojitettu ja kaytetty turvetuotantoon. Luonnontilaiset suoalueet ovat paa-
osin karuja. Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole Natura 2000 -suojelualueverkostoon
kuuluvia alueita, valtakunnallisiin suojeluohjelmiin kuuluvia kohteita eika luonnonsuojelu-
alueita.

Kuvassa 9. punaisella merkitty alue on vanhaa koivikkoa, jossa havaittiin otollista puustoa
kolopesijoiden kannalta.

Kuva 8. Ortoilmakuva suunnittelualueelta. Suunnittelualueen rajaus punaisella katkovii-

valla.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Kuva 9. Vanhan koivikon sijainti

2.3.3 Linnusto

Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei ole merkittavia kansallisia tai kunnallisia linnustoalu-
eita.

Alueelle on tehty pesimalintuselvitys 20.5-20.6.2023 vialisena aikana. Tutkimukset on tehty
suositusten mukaisesti tuulettomissa ja sateettomissa olosuhteissa. Linnustoselvitys tuotti
alueelta havaintoja 58 lajista, joista 45 lajin havainnointi perustui pesimiseen tai alueellisiin
kevattoimintoihin.

Kyyronsuon alueelta on havaittu selvityksen yhteydessa useita lintudirektiivin liitteen | lin-
tulajeja: haapana, metso, teeri, pyy, pikkutylli, valkoviklo, taivaanvuohi, kiuru, vastarakki,
pensastasku, pensaskerttu, punavarpunen, hdmdétiainen ja pohjansirkku, pajusirkku ja ha-
rakka, joista 11 on uhanalaisia tai vaarantuneita ja homotiainen erittdin uhanalainen.

Muita alueella havaittuja lajeja olivat: tavi, pajulintu seka niitty/metsakirvinen.
1.  Vesilinnut: Haapana ja tavi

Kyyronsuon alueella havaittiin linnustoselvityksen yhteydessa noin 15 paria taveja seka 1
haapanapari. Tavit esiintyivat padasiallisesti hankealueen lansipdaadyssa ja haapana sahko-
johtojen alle jaavien kolmen lammikon alueella.

2. Kahlaajat: Pikkutylli ja valkoviklo
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Alueella havaittiin 5 pesivaa pikkutylliparia seka 1 pari valkovikloja. Pikkutyllin tyypillinen
pesimdpaikka on makean veden ldhelld olevat avoimet sora-alueet, jossa kasvaa vahan kas-
villisuutta. Valkoviklo pesii hankealueen ulkopuolella, mutta alue tulisi ottaa huomioon ra-
kennusvaiheessa.

3. Metsdkanat: Metso, teeri ja pyy
Alueelta havaittiin 1 urospuolinen metso, 9 paria teereja seka 2 paria pyita.

4.  Avoimien elinymparistéjen/nuorten metsien lajit: Niittykirvinen, keltavastarakki, pen-
sastasku, pensaskerttu, punavarpunen, kiuru, lehtokerttu ja pajulintu

Avoimen elinymparistdn ja nuorten metsien lajeja havaittiin padosin hankealueen lansiosan
peltoalueelta. Havaintoja tehtiin niittykirvisestd, jota I6ydettiin 3 paria, keltavastarakkeja 1
pari, pensastaskuja 7 paria, pensaskerttuja 2 paria, punavarpusta 3 paria, kiurua 5 paria,
lehtokerttua 2 paria ja pajulintua 16 paria.

5.  Metsalinnut: Metsakirvinen, leppalintu, kirjosieppo, hdmétiainen, pohjansirkku

Hankealueen idan puoleinen osa on paaasiallisesti manty- ja koivuvaltaista sekametsaa.
Alueelta havaittiin 6 paria metsakirvista, 1 pari leppalintuja, 1 pari kirjosieppoja, 1 pari ho-
motiaisia sekd 1 pari pohjansirkkuja.

Lehmon osayleiskaavaa varten tehdyssa luonto- ja maisemaselvityksen paivityksessa (FCG,
2016) suunnittelualueeseen kohdistuu arvokas lintukohde (LIN4. Kyyrénsuon turvetuotan-
toalue). Alue on luokiteltu seudullisesti arvokkaaksi alueeksi. Selvityksessa alue on kuvattu:

Pinta-ala: 167,1 ha

Arvoluokka: seudullisesti arvokas

Uhanalaiset ja harvinaiset lajit: peltosirkku (EN, I-dir), taivaanvuohi (VU), keltavds-
tdrdkki (NT), kivitasku (NT), teeri (I-dir), kalasddski (I-dir), liro (NT, I-dir) ja pyy (I-dir)
Maankdyttésuositus: EO/tu

Merkittdvin alueella esiintyvistd lajeista on peltosirkku, joita pesii Kyyrénsuolla aina-
kin viisi paria. Muita huomionarvoisia lajeja ovat tavi, teeri, liro, kivitasku, keltavdis-
tdrdkki ja taivaanvuohi. Lisédksi kalasédski on séénnéllinen vierailija alueella. Kyy-
rénsuo tunnetaan myds kahlaajien muutonaikaisena levdhdyspaikkana.
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Kuva 10. Ote Lehmon osayleiskaavan luontoselvityksen pdivityksen liitekartasta.

Laji.fi tietojen mukaan suunnittelualueelta on havaittu syksylla 2023 darimdisen uhanalai-
nen lintulaji. Laji.fi paikkatiedon perusteella havainnot ovat sijoittuneet molemmat voi-
mala-alueen ulkopuolelle, hyviaksymiseen menevan kaavaratkaisun MT-alueelle.

Suunnittelualueelle ei sijoitu petolintujen pesia tehtyjen selvitysten seka laji.fi tietojen pe-
rusteella.

2.3.4 Eldimistd
Liito-orava

Alueella ei ole havaittu liito-oravia ja alueen luonne on sellainen, etta se ei ole potentiaa-
lista liito-oravan elinaluetta.

Viitasammakko

[ta-Suomen yliopiston luontoselvittdja Philippe Fayt on suorittanut viitasammakkoselvityk-
sen alueella toukokuun 2023 aikana.

Kyyronsuon alueelta on havaittu selvityksen yhteydessa viitasammakoita useista eri pai-
koista (Kuva 11).

Viitasammakot valttelevat selvasti metsdisia alueita ja syvia ojia, jotka ovat tdynna tummaa
turvepitoista vetta ilman kasvillisuutta. Niita puolestaan havaittiin matalissa, vahan happa-
missa makean veden kosteikoissa.
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Kyyronsuon alueella tullaan huomioimaan vesistot sekda matalat marat ojat pellon reunoilla,
jotka helpottavat eldimia liikkkumaan alueen lapi.

Viitasammakko kuuluu luontodirektiivin IV (a) liitteen lajeihin. Se on arvioitu elinvoimaiseksi
lajiksi, ja voi paikoin olla jopa tavallista ruskosammakkoa runsaslukuisempi. Luonnonsuoje-
lulain 78 §:n 1 momentin mukaan luontodirektiivin liitteessa IV (a) tarkoitettuihin eldinlajei-
hin kuuluvien yksildiden lisddantymis- ja levahdyspaikkojen hadvittaminen ja heikentaminen
on kielletty.
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Kuva 11. Havainnot viitasammakoista

Muu eldimisté

Suunnittelualueella tavataan yleisia piennisdkkaita kuten janiksia, oravia, kettuja seka hirvia
ja metsakauriita.

Pohja- ja pintavedet
Jaamankangas pohjavesialue sivuaa suunnittelualuetta sen pohjoisosassa.

Hankealue kuuluu valuma-alueeseen, joka laskee Pyhaselkdan. Pyhdselka on Suur-Saimaan
aluetta ja osa Vuoksen vesistda (vesistdaluetunnus 04). Aurinkovoimalan hankealue kuuluu
paavaluma-alueeseen, jonka kokonaispinta-ala on noin 36 km2. Hankealueen ylapuoliset
valuma-alueet ovat vesienhallinnan osalta tarkastelun keskiossa. Paavirtausreitti pois han-
kealueelta on Siilaisenpuro, joka laskee Pyhaselkdaan. Hankealueella ei sijaitse kalastukseen
soveltuvia vesistoja.
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Kuvassa 12 on esitetty hankealueen ja sitd ymparoivien alueiden ojasto, virtaussuunnat

seka tarvittavat uudet ojat seka laskeutusaltaat.

~ +84.5 Painanne maanpinnan
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Kuva 12. Vesien johtaminen hankealueelta.
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Hankealueen mahdollisia tulvariskialueita on arvioitu kayttdaen SCALGOLIVE-ohjelmistoa.

Alustavassa tarkastelussa tunnistettiin hankealueen keskiosassa tulvariskialue.

Scalgo:
Veden maksimi syvyys noin
0.7 m

15 0savall lueilt

_> Virtaussuunta

mmmmn  Paavirtausreitti

Projektialueen rajat

Alustava arvio mahdeliisista tulva-alueista Scalgon
mukaan. Karkea arvio.

Kuva 13. Arvio tulvariskialueita (sinertdvdt alueet). Rajatulla alueella tulvaveden korkeus voi

olla 0,7 m (kuvassa ehdotusvaiheen projektirajaus).
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2.3.6 Maisema

Alueelta on tehty maisemaselvitys alkuvuodesta 2023 FCG:n toimesta. Selvitys on kaava-
selostuksen liitteena.

Suunnittelualue sijoittuu valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa itdisen Jarvi-Suomen,
Pohjois-Karjalan jarviseutuun, Jaamankankaan harjumaalle. Pinnanmuodoiltaan jarviseutu
on suhteellisen tasaista, loivasti kumpuilevaa aluetta.
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Kuva 14. Kaava-alueen sijainti merkittynd punaisella pisteelld maisema-aluekartalle.
(Kartan ldhde: Air-Ix Suunnittelu ja Ympdrist6taito Oy 2006 ldhteessd Lehmon osayleis-
kaava, Luonto- ja maisemaselvitys, pdivitys; Kontiolahden kunta, FCG; 29.11.2016.)

Maisemarakenne

Kaava-alue sijaitsee seldanteiden valiselld alavalla ja tasaisella alueella, Pyhaseldan tasangolla.
Kaava-alueen korkeustaso on alueen eteldosassa noin 85 mpy ja pohjoisosassa noin 90
mpy. Alueen maapera on suurimmaksi osaksi turpeenottoaluetta, saraturvetta ja rahkatur-
vetta. Koillis- ja kaakkoisosissa harjuseldanteiden reunoilla maapera on karkeaa hietaa.

Kaava-alueen koillispuolella sijaitsee paikallisesti arvokkaaksi luokiteltu Kokkovaaran harju-
alue, joka kohoaa noin 103 metrin korkeuteen mpy. Se liittyy Lehmon alueen kautta iddssa
Utranharjuun. Kokkovaaralle ovat tyypillisia suhteellisen jyrkkarinteiset ja kapeahkot sau-
maseldnteet, suppakuopat ja deltamainen selannelaajentuma.
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Kaava-alue rajautuu idassa Kajaanintiehen (valtatie 6), jonka itdpuolella Lehmon taajama-
alue levittaytyy Ukonvaaran harjualueen alarinteille. Kaava-alueen koillispuolella Suoran-

nassa ja lounaispuolella Marjosarkan alueella on pienia asutuskeskittymia. Muuten kaava-
alueen lahiymparistdé on maa- ja metsatalousvaltaista aluetta.

Maisemakuva

Kaava-alue on maisemakuvaltaan tavanomaista maa- ja metsatalousaluetta tasaisessa
maastossa. Sen keskelld on laaja, avoin turpeenottoalue, jossa lohkojen vdlilla kulkee ojia ja
muutama peltotie. Kaava-alueen lansireunalta itdan alueen keskelle kulkevan peltotien vie-
relld on turpeentuotantoon liittyvia altaita ja Idjitysalueita. Kaava-alueen lounaisreunalla,
30 metrin pddssa kaava-alueesta, sijaitsee teollisuusrakennus.

Alueen koillis- ja ldnsiosassa on maisemakuvaltaan sulkeutuneita, metsaisia alueita. Metsa-
alueet ovat suurilta osin ojitettuja. Aluetta koillis-lounais- ja kaakko-luodesuunnassa halko-
vat kaksi voimalinjakaytavaa kohtaavat alueen pohjoisosassa, josta ne jatkavat samassa
kdytavassa kohti kaava-alueen pohjoispuolella sijaitsevaa muuntamoa. Voimalinjat nakyvat
pitkalle ja niiden avoimet kdytavat avaavat pitkia nakymalinjoja kaava-alueelle. Kaava-alu-
een ulkopuolelta kaava-alueelle aukeavia pitkia nakymalinjoja nakyy kuvissa 1,2,3, ja 4.
Metsa- ja peltolohkojen reunat ovat suoria, ja metsien ja peltojen valiset voimakkaat reuna-
vyohykkeet erottuvat jyrkkind maisemakuvassa. Alue on tuotantomaisemaa, jossa ihmistoi-
minnan vaikutus nakyy selkeasti.

Kaava-aluetta ympardivan tarkastelualueen maisemakuvassa vaihtelevat peltoalueet, met-
sat ja pienet asutuskeskittymat. Lahin taajama on kaava-alueen itdpuolella Ukonvaaran har-
jualueen alarinteille levittaytyva Lehmo. Kaava-alue rajoittuu iddssa Kajaanintiehen (vt 6),
joka halkoo metsdista maisemaa ja hallitsee |ahiymparistonsa ddnimaisemaa.

Kaava-alueen eteldpuolella sijaitseva Kokkovaaran harju on maisemakuvaltaan osittain pirs-
toutunut maa-aineksen oton ja harjua peittaneen puuston poiston seurauksena.
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Maisemakuva

— Kaava-alueen raja

= Pitké nakymalinja kohti kaava-aluetta

mm1 Voimakas reunavybdhyke
Avoin maisematila

I Sulkeutunut maisematila
Puolisulkeutunut maisematila

[ Rakennus

—-— Voimalinja

— Tie

—— Korkeuskayra

3 Nakymalinjaan liittyvan valokuvan numero

Kuva 15. Maisemakuvakartta (Kartta: Maanmittauslaitos.)
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Maiseman arvot

Kaava-alueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse maakunnallisesti tai valtakun-
nallisesti arvokkaiksi luokiteltuja maisema- tai kulttuuriymparistokohteita tai -alueita. La-
himmat arvokohteet ovat Hoytidisen kanava 1,7 kilometria kaava-alueelta lanteen ja Junk-
kala 1,6 kilometria kaava-alueelta itddn. Ne on luokiteltu maakunnallisesti merkittaviksi ra-
kennetuiksi kulttuuriymparistoiksi.

Kaava-alueesta noin 1,5 kilometrid itdan sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat Ukonvaaran
ja Utranharjun harjualueet. Kaava-alueen kaakkoispuolella, lahimmilldan 160 metria kaava-
alueen rajasta, sijaitsee paikallisesti arvokkaaksi maaritelty Kokkovaaran harjualue. Kokko-
vaaralla sijaitsee myos kiinted muinaisjaannos, taistelukaivannot ensimmaisen maailmanso-
dan ajalta.

Paikallisesti arvokkaita kulttuuriymparistokohteita on inventoitu Lehmon osayleiskaavatyon
yhteydessd. Lehmon taajaman yhteydesta I6ytyy useita arvokkaita ja suojeltavia rakennuk-
sia seka kylakuvallisesti arvokkaita pihapiireja ja asuinalueita. Lahimmat kulttuuriymparis-
ton arvokohteet sijaitsevat 0,7 kilometria itdan kaava-alueelta.

2.4 Kulttuuriympaéristo

Suunnittelualueeseen ei kohdistu erityisia kulttuuriarvoja tai kohteita.

2.5 Maanomistus

Yksityiset tahot sekd kunta omistavat suunnittelualueen. Hanketoimija ostaa tai vuokraa
aurinkovoimalan tarvitsemat maa-alueet ennen kuin hanketta aloitetaan toteuttamaan.

2.6 Yhdyskuntarakenne

Suunnittelualue sijaitsee Kontiolahden kunnassa noin yhden kilometrin etdisyydella Leh-
mon taajaman lansipuolella. Alue rajautuu iddssa Valtatie 6:een (Kajaanintie). Suunnittelu-
alueen eteldpuolella noin yhden kilometrin padssa on Joensuun kaupungin Raatekankaan
kaupunginosa. Suunnittelualueella ei ole asutusta, mutta alue sijoittuu Joensuun ja ympa-
réivien taajamien ja kylien muodostaman alueen sisdlle.
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3 Suunnittelun vaiheet

3.1 Yleiskaavan muutoksen suunnittelun tarve

Hanketoimija on esittdanyt yleiskaavan laatimista, jotta mahdollistetaan teollisen mittakaa-
van aurinkoenergian tuotanto Kyyrénsuolla.

3.2 Osallistuminen ja yhteistyo

3.2.1 Osalliset
Osallisia ovat kaikki ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huo-
mattavasti vaikuttaa, sekd viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitel-
[aan. Osallisilla on mahdollisuus osallistua kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja
lausua mielipiteensa asiasta.
Kyyrénsuon aurinkovoima osayleiskaavan osallisia ja sidosryhmia ovat alustavan tarkaste-
lun perusteella ainakin seuraavat tahot:
- Suunnittelualueen ja sen lahialueen maanomistajat
- Pohjois-Karjalan ELY-keskus
- Pohjois-Savon ELY-keskus / lilkenne ja infrastruktuuri — vastuualue
- Pohjois-Karjalan maakuntaliitto
- Pohjois-Karjalan alueellinen vastuumuseo
- Pohjois-Karjalan Sahko Oy
- Pohjois-Karjalan pelastuslaitos
- Fingrid Oyj
- Fintraffic ANS
- Kontiolahden luonnonystavat ry
- Kontiolahden kunnan hallintokunnat
- Joensuun kaupunki
- teknisten verkkojen haltijat
3.2.2 Vireilletulo
Kunnanhallitus teki paatoksen Kyyrénsuon alueen aurinkovoimala osayleiskaavan kdynnis-
tamisestad 13.3.2023 § 60. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla huhti-touko-
kuussa 2023 ja informaatiotilaisuus pidettiin 18.4.2023 valtuustosalissa.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Valtaosa suunnittelualueesta sijaitsi ehdotusvaiheessa olevan Lehmon osayleiskaava-alu-
eella. Kyyrénsuolle suunniteltua aurinkovoimalaa koskeva alue erotettiin omaksi kaavak-
seen. Lehmon osayleiskaava on edennyt ja on saanut lainvoiman 25.1.2024. Koska suunnit-
telualueella on ollut yleiskaava vireilld ja kaavaehdotukset ovat olleet nahtavilla, on kat-
sottu, ettd Kyyronsuon osayleiskaavaa ei ole tarpeellista laittaa luonnoksena nahtaville,
vaan voidaan edetd suoraan OAS:n jalkeen ehdotusvaiheeseen.

Osallistuminen ja vuorovaikutusmenettelyt

OAS:sta saatiin yksi mielipide. Mielipide koski kaavaratkaisua eika se kohdistunut OAS:aan.

Kaavaehdotus pidettiin nahtavilla 13.11.- 15.12.2023. Osallisille jarjestettiin informaatioti-
laisuus 16.11.2023. Kaavaehdotuksesta saatiin kaksi muistutusta.

Muistutusten perusteella voimala-aluetta on supistettu ja kaavaselostusta on taydennetty.

Viranomaisyhteistyd

Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen kanssa kaytiin tydéneuvottelut 17.1.2023 ja 15.9.2023 seka
viranomaisneuvottelu pidettiin 18.4.2023.

OAS:sta pyydettiin lausunnot viranomaisilta. Lausuntoja saatiin Pohjois-Savon ELY-keskuk-
selta, Pohjois-Karjalan ELY-keskukselta, Pohjois-Karjalan maakuntaliitolta, Pohjois-Karjalan
alueelliselta vastuumuseolta, Pohjois-Karjalan pelastuslaitokselta, sivistyslautakunnalta, PKS
Sahkoénsiirto Oy:lta, MTK Metsanomistajilta, Joensuun seudun riistanhoitoyhdistykselta,
Fintraffic Lennonvarmistus Oy, Fingrid Oyj:Ita, Digita Oy:lta, Kyyronsuon tiekunnalta ja Kon-
tiolahden luonnonystavat ry:Itd. Yhteenveto lausunnoista ja kaavoittajan vastineet ovat
kaavaselostuksen liitteena.

Kaavaehdotuksesta saatiin lausunnot Pohjois-Savon ELY-keskukselta, Pohjois-Karjalan ELY-
keskukselta, Pohjois-Karjalan maakuntaliitolta, Pohjois-Karjalan alueelliselta vastuumuse-
olta, Joensuun kaupungilta, Pohjois-Karjalan pelastuslaitokselta, sivistyslautakunnalta, PKS
Sahkonsiirto Oy:lta, Caruna Oy, Fingrid Oyj:Itd, Digita Oy:ltd, ja Kontiolahden luonnonysta-
vat ry:lta sekd yhteinen lausunto MTK Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Karjala, MTK Pohjois-
Karjala ja MTK Metsanomistajat. Yhteenveto palautteesta ja kaavoittajan vastine on kaava-
selostuksen liitteena.

Pohjois-Karjalan ELY:n kanssa kaytiin tyéneuvottelu 17.1.2024 ja Pohjois-Karjalan pelastus-
laitoksen kanssa 31.1.2024.

Lausuntojen perusteella kaavaehdotusta on muutettu mm. :
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- EN-1-auevaraukset on muutettu en-1 osa-aluevarauksiksi sekda maaraysta on tdsmen-
netty.

- Voimalinjojen aluevarausta on levennetty

- Valtatien ja aurinkovoimala-alueen valiin on lisatty M-aluetta.

- Osoitettu luo-1-alue linnustoltaan arvokkaalle alueelle.

- s-1-alueen maardysta on muokattu.

- Melualue suojauksella merkinta on poistettu.

- Yleismadrayksia on tarkennettu.

- Huoltotien linjausta on osin muutettu.

- Kaavaselostusta on tdydennetty ja tarkistettu.

- Tek.Itk. 27.2.2024 jalkeen kaavaselostuksen kuvaan 12. on tdydennetty tien alittava rumpuputki.

3.3 Tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on mahdollistaa teollisen mittakaavan aurinkoenergian tuotanto
Kyyronsuolla. Aurinkovoimala tuottaa suunnitelmien mukaan uusiutuvaa sahkda vuoden
2026 aikana. Valmistuessaan hanke tuottaa vuosittain noin 103 GWh uusiutuvaa sahkoa,
mika vastaa noin 50 000 kerrostalokaksion vuotuista sahkonkulutusta.

4 Osayleiskaava ja sen perusteet

Kaavalla alueelle muodostuu energiahuollon alueen osa en-1. Aurinkovoimala-

hanke edistaa merkittavasti Suomen puhdasta siirtymaa, energiaomavaraisuutta ja tukee
Kontiolahden kunnan ilmastotavoitteita. Kontiolahden kunta kuuluu Hinku-verkostoon.
Suomen ymparistokeskuksen hallinnoima Hinku-verkosto tavoittelee kunnianhimoisia paas-
tovahennyksia, ja tavoitteena on 80 prosentin padstovahennys vuoteen 2030 mennessa
vuoden 2007 tasosta.

Alue on perusteltua muuttaa en-alueeksi, koska turvetuotanto on alueelta loppunut ja au-
rinkovoimalan tuottama sahko on helppo liittaa laheiseen muuntoasemaan.

4.1 Aluevaraukset

Aurinkopaneelit asennetaan eteldan suunnatuille kiinteille terasrakenteiselle telineille, joi-
den kallistuskulma on alustavasti 30 astetta. Paneelisto asennetaan tasaisin rivivdlein, ja pa-
neelipdytien korkein kohta on noin neljan metrin korkeudessa. Péytien valiin jaa noin kym-
menen metria tilaa. Alustavan suunnitelman mukaan pdydassa on kolme pystysuuntaista
paneelia, joiden mitat ovat noin 2,2 x 1,1 metrid. Kuvassa 16 on esitetty paneelikentan sivu-
profiili. Paneelit tayttavat noin 45 prosenttia rakennettavan alueen pinta-alasta.
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Aurinkopaneeleilta sahko johdetaan inverttereille, jotka muuttavat tuotetun tasasahkon
vaihtosahkdksi. Invertterit asennetaan samoihin telineisiin paneelien alle. Inverttereilta
eteenpadin kaapelit kulkevat maan alla kohti puistomuuntamoita, jotka muuttavat pienjan-
nitteen keskijannitteeksi. Puistomuuntamot sijoitetaan paneelikenttien lomaan. Kaapelointi
jatkuu puistomuuntamoilta kohti voimalan muuntamoaluetta keskijannitemaakaapeleilla.
Voimalan padamuuntamoalueella puistomuuntamoilta saapuvat keskijannitekaapelit koo-
taan keskijannitekojeistolle, jolla voidaan tarvittaessa katkaista voimalan virrat. Yleensa
muuntamoalueella on pieni rakennus, johon aurinkopuiston ohjauslaitteet on sijoitettu.

Aurinkopuisto kytketdan kantaverkkoon 110 kV jannitetasossa. Noin kahden kilometrin mit-
tainen maakaapeliyhteys rakennetaan hankealueen muuntamoalueelta olemassa olevan
Kontiolahti — Kiikanlahden voimajohdon itdpuolelle, jota seuraten rakennettu maakaapeli
kulkee pohjoiseen verkkoliitantapisteelle Fingridin omistamalle Kontiolahden kytkinase-

malle.
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Kuva 16. Paneelikentéin korkeus ja rivivdli
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Kuva 17. Vastaavan voimalaitoksen muuntamoalue ja paneelikenttid.

EJ JATTEENKASITTELYALUE

Merkinndllé osoitetaan pilaantumattoman maa-aineksen loppusijoitusalueet ja
kierrettdvdn maa-, kivi- ja puuaineksen kdsittelyalueet. Alueelle voidaan rakentaa
toimintaa tukevia varasto-/kdsittelyhalleja 5000 k-m2 ja henkilékunnan taukotiloja
korkeintaan 100 k-m2.

Suunnittelualueen eteldosaan on osoitettu EJ-alue olemassa olevan maa-ainesten ldjitysalu-
eelle Lehmon osayleiskaavaehdotuksen mukaisesti.

M MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on tarkoitettu pddsddntéisesti maa- ja metsdtalouden harjoittamiseen. Alu-
eelle sallitaan maa- ja metsdtaloutta sekd ulkoilua ja virkistyskéyttéd palvelevien,
enintddn 20 k-m2 suuruisten rakennelmien rakentaminen.

Voimala-alueen ja peltoalueiden ulkopuoliset alueet on paasaantoisesti osoitettu M-alu-
eiksi. Energiahuollon reuna-alueiden puustoa tulisi pyrkia sddstamaan maisemavaikutusta
pienentamaan.
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MT MAATALOUSALUE.

Alue on tarkoitettu pddsddntdisesti maatalouden harjoittamiseen. Alueella sallitaan
maataloutta sekd ulkoilua ja virkistyskdyttdd palvelevien, enintddn 20 k-m?:n suu-
ruisten rakennelmien rakentaminen, ei asuin- ja lomarakentamista.

Viljelyksessa olevat avoimet peltoalueet on osoitettu MT-alueiksi.
en-1 ALUEEN OSA, JOKA ON VARATTU ENERGIAHUOLLON ALUEEKSI.

Alueelle voidaan sijoittaa aurinkovoimapuisto. Alueelle saa sijoittaa aurinkovoima-
lan, aurinkopaneeleja ja aluetta palvelevia muuntamoita, invertterejé, muita tekni-
sid laitteita, teknisid verkostoja, huoltoteité sekd varastointi- ja kokoonpanoalueita.

Yleismaaraykselld on vield haluttu huomioida maisemalliset seikat. Alueen tarkemmassa
suunnittelussa on huomioitava rakentamisen maisemaa muuttavat ominaisuudet ja pyrit-
tava lieventamaan ndista aiheutuvia haittoja.

Alueen suunnittelussa ja toimintojen sijoittelussa tulee huomioida pelastustoiminnan toi-
mintaedellytykset. Palokuorman pienentamiseksi alueen kasvillisuutta tulee hoitaa siten,
ettd alueen palokuorma on mahdollisimman pieni.

Paneeleiden perustaminen

Aurinkovoimapuiston telineet asennetaan perustuksille ja niiden perustustapa valitaan
maaperan laadun ja maalajin mukaan. Perustamistavoista elementti- ja paaluperustukset
ovat yleisimmat ja varsinkin ruuvipaalu on ensisijainen vaihtoehto. Paalut lydédaan tai tary-
tetdan maaperaan routarajan alapuolelle asti ja ruuvipaalut asennetaan ruuvaamalla. Tur-
vealueilla paalujen alapaa ulotetaan turvekerrosten alapuoliseen kantavaan maakerrok-
seen. Betoniset elementtiperustukset vaativat tasaisemman ja kantavamman maan seka
mahdollisesti massanvaihtoja routimisen estamiseksi, minka takia niita varten tehdaan
yleensa maansiirtot6itd. Perustusten asennus ei vaadi raskasta kalustoa.

4.2 Kunnallistekniikka

Kulku en-alueelle on tarkoitus hoitaa suoraan Jaamankankaantielta pohjoisesta seka Mar-
josarkan/Kyyronsuontien kautta eteldsta. Alueen paasytiet on osoitettu kaavassa. Yhtenai-
selld viivalla on osoitettu olemassa olevat tiet ja pohjoisen suuntaan tarvittava uusi paasytie
katkoviivalla.

Aurinkovoimala-alueelle rakennetaan paa- seka huoltoteita. Teiden rakennekerrokset mi-
toitetaan tarvittavan kantavuuden perusteella ja tarpeen mukaan huomioidaan mahdolliset
painumat sekd maaperan routivuus. Turvealueelle rakennettaessa tulee varautua
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merkittaviin painumiin. Kulutuskerroksen alle mitoitetaan kantavat ja jakavat kerrokset
pohjamaalajin ja tarvittavan kantavuuden mukaisesti. Jos tierakenteen alle jaa turvetta, ra-
kenteen alapintaan asetetaan suodatinkankaan lisaksi myds geolujite, jossa vetokapasi-
teetti kohdentuu tien poikkisuunnassa.

Alueen lapi kulkevat paasahkélinjat seka uudet voimalinjan varaukset on osoitettu kaa-
vassa. Kontiolahden kantaverkkoaseman ja Ruokosuon erotinaseman valinen uuden 110 kV
ilmajohdon yhteystarve on huomioitu siten, ettd nykyista johtoaluetta on laajennettu. Au-
rinkovoimala yhdistetdaan alueen pohjoispuolella olevaan Jaamankankaan muuntoasemaan
maakaapelilla, joka on osoitettu ohjeellisella merkinnalla.

Voimajohtoalueelle tai sen Idheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaa Fingri-
dista erillinen ristedmalausunto. Ristedma voi olla esimerkiksi aurinkovoimala, tie, katu,
maanmuokkaustoimenpide, rakennelma tai rakennus, joka sijoittuu voimajohdon ldheisyy-
teen.

()1 10 kv PAASAHKOLINIA 110 KV,

400 kv OHJEELLINEN PAASAHKOLINJA 400 kV.

o _®_ __ MAAKAAPELI 110 kY.

Yleiskaavassa on osoitettu tilavaraukset kosteikoille/hulevesialtaille, joilla viivastytetaan hu-
levesia.

ALIEEN O5A, JONKA KAUTTA JOHDETAAN JA VIIVYTETAAN HANKEALUEEN HULEVESIA

Tarkemmassa suunnittelussa on viela tarpeen huomioida valuma-aluetasoinen suunnittelu
riittavien mitoitusten varmistamiseksi.

Happamilla sulfaattimailla sijaitsevien kohteiden osalta tulee aina tehda ELY-keskukselle ve-
silain mukainen ojitusilmoitus vahaisestakin ojituksesta. Joskus ojitus voi vaatia vesisto- ja
pohjavesivaikutuksien vuoksi vesitalouslupaa, mika tulee huomioida hankkeen tarkem-
massa suunnittelussa.

o

4.3 Luonnonymparistd

s-1 OHIJEELLINEN SUOJELTAVA ALUEEN OSA.

Alueella on todettu luonnonsuojelulain 78 §:n tarkoittamia viitasammakon liséiéintymis- ja
levéhdyspaikkoja. Lajin lisééntymis- ja levéhdyspaikkojen hévittdminen ja heikentéminen
on luonnonsuojelulain nojalla kielletty.
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Alueen ldheisyydessé tapahtuva rakentaminen tulee ajoittaa lisGédntymisajan ulkopuolelle.

Laaditun selvityksen mukaiset viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikat on osoitettu s-
1- merkinnalla. Rakentaminen osa-alueiden laheisyydella tulee ajoittaa toukokuun pariutu-
misajan ulkopuolelle.

luo-1 LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Suunnittelualueen pohjoisosaan entiselle turvetuotantoalueelle on osoitettu luo-1-alue.
Alue on teerien kdyttama soidinalue.

pv TARKEA TAI VEDENHANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE.

Alueella on kielletty pohjaveden laatua ja mddrdd vaarantavat sekd maaperdd pi-
laavat toimenpiteet.

Jaamankangas pohjavesialueen raja on osoitettu kaavassa. Alue sijoittuu hyvin pieneltd osin
kaava-alueeseen.

suo OHJEELLINEN ALUEEN OSA, JOLLA SUO ENNALLISTETAAN

Energiahuollon alueelle sisdlle on jatetty osa-alue, jolla suoluonto pyritadan ennallistamaan.

4.4 Ymparistohairiot
MELUALUE

Alue, jolla vuoden 2040 ennusteen mukaisesti yéajan keskiddnitaso ylittéé 45 dB il-
man meluntorjuntatoimenpiteitd.

Valtatien 6 melualue on osoitettu kaavassa Lehmon osayleiskaavaehdotuksen mukaisesti.

4.5 Muuta varaukset

Errcrccrooeoee OHJEELLINEN MOOTTORIKELKKAILUREITTI.

Lehmon osayleiskaavan kaavaehdotuksen mukaisesti johtokadun alueella varattu moottori-
kelkkareitti on osoitettu.

4.6 Kaavan yleismaaraykset

Energiahuollon osa-aluetta koskevat maaraykset

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus 34 (50

27.2.2024 LT

1. Alueen suunnittelussa on otettava huomioon rakentamisen maisemaa muuttavat omi-
naisuudet ja pyrittava lieventdamaan naista aiheutuvia haitallisia vaikutuksia.

2. Alueella esiintyy sulfaattipitoista mustaliusketta, joka on huomioitava rakentamisvai-
heessa.

3. Ymparistolle haitallisten tai vaarallisten kemikaalien imeytyminen maaperaan tulee es-
taa.
4. Energiahuollon alueen ympadrille tulee rakentaa suoja-aita. Suoja-aidan sisapuolella ai-

dan viereen tulee toteuttaa raskaan ajoneuvokaluston kestdva ajovayla.

5. Voimalakentalle tulee osoittaa vahintdaan kaksi erisuunnasta tulevaa ajovaylaa, jotka
tayttavat pelastustien mitoituksen.

6. Paneeliryhmien valeissa tulee olla noin 200 m valein sammutusauton liikkkumisen mah-
dollistama pelastustie, mahdollisuus kiertaa kentta ja paneeliryhmat ympari raskaalla
ajoneuvokalustolla. Paneelikenttien valilla tulee olla ajoyhteys.

7. Energiahuollon alueen kasvillisuutta tulee hoitaa siten, etta palokuorma jaa mahdolli-
simman pieneksi.

8. Turvallisuuteen liittyvista asioista on neuvoteltava pelastusviranomaisen kanssa seka
rakennusluvasta tulee pyytda lausunto pelastusviranomaiselta.

5 Vaikutuksen arviointi

5.1 Yleista

Kaavan vaikutukset kohdistuvat |ahinna eldimistoon, maisemaan seka pintavesiin, koska
kaava sallii sijoittaa aurinkopaneeleita avoimelle peltoalueelle seka nykyiselle metsamaalle,
joiden takia maisema tulee muuttumaan, eldimisto joutuu siirtymaan ja etsimdan korvaavat
alueet seka pintavesien virtaamat muuttuvat.

5.2 Vaikutukset maankayttéon

Hankkeella ei arvioida olevan haitallista vaikutusta alue- ja yhdyskuntarakenteeseen tai
maankadyttdéon. Hankealueelta poistuu nykyisia maa- ja metsataloustalousalueita seka van-
haa turvetuotantoaluetta. Hankealueen ymparistén maankaytt6 pysyy ennallaan.
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Aurinkoenergian tuotantoalueen toiminnan paatyttya vapautuu hankealue muuta maan-
kayttoa varten.

5.3 Vaikutukset rakennettuun ymparist66n

Aurinkovoimalan rakentaminen ei aiheuta olevalle rakennuskannalle muutosta. Kaavan to-
teuttaminen ei edellyta olevien rakennusten purkamista.

5.4 Vaikutukset kulttuuriymparistéon

Suunnittelualueella ei ole arvokasta kulttuuriymparistéa. Noin 30 ha peltoa muuttuu aurin-
kovoimalan alueeksi.

5.5 Vaikutukset maisemaan

Korkeimmillaan noin neljan metrin korkeuteen kohoavilla aurinkopaneeleilla on paikallista
vaikutusta maisemakuvaan kaava-alueella ja sen |aheisyydessa niilla alueilla, joista on avoin
nakyma kohti aurinkovoimala-aluetta. Kaava-alue on maisemakuvaltaan tuotantomaise-
maa, jossa ihmisen vaikutus nakyy selvasti, eika aurinkovoimala ndin ollen merkittavasti
muuta alueen luonnetta. Alueella kulkevien voimalinjojen takia maisemassa nakyy jo nyt
myods energian tuotanto.

Kaava-aluetta lahinna olevat asuinrakennukset sijaitsevat noin 260 metrin paassa alueesta
Lehmossa, Suorannassa ja Marjosarkdssa. Suorannassa ja Lehmossa sijaitsevien rakennus-
ten ja kaava-alueen vadlissa on puustoinen vydhyke, joka peittda nakymat kaava-alueelle.
Marjosarkassa Kyyronsuontien eteldpuolella sijaitsevan rakennuksen ja kaava-alueen va-
lissd on kapea puustoinen vydhyke, jossa puiden runkojen valista kaava-alue nakyy raken-
nukselle. Kaava-alueen eteldosaan sijoittuessaan aurinkopaneelit todennadkdisesti ndakyvat
rakennukselle saakka.

Myds Marjosarkassa Kyyronsuontien pohjoispuolella, 330 metrin pdassa kaava-alueesta,
sijaitsevan asuinrakennuksen pihapiiriin kaava-alueen avoin alue nakyy hieman puiden run-
kojen valista ja eteldiseen osaan sijoittuessaan aurinkopaneelit saattavat nakya pihapiiriin.

Marjosdrkan Karilan pihapiirista avautuu peltojen yli, voimajohtokdytavaa pitkin nakyma
kaava-alueelle saakka. Jos puustoa poistetaan voimalinjan vierestd kaava-alueella ja kysei-
selle alueelle sijoitetaan aurinkopaneeleja, ne saattavat nakya Karilan pihapiiriin.

Muiden kaava-aluetta ldahellad olevien asuinrakennusten ja kaava-alueen viliselld alueella on
niin paljon puustoa, etta kaava-alue ei ndy rakennuksille.
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Kaava-aluetta ympardivilta teiltda avautuu nakymia kaava-alueelle muutamassa kohdassa:
eteldssa Kyyronsuontielta sekd pohjoisessa Jaamankankaantielta ja Susisalontieltd voima-
johtokaytavaa myoten. Iddssa Kajaanintielta puustoisen vydhykkeen runkojen lomasta pil-
kahtelee myds kaava-alueen avoin osa jonkin verran. Kaava-alue rajautuu Kajaanintiehen.

Lehmon alueella sijaitsevien rakennetun kulttuuriympariston arvokohteiden ja kaava-alu-
een valilla valissa on puustoisia vyohykkeita niin, etta kaava-alueelle sijoittuvat, noin nelja
metrid korkeat aurinkopaneelit eivat ndy kohteisiin. Puuston sdilymiseen kaava-alueen ja

kulttuuriymparistokohteiden valisella alueella tulee kiinnittaa huomiota, jotta voimalara-

kenteet eivat tulevaisuudessakaan ndy kohteisiin.

Etdisyys kaava-alueelta valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaisiin alueisiin ja koh-
teisiin on niin pitka, ettd aurinkovoimala ei ndy niille saakka, jos kaava-alueen ja arvoaluei-
den ja kohteiden valissa sdilyy puustoa.

Paikallisesti arvokas Kokkovaaran harjualue sijaitsee kaava-alueen kaakkoisreunan tuntu-
massa, ja talla hetkelld kaava-alueen avoin osa ndkyy sinne vain arvokkaaksi maaritellyn
alueen lantisimmasta osasta Kyyronsuontien reunasta. Harjun itdosan ja kaava-alueen va-
lissd on puustoinen vydhyke, joka peittaa ndakyvyyden harjulta kaava-alueelle. Nakyman
avaaminen muuttaisi metsaisen harjunmaiseman luonnetta niissa paikoissa, joissa harju on
hyvin sdilynyt. Jos harjulta halutaan avata nakyma kohti aurinkovoimala-aluetta, luontevin
paikka avoimelle ndakymalinjalle on harjun lantisessa osassa, kohdassa, josta lakialueen
puusto on poistettu, maa-ainesta kaivettu ja kasattu ja jossa puusto jo puuttuu Kyyrénsuon-
tien pohjoispuolelta.

Jaamankankaan muuntoasemalle johtava uusi sahkonsiirtolinja tulee maakaapelina, ja silla
ei ole vaikutusta maisemakuvaa, koska linjaa ei tarvitse laajentaa.

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 200 metrin paassa nykyisesta voimalinjakayta-
vastd. Voimalinjat eivat ndy rakennusten pihoihin. Uusi maakaapeli ei aiheuta muutoksia
nakymiin pihapiireista. Kaava-alueen ja muuntamon yhdistavat voimalinjat nakyvat [ahinna
voimajohtojen alta kulkevien teiden, Jaamankankaantien ja Susisalontien, kohdalta.
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Kuva 18. Havainnekuva Kajaanintieltd.

Kuva 19. Kuvasovite viistoilmakuvaan.
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Kuva 20. Valokuvasovitteiden kuvakulmat (Sininen kuva 21a ja turkoosi 22b)
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Kuva 21a ja b. Havainnekuvapari(sininen kuvaussuunta).
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Kuva 22a ja b. Havainnekuvapari (turkoosi kuvaussuunta).

5.6 Vaikutukset maa- ja kalliopera

Suunnittelualue on ldhes kokonaisuudessaan turvemaata tai vanhaa turvetuotantoaluetta.

Aurinkoenergian tuotantolaitoksen vaikutukset maaperaan on arvioitu vahaiseksi. Tuotan-
toalue on tarkoitus toteuttaa mahdollisimman vahin maanmuokkauksin eika rakentaminen
vaadi [ahtokohtaisesti massanvaihtoa. Paneelitelineet padsaantdisesti paaluilla tai elemen-
teilla.

Ojituksia, muuntamoiden perustuksia ja laskeutusaltaita rakennettaessa tulee huomioida
se, etta alueella olevat sulfaattimaat eivat padse hapettumaan. Turvemailla huoltoteiden
rakenteen alapintaan asetetaan suodatinkankaan lisdaksi myds geolujite, jossa vetokapasi-
teetti kohdentuu tien poikkisuunnassa.

5.7 Vaikutukset pohjaveteen

Suunnittelualueen ldheisyydessa sen pohjoispuolelle sijoittuu Jaamankankaan luokiteltuja
pohjavesialueita. Pintavesien virtaussuunta on poispdin pohjavesialueesta. Itse
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pohjavesialueelle ei sijoitu aurinkopaneeleita. Lahelld pohjavesialuetta ei tule sijoittumaan
sellaista toimintaa tai materiaalia, joista olisi vaaraa pohjavedelle tai vaikuttaisi sen maa-
raan.

5.8 Vaikutukset pintavesiin

Puuston poisto ja paneelien seka tieston rakentaminen vaikuttaa alueen vesitaseeseen ja
lisaa siten alueen valumavesien madraa. Maksimivirtaamat alueella tulevat noin kolminker-
taistumaan. Voimalan rakennustéiden arvioidaan vaikuttavan kiintoaineksen sekoittumi-
seen pintavalumavesiin ja siten nostavan ravinnepitoisuuksia hetkellisesti laheisissa vesissa.
Toiden suorittamisessa on huomioitava menetelmat, joilla voidaan vahentaa kiintoaine-
kuormitusta. Maarakennustdita ei tule ajoittaa ylivirtaama-aikaan. Vaikutuksia voidaan pie-
nentda hulevesien hallinnalla rakentamalla viivastysaltaita, joiden sijoittuminen on osoi-
tettu kaavassa. Altaita rakennettaessa ja maamassoja kasiteltdessa tulee varmistaa, etta
mahdollinen mustaliuske ei padse hapettumaan ja sita kautta heikentamaan pintaveden
laatua.

Voimalan sahkon tuotannon aikaisten vaikutusten pintavalumavesiin arvioidaan olevan va-
haiset.

Sahkon tuotannon aikana voimala-alueella ei oleteta kdytettavan vettda. Mahdollinen veden
kaytto voisi liittya aurinkopaneelien puhdistamiseen. Rakentamisvaiheen jalkeen merkitta-
vid vaikutuksia ei odoteta aiheutuvan alueilta purkautuvan veden laatuun tai maaraan.

5.9 Vaikutukset luontoon

Kasvillisuus

Hankealue metsda noin 109 ha, peltoa 29 ha ja entista turvetuotantoaluetta 28 ha. Metsa
joudutaan hakkaamaan alueelta ja kasvillisuutta poistetaan muutoinkin. Vaikutukset kasvil-
lisuuteen ja puustoon ovat merkittavat 109 ha metsdalueella, jossa kasvillisuus tulee muut-
tumaan. Ei ole tiedossa, ettd, hankealueelta olisi harvinaisia tai uhanalaisia kasveja. Toteut-
tamisella ei ole vaikutusta luonnon monimuotoisuuteen.

Aurinkopaneelit varjostavat maanpintaa pysyvasti, mika vaikuttaa kasvillisuuden voimalan
toiminta-aikana.

Eldimisto

Viitasammakon levahdys- ja elinalueet on osoitettu kaavassa suojeltaviksi alueen osiksi. Osa
alueista sijoittuu energiahuollon alueelle olemassa olevien ojien ja laskeutusaltaiden

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus 42 (50)

27.2.2024 LT

alueelle. Aurinkovoimahankkeen ei arvioida vaikuttavan haitallisesti vitasammakon esiinty-
miseen hankkeen alueella. Paneelikenttien rakentaminen mahdollisille kevattulva-alueille
ajoitetaan talviaikaan, jotta hanke vaikuttaisi mahdollisimman vahan alueen ojastoon ja al-
taisiin. Vesitalouden pysyessa muuttumattomana viitasammakkoa oletetaan tavattavan ny-
kyisella alueella myds aurinkovoimalan rakentamisen jdlkeen.

Alueelle rakennetaan myds uusia laskeutusaltaita alueille, joilta nykyinen puusto joudutaan
poistamaan ennen voimalan rakentamista. Uusien altaiden sijainnit ovat lahelld nykyisten
ojien purkupisteitd, jotka mahdollistavat uusia makean veden kosteikkoja viitasammakoille.

Voimala-alueen aitaaminen tulee muuttamaan hirvieldinten totuttuja kulkureitteja. Eldimet
voivat harhautua ainakin alkuvaiheessa esim. asutuksen keskelle ennen kuin uudet reitit
muotoutuvat.

Linnusto

Suunnittelualueelle sijoittuu paikallisesti arvokas linnustoalue, jonka koko tulee pienene-
maan seka yhtendisyys sarkymaan voimalarakentamisen takia. Pesivien lajien maarat tulee
vahenemaan. Rakentaminen todenndkdisesti myds vahentda lajien maaraa. Metsien rai-
vaus erityisesti vaikuttaa alueen lintukantaan. Metsaiset lajit vahenevat ja pesivat lajit jou-
tuvat siirtymaan uusille alueille.

Alueella havaittu erittdin uhanalainen lintulaji ei pesi alueella. Havaintokohdat sijoittuvat
kaavassa MT-alueeksi osoitetuille alueille. Todennakdisesti laji levahtaa alueella muuton
aikana. Alueelle jaa edelleen runsaasti levahtamiseen ja ruokailuun soveltuvia alueita.
Hanke ei vaaranna lajin olemassaoloa.

Aikaisemmin havaitulle peltosirkulle jaa edelleen riittavasti linnulle tyypillista pesintaympa-
ristéd. Hanke ei vaaranna lajin esiintymista alueella.

Teerien soidinalue on huomioitu omalla merkinnalla.

5.10 Vaikutukset ilmastoon

Aurinkovoimalan hiilitaseesta on tehty erillinen selvitys (Forus Oy 2023, (paivitys 24.1.-24)),
joka on kaavaselostuksen liitteend. Hankkeen elinkaaren hiilijalanjalki on arvioitu kayttaen
Ymparistoministerion ohjeistamaa rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelmaa, joka
perustuu Euroopan komission Level(s)-menetelmaan ja mm. standardeihin EN 15643, EN
15978 ja 15804 [YmparistOministerio].
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Elinkaaren hiilijalanjalkilaskenta on tehty suorittamalla aurinkovoimalan materiaalien ja
komponenttien maaralaskenta, josta ilmenee materiaalien ja komponenttien valmistuk-
sesta, kuljetuksesta, kdytosta seka purkamisesta aiheutuvat paastot.

Selvityksessa on laskettu hiilitase kolmella eri skenaariolla.
Skenaario 1

Aurinkovoimalan tuottaman sahkdn oletetaan korvaavan marginaalikustannuksil-
taan kalliimpaa ja paastointensiivisempaa sahkoa verkosta. Korvatun sahkon olete-
taan olevan tuotettu kivihiilelld, 6ljylla, maakaasulla ja turpeella. Korvattavan sah-
kon paastokerroin on laskettu ndiden sahkontuotantomuotojen maarien perus-
teella painotettuna keskiarvona vuodelta 2021. Painotettu keskiarvio skenaarion 1
syrjaytetylle sdhkolle on 284 kg CO2e/MWh.

Skenaario 2

Toisessa skenaariossa aurinkovoimalan sdhkdn on oletettu korvaavan sahkémarkki-
noilta muitakin sdhkéntuotannon muotoja paastdintensiivisten lisaksi. Arviossa on
kaytetty paastokertoimena markkinoiden sahkon keskiarvoa, joka on Suomen sah-
kdmarkkinoilla vuosien 2016—2021 viiden vuoden liukuvalla keskiarvolla 89 kg
CO2e/MWh. Tama paastokertoimen arvo on hyvin alhainen, silla sitd kayttaen las-
kelmassa oletetaan, ettd aurinkosahké korvaa myos todellista huomattavasti enem-
man padstétdnta uusiutuvaa ja ydinsahkoa, ja vastaavasti vahemman fossiilisista
lahteista tuotettua sahkoa.

Skenaario 3

Todellisuudessa aurinkovoimalan korvaama sahko ei ole pelkdstaan paastdintensii-
vistd, eikd myodskaan keskimaaraistd, vaan jotakin ndiden valilta riippuen muiden
tuotantomuotojen maarista kullakin ajan hetkelld. Lisaksi Suomen sahkdmarkkinat
tulevat padstottoman energian lisddntyessa jatkuvasti vdhemman paastointensiivi-
siksi aurinkovoimalan elinkaaren aikana. Nama asiat huomioon ottaen skenaariossa
3 on oletettu, etta korvatun sahkon paastokerroin lahtee skenaarion 1 paastoker-
toimesta, mutta laskee Suomen paastotavoitteiden mukaisesti nollaan lineaarisesti
kuvan 5 mukaisesti vuoteen 2035 mennessa.

Hiilitaselaskelman tulokset:

Skenaario 1:

Skenaarion 1 syrjaytetyn paastointensiivisen sdahkon paastot kattavat aurinkovoima-
lan elinkaaren aikana syntyneet paastot kuudentena tuotantovuotena, minka
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jalkeen voimalan toiminta on tdysin padstdnegatiivista. Skenaarion sahkon syrjay-
tykselld voimalan komponentit ja maaperan muutokset huomioon ottaen aurinko-
voimala vahentaisi pdastoja elinkaarensa aikana noin 70 000 suomalaisen vuosi-
padstdjen verran.

Scenaario 2:

Skenaarion 2 sahkoverkon keskimaaraista sahkda korvaamalla aurinkovoimala saa-
vuttaa padstonegatiivisuuden 15. kdyttévuotenaan. Skenaarion 2 sahkon syrjaytyk-
sellda voimalan komponentit ja maaperan muutokset huomioon ottaen aurinkovoi-
mala vahentaisi padstdja noin 11 000 suomalaisen vuosipadstdjen verran.

Skenaario 3

Paastointensiivisen paastdkertoimen laskun huomioon ottavassa skenaariossa 3 au-
rinkovoimala saavuttaa padstonegatiivisuuden 7. kdyttévuotenaan. Vaikka skenaa-
rion 3 kokonaispadstohyoddyt jadvat skenaarion 2 hyotyja pienemmaksi, saavute-
taan padstdnegatiivisuus nopeammin, silla voimalan alkuvuosina syrjaytetyn sahkén
padstokerroin on huomattavasti korkeampi. Vuoden 2035 jalkeen skenaariossa 3 ei
saada enda lainkaan hyo6tyja markkinoilta syrjdytetysta sahkosta, ja koko voimalan
elinkaaren ajalta jaddaan juuri ja juuri padstonegatiiviseksi.

Kuten skenaariossa 3 arvioidaan, tulee Suomessa tuotettu sahko puhdistumaan huomatta-
vasti lahitulevaisuudessa. Lahivuosina uusiutuva sahko vahentda sahkomarkkinoiden paas-
toja, mutta vaikka maan sahkdéntuotannon paastoneutraaliuus saavutetaankin mahdolli-
sesti jo vuonna 2035, mahdollistaa laajamittainen uusiutuvan sahkon tuotanto entista
enemman vihreaa teollisuutta samalla vahentdaen koko maan paastdja muillakin sektoreilla.
Lisaksi Suomen sahkdn kysynnan on arvioitu kasvavan huomattavasti jatkossa, mika enti-
sestddn lisaa padstottoman sahkon tarvetta.

Laskelmassa tarkasteltiin Kontiolahteen Kyyrénsuolle suunnitellun aurinkovoimalan ympa-
ristévaikutuksia hiilitaselaskennan keinoin. Selvityksen mukaan voimalan rakenteet aiheut-
tavat noin kaksi kolmasosaa paastdista ja hankealueen metsien kaato noin kolmasosan.
Maaperdan muutosten yhteisvaikutus kasvihuonekaasutaseeseen on kokonaisuuteen nah-
den pieni.

Suunnitellun aurinkovoimalan tuottaman sahkdn ymparistdvaikutuksia arvioitiin kolmen eri
skenaarion avulla. Ensimmaisessa skenaariossa aurinkovoimalan tuottaman sahkon oletet-
tiin korvaavan paastointensiivisempaa fossiilista sahkda verkosta. Tata skenaariota ei voida
pitda realistisena.

Toisessa skenaariossa verkosta korvatun sahkon oletettiin olevan keskimaaraista paastoker-
toimeltaan, ja kolmannessa otettiin huomioon sahkéntuotannon puhdistuminen vuosi
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vuodelta Suomen edetessa kohti hiilineutraaliustavoitteitaan. Aurinkovoimalan sahkdntuo-
tannon todelliset padastohyddyt ovat todenndkoisesti skenaarioiden 2 ja 3 valilla, ja voimala
saavuttaa elinkaarensa aikana paastdnegatiivisuuden.

Kyyronsuon aurinkovoimala edistda Suomen sdahkéntuotannon paadstotavoitteita ja vihreda
siirtymaa. Marginaalipddstottoman sahkdntuotannon lisdantyessa sahkoverkon keskimaa-
rdinen paastokerroin pienenee.

5.11 Vaikutukset elinkeinoihin

Uusiutuvan aurinkoenergian tuotantoalue voi lisata alueen vetovoimaa. Myds alueen ima-
gon nakokulmasta aurinkoenergiahankkeella voi olla mydnteisia vaikutuksia.

Aurinkoenergia rakentaminen alueelle voi myos elvyttda alueen elinkeinoelamaa ja luoda
tyopaikkoja esim. hankekehityksen, maanomistajien myynti- ja vuokratulojen ja laitosten
rakentamisen seka huollon kautta.

5.12 Liikennevaikutukset

Hankkeen rakentamisvaiheessa alueelle tulee suuntautumaan raskasta liikennetta. Hanke-
alueella on rakennusvaiheessa lisaksi kdaytossa erilaisia tyokoneita. Liikennemaarien lisaan-
tymisesta ja tyokoneista syntyvat melu — ja polypadstot ovat kuitenkin valiaikaisia.

Hankealueelta tullaan poistamaan puutavaraa, jonka kuljettamiseen tarvitaan noin 330
puutavararekkaa. Tama ajoittunee noin kuukauden ajalle.

Maakaapelin rakentamisen liikennemaarat ajoittuvan noin 3 kuukauden ajanjaksolle. Mate-
riaalin kuljetukseen tarvitaan muutamia kymmenia kuorma-autoja.

Voimala-alueelle rakennetaan kattava tieverkko alueella liikkkumista varten. Maanrakennus-
toiden aikaisten kuljetusten kokonaismaaraksi arvioidaan tdmanhetkisten suunnitelmien
pohjalta noin 1300 kasettiautoa (lava-perdavaunuyhdistelmaa). Arvio liikkennemaarasta tar-
kentuu voimalan aluesuunnittelun edetessa.

Voimalan rakennustdiden aikana alueelle kuljetetaan tukirakenteita, aurinkopaneeleita,
kaapeleita ja muita rakennustarvikkeita. Ndiden kuljetusten lukumaara on yhteensa arviolta
780 rekka-autoa.

Rakennustarvikkeiden seka maa-aineksen kuljetukset tapahtuvat padosin Jaamankankaan-
tien (tie 15710) seka Kyyronsuontien kautta.
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Voimalan rakentamiseen menee aikaa noin 1,5 vuotta. Liikkennemaarat eivat jakaannu tasai-
sesti koko rakentamisen ajalle

Liikenteelliset vaikutukset ovat vahaiset toimintavaiheessa. Huoltokdynteja alueelle teh-
daan viikoittain.

Aurinkovoimalan purkuvaiheen liikennevaikutukset ovat jossain maarin verrattavia voima-
lan rakennusvaiheeseen. Purkuvaiheessa liikennevaikutukset liittyvat materiaalien ja tarvik-
keiden kuljetuksiin niiden jalleenkasittelypaikkoihin seka alueen ennallistamiseen liittyviin
maansiirtotdihin.

Valtatien 6 ja voimala-alueen vdliin on tarpeellista jattaa riittavasti valia, jotta hirvieldimet
pystyvat lilkkkumaan pohjoiseteldasuuntaisesti tulemalla maatiealueelle. Puidenpoisto alu-
eelta edesauttaa myos liikenneturvallisuuden parantamista nakyvaisyyden parantuessa.

Lentoliikenne

Joensuun lentoaseman kiitorata sijoittuu Kyyronsuon hankealueesta 4,3 kilometria lanteen.
Fintraffic Lennonvarmistus Oy on pyytanyt selvittdmaan aurinkovoimalasta lentoliikenteelle
ja -turvallisuudelle aiheutuvaa haikaisyriskida. Aurinkopaneelin pinnan heijastuvuus on voi-
makkaasti riippuvainen auringonsateen tulokulmasta, joka kuvaa sdateen suuntaa suhteessa
paneelin pinnan normaaliin. Haikdisya aiheuttaa eri pintojen heijastavuuden suuri kontrasti.
Paneelin pinta heijastaa valoa eniten silloin, kun tulokulma on suuri. Alle 70 asteen tulokul-
malla heijastusta tulee yleensda enemman ympardivasta luonnosta. Havumetsan heijastus-
kerroin(https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1029/96JD03876) on tyypilli-
sesti noin 0.08. Paneelipinnan heijastavuuden ja tulokulman riippuvuus( https://www.san-
dia.gov/app/uploads/sites/167/2022/03/SGHAT Users Manual v2G.pdf) on esitetty ku-
vassa 23.

Aurinkopaneelit muodostavat kallistetun tason, jonka takapuolelta hdikdisya ei voida ha-
vaita. Ndin ollen maahan asennettavilla etelddn suunnatuilla paneelikentilla heijastusvaiku-
tusta ei synny maan pinnalla kentdn pohjoispuolelle lainkaan. Hankealuetta ymparoivat
korkeuserot seka kasvillisuus vahentavat merkittavasti haitallisimpia heijastusvaikutuksia
korkeilla tulokulmilla. Tehtavissa simuloinneissa oletetaan maanpinnan olevan taysin pal-
jasta ja tasaista, mika tekee arvioista konservatiivisia.

Tyypillisesti aurinkovoimaloiden heijastusvaikutuksen on katsottu olevan haitallisinta silloin,
kun se aiheuttaa haikdisya lennonjohdolle tai lentdjille. Lentokentille on tarkkaan maaritel-
lyt [ahestymisreitit, joita pitkin lentokoneet voivat laskeutua kentalle ja nousta ilmaan. Jo-
ensuun kiitoradalle on kaksi [ahestymissuuntaa, itd ja lansi. Lansipuolen suunta on paneeli-
kentan heijastusalueen ulkopuolella ja jatetdan siten heijastetarkastelun ulkopuolelle. Itai-
sen ldhestymissuunnan heijastuvuutta tutkittiin viidesta eri tutkimuspisteesta (P1-P5) seka
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lentoaseman lennonjohtotornin (ATCT) kohdalta. Tutkimuspisteet, hankealue seka kiitorata
on esitetty kuvassa 14. Heijastuksen madrittelyyn on kaytetty FAA:n hyvaksymia tutkimus-
menetelmia( https://www.govinfo.gov/content/pkg/FR-2013-10-23/pdf/2013-24729.pdf).
Tutkimuspisteiden P1-P5 korkeus maaritettiin lentokentan itdisen lahestymissuunnan alue-
suunnistusohjeen pohjalta(https://www.ais.fi/eaip/002-2023 2023 04 20/docu-
ments/Root WePub/ANSFI/Charts/AD/EFJO/EF _AD 2 EFJO 28 STAR.pdf) olettaen etta
lentokorkeus laskee ldhtopisteesta (P1) suoraviivaisesti kiitoradan pdahan (P5). Taulukossa
2 on esitetty tutkimuspisteiden korkeus, simuloitujen heijastevaikutusten ajoitus kellon-
aikoina, kesto minuutteina, heijastuksen tulokulman vaihtelu seka arvioitu haikaisyvaikutus.

0.7

Pinnan hajjastavuus
= 2 = = =
a3 (] S tn o

L=
—
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20 30 40 50 B0 [ 80 80

Tulokulma, astetta

Kuva 23. Pinnan heijastavuuden ja tulokulman riippuvuus.
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Kuva 24. Tutkimuspisteet, kiitorata sekd voimalan hankealue.

Lennonjohtotornin seka pisteiden P1 ja P2 alueella heijastuksen tulokulma on niin pieni,
ettd heijastusvaikutuksia ei synny. Pisteessa P5 vaikutusta ei synny, silla lentopaikan este-
kartassa esitelty maanpinta (https://www.ais.fi/eaip/003-2023 2023 06 15/docu-
ments/Root WePub/ANSFI/Charts/AD/EFJO/EF AD 2 EFJO 1028 AOC.pdf) estda suoran
nakoyhteyden hankealueelta lentokentille.

Merkittavin, vaikkakin vdahainen, heijastusvaikutus syntyy tutkimuspisteessa P4, jossa tulo-
kulma on korkeimmillaan. Erittdin vahainen heijastusvaikutus voisi syntya, mikali lentokone
olisi nousemassa itadn maalis-huhtikuussa tai syyskuussa aamukuuden ja aamukahdeksan
valilla. Silmaan heijastuva sateilyvoimakkuus on kuitenkin niin pieni, ettd todennakdisyys
haikaisylle on hyvin olematon. Kuvassa 25 on esitetty tehtyjen heijastesimuloinnin vuoden-
aikainen ajoitus ja kesto, heijastuksen tulosuunnat seka heijastuksen voimakkuus suhteessa
kuvakulmaan pisteessa P4.

Tehtyjen simulointien ja edella esiteltyjen paattelyketjujen perusteella aurinkopaneeliken-
tasta ei aiheudu merkittavaa haikdisyvaikutusta.
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Kuva 25. Heijastesimuloinnin tulokset pisteessd P4.

5.13 Sosiaaliset vaikutukset

Ihmisten viihtyvyyteen ja terveyteen

Hankkeen rakentamisen aikana syntyy tilapdistda melu- ja pélyhaittaa seka raskaan liiken-
teen kasvua hankealueen laheisyydessa. Hankealueen valittémassa laheisyydessa ei sijait-
see asuin- tai majoitusrakennuksia, joten valiaikainen hairidvaikutus kohdistuu ldhinna paa-
syteiden laheisyydessa oleviin rakennuspaikkoihin.

Raskaan liikenteen aiheuttamia lilkenneturvallisuusriskeja voidaan minimoida huomioimalla
kuljetusreittien varrella olevat herkat kohteet ja tieliittymat.

Rakentamisaikaisesta melusta, polysta ja muista mahdollisista hairidista tiedotetaan raken-
tamisvaiheessa riittavasti naapurikiinteistdja ja lahialueen asukkaita.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus 50 (50

27.2.2024 LT

Aurinkoenergian tuotantoalueen toiminnan aikana ei synny melu- tai pélypaastoja. Myos
liikenne alueelle on vahaista. Ainoa melua tuottava komponentti on paamuuntajan jaahdy-
tysjarjestelma, joka sekin tuottaa melua vain auringon paistaessa. Aurinkopuiston invertte-
rit ja puistomuuntamot eivat tuota melua.

Muuntajavalmistaja on luvannut, etta muuntaja ei koskaan tuota yli 80 dB ddnenpainetta ja
on mitannut tyypilliseksi kuormituksen aikaiseksi melutasoksi 68 dB. Kaytannossa tama tar-
koittaa, etta maadratty raja-arvo ylittyy noin 50 metrin etdisyydelld muuntajasta

Hankkeen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat pienia hankkeen rakenta-
misvaiheessa ja merkityksettomia tuotantovaiheessa. Myods vaikutukset virkistyskdyttoon
arvioidaan pieniksi, koska noin puolet hankealueesta on entista peltoaluetta tai turvetuo-
tantoaluetta, jotka evat ole olleet virkistyskdaytdssa. Toinen puoli on ollut ojitettua suomet-
sdad, josta osa sijoittuu valtatien melualueelle. Talle alueelle ei kohdistu mydskaan erityista
virkistyskadyttoa. Alueella ei ole ollut reitistdja. Virkistyskaytto estyy, koska hankealue aida-
taan, joten jokamiehen oikeudella kaytettavat metsdaalue pienenee. Vaikka alue tullaan ai-
taamaan, alueella kulkevat johtokadut mahdollistavat pohjois-eteld seka lansi-ita suuntai-
sen likkkumisen.

Hankealueen rajauksessa on huomioitu moottorikelkkareitin (suunnitellun) sijoittuminen ja
toteuttamismahdollisuus.

Tyéllisyys

Aurinkovoimalan rakennustéiden aikaiset tyollisyysvaikutukset ovat merkittavat. Hanke
tyollistaa paikallisesti etenkin koneurakointiin ja maanrakennustdihin erikoistuneita yrittdjia
seka yrityksid. Alueen maanrakennustoissa kaytettavat materiaalit on taloudellista hankkia
lahelta hankealuetta, joten tydllisyys- ja talousvaikutukset kohdistuvat lahiseutujen sorayri-
tyksiin.

Aurinkovoimalan tuotannon aikaiset tyollisyysvaikutukset ovat suhteellisen vahaiset. Tuo-
tantovaiheen aikaiset tyot liittyvat voimalan alueenhoitoon (teiden auraus ym.), laitteiden
huoltoon ja yllapitoon seka tarkastuksiin.

Aurinkovoimalan purkuvaiheen tyollisyysvaikutukset ovat jossain maarin verrattavia voima-
lan rakennusvaiheeseen. Purkuvaiheessa tydllisyysvaikutukset liittyvat materiaalien ja tar-
vikkeiden kuljetuksiin niiden jalleenkasittelypaikkoihin seka alueen ennallistamiseen liitty-
viin maansiirtotoéihin.
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6 Toteuttaminen

Kaavaa ohjaa yksityiskohtaisempaa suunnittelua. Rakennuslupaa aurinkovoimalalle ei voida
myontaa suoraan yleiskaavan perusteella. Rakentamista varten tarvitaan suunnittelutarve-
ratkaisu seka rakennuslupa. Alueelle ei olla laatimassa asemakaavaa.

FCG Finnish Consulting Group Oy

Ve Lo

Timo Leskinen

DI
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



