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77303-GEO-200 APPENDIX 4

1. HANKKEEN KUVAUS

1.1 Selvityksen laatimiseen osallistuneet osapuolet
Tydn toimeksiantaja: Better Energy
Tyon laatija: Ramboll / Timo Nikulainen ja Tuulia Valikangas

1.2 Selvityskohteen yleiset tiedot

Kunta, kaupunginosa: Kontiolahti, Kyyrénsuo

Alue: Hankealue sijaitsee Kajaanintielld, noin 1 km rautatiesta lanteen, 2
km lahimmadsta joesta (Hoytidisenkanava) ja noin 6 km Joensuun kes-
kustasta pohjoiseen. (Kuva 1 ja 2)

Vesisto ja valuma-alue: Alueen vedet purkavat Siilaisenpuroa pitkin Kontiolahden ja Joensuun-
rajan lapi radan ja moottoritie 9:n alitse Pyhaselkdan Siilaisenlahteen.
Paavaluma-alueen pinta-ala on noin 36 km2.

Selvityksen tarve: Selvitys on osa aurinkovoimahankkeen selvityksid.
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1.3 Suunnittelussa noudatettavat ohjeistukset ja periaatteet
Lahtdtiedot ja kaytetyt ohjeistukset:

¢ hankealueen rajaus (tyota laatiessa ei ole ollut kdytettdavissa hankealueen tarkempaa
maankaytdllista suunnitelmaa)

e Hulevesiopas, Suomen Kuntaliitto (2012)

o Kkeskilampdtila ja sadanta, IImatieteenlaitos

e Maankamara, GTK

o Paikkatietoikkuna, Maanmittauslaitos

¢ Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU), J. Aaltonen (2008), SYKE

e SCALGO Live -ohjelmisto (valuma-alueiden ja -reittien seka tulva-alueiden maaritys)

e Silta- ja rumpurakenteiden aukkomitoitus, Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus (2016)

e Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu, Liikennevirasto (2013)

e Valuma-aluedata, SYKE

1.3.1 Mitoitustilanteet ja oletukset
Laskennassa on kadytetty menetelmdnd kevatylivalumaa, joka syntyy lumensulannasta, sekd va-
luntakerrointa, joka on teoreettinen madre materiaalin vedenlapadisemattémyydelle. Kevatylivalu-
man sadetapahtumien toistuvuus on kerran 20 vuodessa. Valuntakertoimen menetelmadssa on
puolestaan kaytetty toistuvuutta kerran 5 vuodessa. Kevatylivaluman virtaamat on madritetty kol-
mella eri tapaa, joista kaksi on oppaiden Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu (Liikennevirasto
2013) seka Silta- ja rumpurakenteiden aukkomitoitus (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus 2016) mu-
kaan ja kolmas on referenssitapaukset (vastaavanlaiset valuma-alueet) Suomen ympadristékeskuk-
sen valuma-aluedatasta. Valuntakertoimen virtaamien laskentaan on kdytetty Rankkasateet ja
taajamatulvat (RATU) (SYKE 2008) selvityksen mukaisia sadetapahtumia. Alueen pdavaluma-alu-
een seka sen osavaluma-alueiden virtaamat on laskettu kevatylivaluman menetelmadlla ja esitetty
alla olevassa taulukossa. Nama valuma-alueet laskevat hankealueelle. Hankealueen sisaisten osa-
valuma-alueiden virtaamien laskentaan on kdytetty valuntakertoimen menetelmaa, silla alueet
ovat pienempid. Laskelmat on esitetty luvussa 3.2 ja osavaluma-alueet esitetty appendix 1.

Liikennevirasto Etelda-Pohjanmaan SYKE:n datan refe-
ELY renssivaluma-alue
Pinta- | Kevatyli- | Virtaama Kevat-yli- Vir- Kevat-yli- Vir- Virtaama
ala valuma [m3/s] valuma taama | valuma taama (1/20 a)
[km?] | [I/s/km?] [I/s/km?] [m¥s] | [I/s/km?] [m¥s] | [m?/s]
Paavaluma- 36 220 9.88 358 12.85 73.3 139 5.01
alue
Osavaluma- 5 290 1.65 390 1.77 73.3 139 0.70
alue 1
Osavaluma- 2 320 0.61 347 0.53 73.3 139 0.28
alue 2
Osavaluma- 1 350 0.39 429 0.36 73.3 139 0.14
alue 3
Osavaluma- 6 280 2.13 325 1.98 73.3 139 0.84
alue 4
Osavaluma- 8 270 2.76 319 2.61 73.3 139 0.11
alue 5
Osavaluma- 3 315 1.21 372 1.15 73.3 139 0.42
alue 6
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HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT

Nykytilanne, ilmasto

Hankealueen keskildampdtila ja sadanta on esitetty alla olevassa kuvaajassa.
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Kuva 3 Alueen keskilampétila ja sadanta. Lahde: Ilmatieteenlaitos

Nykytilanne, selvityskohde osana laajempaa valuma-aluetta (Liite HO1)

Purkuvesistd, valuma-alueet ja virtausreitit

Hankealueella on seitseman purkupistetta ympardiviin avo-ojiin. Alueilla A1 ja A2 on sarkaojasto,
jossa vedet valuvat pohjois-etela painotteisesti isompiin kokoojaojiin. Kokoojaojat purkavat etela-
puolella olevaan ojaan ja siita turvetuotantoajoilta oleviin laskeutusaltaisiin. Alueen eteldrajalla on
kolme laskeutusallasta, joita on turvetuotannon aikana kdytetty vesien kasittelyyn. Alueen virtaus-
reitit on esitetty liitteessa appendix 2. Pddvaluma-alue on pinta-alaltaan noin 36 km2 ja se on ja-
ettu kuuteen osavaluma-alueeseen. Valuma-alueet on esitetty liitteessa appendix 1. Pintavedet
valuvat alueelta Siilaisenpuroa pitkin, Kontiolahden ja Joensuun rajan lapi radan ja moottoritie 9:n
alitse Pyhdseldn Siilaisenlahteen. Hankealueella ei ole viemargintia.

Tulvareitit ja -alueet

Pintamallitarkastelun (Scalgo) perusteella alueen alavalle keskikohdalle muodostuu tulva-alue, mi-
hin ei suositella sijoitettavan herkkia rakenteita. Mikdli alueelle rakennetaan, tulee rakenteiden tur-
valliset korkotasot selvittdd. Tulva-aluetarkastelu on esitetty alla (Kuva 4) seka liitteena appendix
3. Tulvareitteina toimivat alueella olemassa olevat avo-ojat.
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Kuva 4 Arvioidut tulvariskialueet hankealueella Scalgo-tyokalulla. Max depth = maksimi
syvyys. Ldhde: Scalgo

Hulevesien hallinnan ulkoiset reunaehdot

Alueen pohjoisrajalla/-rajan vieressa on pohjavesialue, mutta sen varsinainen muodostumisalue ei
ole hankealueella. Hankealueen ylitse kulkee voimalinja koillinen-lounas suunnassa. Lansipuolella

aluetta sijaitsee kosteikko. Padavaluma-alueen virtaama on noin 9,88-12,85 m3/s kevatylivaluman
menetelmdn mukaan. Virtaamamaarat on pyrittdva sdilyttdmddn ja hulevesien laatu pitamdaan hy-
vana.

Maaperd- ja pohjavesiolosuhteet

Alueen pohjoisrajalla on pohjavesialue, mutta sen varsinainen muodostumisalue ei ole hankealu-
eella. Alueen maapera on pitkalti turvetuotantoaluetta ja rahkaturvetta pois lukien pohjoisimman
osan ja keskella sijaitsevia pienida hienon hiekan alueita seka hienoa silttid alueen lounaisosassa.
(Kuva 5) Alue ja sen lahiymparistdé on alavaa maastoa, jonka korkotaso vaihtelee noin + 85 met-
ristd + 90 metriin.
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Selite
\_l Moreeni

I sora

|| Hiekka

| Hieno hiekka
Karkea siltti
Hieno siltti
Savi
Rahkaturve

Saraturve

Turvetuotantoalue

LB E0EOE

Taytemaa

Kuva 5 Maaperd hankealueella. Lédhde: GTK

3. SELVITYSKOHTEEN MAANKAYTTO

3.1 Maankdyton muutokset

3.1.1 Nykyinen maankayttd
Hankealueen laheisyydessd ei ole taajama-alueita ja se on entiseltda maankdytéltaan turvetuotan-
toalue. Lantisin alue tasaista kasvittunutta mutta peittamatoénta turvekenttdd. Alueen keskiosa on
lakkautettua turvetuotantokenttdd, joka on nykyisin maatalouskdytéssa. Itdisin alue on ojitettua

metsitettyd suota. Alue on kehittamaténta pois lukien sinne johtavat itdinen Kajaanintie ja eteldi-
nen Kyyrénsuontie. (Kuva 4)

Kuva 6 Hankealueen nykyinen maankaytto. Lahde: Maanmittauslaitos
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Maankdytdén muutokset

Alueelle johtavista teista Kajaanintien yhteys (iddssd) tullaan sulkemaan. Hankealueen sisdlla ole-
vaan infraan ei ole suunnitteilla merkittavia muutoksia ja siella olevien teiden oletetaan olleen tur-
vetuotannon ja maataloustoiminnan kdytdssa. Hankealueen sisdiselld valuma-alueella A
maankadytdn muutoksien oletetaan olevan pienid, mutta alueilta B1, B2, C, D ja E tullaan
oletettavasti kaatamaan puustoa aurinkopaneelualueita varten. Alueet on esitetty liitteessa
appendix 2.

Maankdytdon muutosten vaikutukset tontilla muodostuviin hulevesiin

Hulevesien muodostumisen kannalta merkittavintd on puuston poistamisen johdosta valunnan
lisdantyminen sekd rakentamisen aikainen veden laadun heikkeneminen. Aurinkopaneelit itsessaan
eivat muodosta merkittdvaa muutosta alueen valumakertoimelle, silléa maapera sdilyy vetta
ldpdisevdna. Paneelialueiden huoltoteiden ja niihin liittyvan mahdollisen ojituksen voidaan olettaa
vaikuttavan vahdisessa maarin hulevesien muodostumiseen.

Vesitaloudelliset muutokset

Hankealueen valumakerroin kasvaa maankdytén muutoksen johdosta lahtétilanteen arvosta 0,01
lopputilanteen arvoon 0,03. (Hulevesiopas) Muutosta voidaan pitéda hyvin vahdisend. Vaikka
teoreettinen maksimivirtaama kasvaa, kuten esitetty taulukossa 2. Taulukon laskelma ei huomioi
alueellisena ominaisuutena painannesdilynnan muodostamaa puskuria hulevesien
muodostumisessa. Painannesailynnan esiintyminen alueellisena ominaisuutena on esitetty taulu-
kossa 3. Painannesdilynta on huomioitu mydhemmin hulevesien hallinnan kehittamistarpeen mitoi-
tuksessa.

Al A2 Bl B2
nyt tulevai- nyt tulevai- nyt tulevai- nyt tulevai-
suudessa suudessa suudessa suudessa

Toistuvuus 5 vuotta
Mitoitussade 30 10 10 15
kesto (min)
Mitoitussade 120 216 216 175
(I/s/ha)
Maksimivirtaama 58 173 19 58 18 54 22 67
(I/s)
Muutos (I/s) 115 39 36 45

C D E

nyt tulevai- nyt tulevai- nyt tulevai-
suudessa suudessa suudessa

Toistuvuus 5 vuotta
Mitoitussade 40 10 10
kesto (min)
Mitoitussade 96 216 216
(I/s/ha)
Maksimivirtaama 71 212 11 33 19 58
(I/s)
Muutos (I/s) 141 22 39

Hanke alueen maksimivirtaama Hanke-alueiden mitoitussateen kesto on suhteutettu hankealuei-
den kokoon, kesto mdaardytyy kestollisesti pisimman valumamatkan mukaan.
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7
Al A2 Bl B2
nyt tulevai- | nyt tulevai- | nyt tulevai- nyt tulevai-

suu- suu- suu- suu-

dessa dessa dessa dessa
Maankaytté [ha] 48,1 8,9 8,3 12,7
Liikennealuetta - sorapintai- 0 % 5% 0 % 5 % 0 % 5 % 0 % 5 %
nen
Sorakenttaa 0 % 5 % 0 % 5% 0 % 5 % 0 % 5 %
Metsaa 100 % 90 % 100 % 90 % 100 % 90 % 100 % 90 %
TOPOGRAFIA
(1-tasainen, 2-rinne, 3- 1
jyrkka rinne)
MAAPERA
(1-sora, hiekka,turve; 2-mo- 1
reeni; 3-savi,siltti,kallio)
Pintavaluntekerroin 0,01 0,03 0,01 0,03 0,01 0,03 0,01 0,03
[-1
Painannesdilyntd [m3] 48 113 9 21 8 20 13 30
Painannesdilyntd [mm] 10,0 8,1 10,0 8,1 10,0 8,1 10,0 8,1

C D E
nyt tulevai- | nyt tulevai- | nyt tulevai-

suu- suu- suu-

dessa dessa dessa
Maankaytté [ha] 73,6 8,9 8,3
Liikennealuetta - sorapintai- 0 % 5% 0 % 5 % 0 % 5 %
nen
Sorakenttaa 0 % 5 % 0 % 5% 0 % 5 %
Metsaa 100 % 90 % 100 % 90 % 100 % 90 %
TOPOGRAFIA
(1-tasainen, 2-rinne, 3- 1
jyrkka rinne)
MAAPERA
(1-sora,hiekka,turve; 2-mo- 1
reeni; 3-savi,siltti,kallio)
Pintavaluntekerroin 0,01 0,03 0,01 0,03 0,01 0,03
[-1
Painannesdilyntd [m3] 73 174 9 21 8 20
Painannesdilyntd [mm] 10,0 8,1 10,0 8,1 10,0 8,1

Confidential




4.1

4.2

4.2.1

77303-GEO-200 APPENDIX 4

Hulevesien hallinnan tarpeet ja tavoitteet

Rakentamisesta aiheutuva huleveden laadun heikkeneminen pyritddn minimoimaan ja poistuvan
vesimaaran kasvu kompensoimaan niin, etta alueen virtaamien suurusluokka ei muutu. Hankealu-
eelle ei ole tunnistettu kohdistuvan erityisia hulevesien mdaardllisen tai laadullisen hallinnan tar-
vetta korostavia olosuhteita hulevesien purkureitin varrelta.

Hulevesihallinnan tarve muodostuu maankdytoéllisen muutoksen kautta tulevasta maksimivirtaa-
man muutoksesta (pintavaluntakertoimen kasvaessa).

Viivytystarvetta/altaiden tilavuutta madritettdessa on huomioitu alueellinen painannesdilynta hule-
vesien muodostumiseen vaikuttavana alueellisena ominaisuutena. Painannesdilynta korvaa osittain
laskennassa maaritettyd viivytyksen tarvetta ja on lahes luonnontilaisilla alueilla merkittava. Alu-
eelliset painannesdilynnat on esitetty taulukossa 3, seka tilavuutena (m3), ettd intensiteettind/voi-
makkuutena (pidattyvan sateen maara millimetreind).

Hallintaratkaisut

Virtaussuunnat on esitetty piirustuksessa 77303-AREA-003 ja alueen sisdiset osavaluma-alueet
A1-E liitteessa appendix 2. Alueille, joilla ei ole olemassa olevaa ojastoa tai joita tullaan muokkaa-
maan (metsadiset alueet), tehddan uudet ojat. Tama tulee lisdamadn alueilta lahtevda vesimddraa
seka kiintoainevaluntaa jonkin verran. Uudet ojat on pidettava mahdollisimman matalina seka
mahdollisimman ldhelld teitd seka aluerajaa, jotta tilaa aurinkopaneeleille jaa mahdollisimman pal-
jon. Paneelialueiden suurentamiseksi muut kuin paavirtausreittien ojat ehdotetaan tayttdmaan ja
varustamaan salaojituksella. Salaojien tulisi seurata olemassa olevia korkotasoja. Tarvittavat rum-
mut esimerkiksi uusien teiden ali on rakennettava Silta- ja rumpurakenteiden aukkomitoitus (E-
teléd-Pohjanmaan ELY-keskus 2016) -ohjeistuksen mukaisesti.

Alueen olemassa olevia laskeutusaltaita voidaan hy6édyntdd jatkossakin, eikd niihin ole tarvetta
tehda muokkauksia, elleivat vedenlaatu- tai virtaamavaatimukset muutu. Uusia altaita ehdotetaan
purkupisteisiin alueille, joilla tehddan maanmuokkauksia. Tama tarkoittaa Idhinnd metsaalueita,
joilta tullaan kaatamaan puusto. Kaadettavaa puustoa on valuma-alueilla B1, B2, C, D ja E. Poik-
keusta ehdotetaan kuitenkin sisdisten valuma-alueiden D ja E vesien kasittelyyn, silla alueet ja
niillda muodostuvat vesimddrat ovat pienid. Lisdksi niiden Idpi virtaa suhteessa runsaasti alueen ul-
kopuolisia vesid.

Alueen hulevesialtaat tulevat seka viivyttdmdan hulevettd, ettd toimimaan laskeutusaltaina. Ehdo-
tetut allasrakenteet on suunniteltu vastaamaan vain hankealueen rajojen sisdlla muodostu-
vien vesien hallintatarpeita. Hallintarakenteet ehdotetaan toteutettavaksi rakentamisen
alkaessa, jolloin ne toimivat myos rakentamisen aikaisten vesien hallintarakenteina.

Hallintarakenteiden laskelmat
Hallintarakenteiden tilavuustarve on mddritetty pintavaluntakertoimeen perustuvalla laskelmalla,
jossa maankdytén muutoksen vaikutukset muodostuviin maksimivirtaamiin kompensoidaan viivyt-

tavan tilavuuden virtaamia tasaavalla vaikutuksella.

Altaiden ehdotettu tilavuus perustuu vaadittavaan viivytystilavuuteen suunnitellussa maankdyton
tilanteessa, jotta alueelta muodostuva maksimivirtaama sdilyisi alkuperdisella tasolla.

Taulukko 4 Alustavat altaiden tilavuudet hankealueen sisdisille osavaluma-alueille A1-E.

Osavaluma-alue Al A2 Bl B2 C D E
Altaan tilavuus- 82 5 5 16 139 3t 51
tarve [m3]

Laskennallinen viivytystarve. Alueille D ja E ei esitetd rakennettavaksi viivytysaltaita. Ks. luku 4.2.
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Pintavalunnan hallinta, Liite 1 (Appendix 1) 1:35000
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