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Esipuhe

Tassa projektissa paivitettiin Liperin kunnan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat. Paivitetty suojelusuunni-
telma koostuu yleisesta osiosta ja pohjavesialuekohtaisista osioista. Yleisessa osiossa tarkastellaan pohja-
vesien suojelua yleisella tasolla lainsaadannon ja paikallisten maaraysten kautta seka esitetaan pohjavesiin
kohdistuvia mahdollisia riskeja ja kuinka niitd voidaan ennalta ehkaista. Pohjavesialuekohtaisia suojelusuun-
nitelmia on viisi; Jyrinkyla, Konivaara, Honkalampi, Rikinlahti ja Ahonkyla. Pohjavesialuekohtaisissa suojelu-
suunnitelmissa tarkastellaan pohjaveden tilaa ja siihen kohdistuvia riskitoimintoja pohjavesialue kohtaisesti.

Hankkeen ohjausryhmaan kuuluvat Mika Huttunen (Lupa- ja valvontavirasto), Jouni Pekonen (Liperin
kunta), Sari Kettunen (Liperin kunta), Arto Alatalo (Liperin kunta), Petteri Romppainen (Liperin vesihuoltolai-
tos), llkka Jokinen (Vaivion vesiosuuskunta), Suvi Lahikainen (Pohjois-Karjalan ymparistoterveys), Panu
Kukkonen (Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Karjala ry), Rauli Perkié (Tornator Oy), Heikki Myoéhanen (Tornator
Qy), Virve Happinen (Savon kuljetus SGM), Jari Rouvinen (MTK), Pertti livanainen (Maaseututoimisto),
Paavo Karvinen (Pohjois-Karjalan pelastuslaitos), Ari-Pekka Luomala (Pohjois-Karjalan pelastuslaitos), Ville
Vaisanen (Elinvoimakeskus), Tiina Osmala (Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry) ja Sanni Leskinen
(Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry)

Ohjausryhman lisaksi hankkeella on my®s pienempi projektiryhma, johon kuuluvat Jouni Pekonen (Liperin
kunta), Sari Kettunen (Liperin kunta), Arto Alatalo (Liperin kunta), Petteri Romppainen (Liperin vesihuoltolai-
tos), Suvi Lahikainen (Pohjois-Karjalan ymparistéterveys), Tiina Osmala (Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdis-
tys ry) ja Sanni Leskinen (Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry)
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Sanasto

Akviferi on pohjaveden kyllastama ja vetta hyvin johtava maa- tai kivilajiyksikkd. Se on hydraulisesti yhtenainen
muodostuma, joka voi antaa kayttokelpoisia maaria vetta. Akvifereja ovat mm. yhtenaiset hiekka- ja soraker-
rostumat ja ruhjeinen kallioalue.

Antikliininen pohjavesimuodostuma purkaa vettd ymparistoonsa (vastakohtana synklininen muodostuma).

Antoisuus. Pohjavesialueen antoisuus kuvaa vesimaaraa, joka pohjavesialueelta voidaan ottaa aiheuttamatta
haitallisia sivuvaikutuksia.

Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta on varsinaisen muodostumisalueen pinta-alan, imeytymiskertoi-
men ja alueen vuotuisen sadannan avulla laskennallisesti arvioitu alueen uusiutuvan pohjaveden maara
(m3Avrk).

Hydrogeologia eli pohjavesigeologia on luonnontiede, joka tutkii geologisten tekijodiden vaikutusta pohjaveden
fysikaaliseen kayttaytymiseen, lahinna sen alueelliseen esiintymiseen ja kemialliseen koostumukseen. Hydro-
geologia tutkii myos pohjavesivaroja ja niiden hyddyntamista.

Imeytymiskerroin kertoo maahan imeytyneen vesimaaran ja sadannan suhteen. Osa sadannasta haihtuu ta-
kaisin ilmakehaan joko suoraan tai kasvillisuuden kautta ja osa valuu pintavesistéihin. Imeytymiskerroin iimoit-
taa sen vesimaaran osuuden sadannasta, joka imeytyy maaperan kautta pohjavedeksi.

Lahde. Maanpinnalla oleva pohjaveden purkautumisalue.

Pistemainen pohjavesialue on alue, jolta on esitetty vain vedenottokaivot pistemaisena tietona. Useimmiten
kyse on savenalaisesta muodostumasta tai kallioporakaivosta

Pohjaveden kemiallisen tilan arviointiin kaytetaan yhteisétason ja kansallisesti maaritettyja laatunormeja. Mi-
kali yhdessa tai useammassa havaintopaikassa edelld mainitut pohjaveden tilan arviointikriteerit ylittyvat tulee
Lupa- ja valvontaviraston pohjavesimuodostuman kemiallista tilaa arvioidessaan ottaa huomioon aineen ja
sen pitoisuuden vaikutukset ymparistoon ja veden kayttdkelpoisuuteen talousvedeksi.

Pohjaveden méaéaréllinen tila on hyva, jos: 1) keskimaarainen vuotuinen vedenotto ei ylitd muodostuvan uuden
pohjaveden maaraa; ja 2) pohjavedenpinnan korkeus ei ihmistoiminnan seurauksena pysyvasti laske.

Pohjavedenottamoiden suoja-alueet. Lupa- ja valvontavirasto (ent. AVI, ent. ymparistélupavirastot, ent. vesi-
oikeudet) vedenottamolle maaraama suoja-alue. Pohjavedenottamon suoja-alue muodostuu vedenottamo-
alueesta seka lahi- ja kaukosuojavyohykkeista.

Pohjavesi on maankamaran vapaata vetta vedella kyllastyneessa vydhykkeessa. Laajemmin silla voidaan tar-
koittaa kaikkea maanpinnan alaista vetta, silla pohjaveden muodostumiseen ja etenkin laatuun vaikuttaa suu-
resti se, mitd tapahtuu veden virratessa maaperan kyllastymattéman vyodhykkeen lapi pohjavedeksi.

Pohjavesialueen luokka (1, 2 tai E).

1-luokka = Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue.

2-luokka = Muu vedenhankintakayttéon soveltuva pohjavesialue.

E- luokka = Pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Pohjaveden muodostumisalue on alue, jolta sade- ja pintavedet suotautuvat maakerrosten lapi muodostaen
pohjavesialtaan. Muodostumisalueeseen kuuluvat myos sellaiset pohjavesialueeseen valittdmasti liittyvat kal-
lio- ja moreenialueet, jotka olennaisesti lisdavat alueen pohjaveden maaraa. Muodostumisalueen rajalla 0soi-
tetaan alue, jolla maakerrokset ovat hyvin vetta johtavia ja alueen maapera mahdollistaa veden merkittavan
imeytymisen pohjavedeksi.
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Pohjavesialueen raja osoittaa sita aluetta, jolla on vaikutusta akviferin veden laatuun tai muodostumiseen.
Vydhyke ulottuu hyvan tiiviysasteen yhtenaisesti omaavaan maaperaan saakka (esim. savisilttimuodostuman
kerrospaksuus > 3 m).

Pohjavesialueen reunavyéhyke on pohjavesialuerajan ja muodostumisalueen rajan valiin jaadva pohjavesialu-
een osa.

Pohjavesikynnys on vetta huonosti johtava tai vetta lapaisematdn muodostuma (esimerkiksi kallio), joka estaa
pohjaveden vaakasuoraa virtausta.

Riskipohjavesialue on pohjavesimuodostuma, jossa ihmistoiminnan ja tilaa koskevan tiedon perusteella ei val-
litse tai ei mahdollisesti saavuteta ymparistotavoitteita eli maarallista tai kemiallista hyvaa tilaa. Lupa- ja val-
vontavirasto tunnistaa ja arvioi ndma alueet.

Synkliininen pohjavesimuodostuma keraa vetta ymparistostaan (vastakohtana antikliininen muodostuma).
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Johdanto

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on viranomaisen selvitys ja ohje, jolla ei ole suoria oikeudellisia vaikutuk-
sia. Suojelusuunnitelman avulla on tarkoitus ennalta ehkaista pohjavesialueella pohjaveden laadun heikkene-
mista, seka turvata pohjaveden maarallinen tila, kuitenkaan rajoittamatta tarpeettomasti maan kayttéa. Suo-
jelusuunnitelma toimii tausta-aineistona suunniteltaessa ja toteuttaessa alueen maankaytt6a ja ympariston-
suojelun toimenpiteita. Suojelusuunnitelmat ovat tausta-aineistona myos, kun viranomaiset kasittelevat toi-
minnanharjoittajien lupahakemuksia ja iimoituksia seka valvovat lupakohteita. Suosituksena on, etta pohjave-
sialueiden suojelusuunnitelmat paivitetdan 5-10 vuoden valein.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaan siséltyy tiedot alueen pohjavesien olosuhteista, pohjaveden tilasta,
alueen riskitoiminnoista, maankayton nykytilanteesta ja suunnitellusta maankaytdsta. Suojelusuunnitelmassa
esitetaan lisaksi toiminta- ja toimenpidesuosituksia, jotka toimivat ohjeena riskien ehkaisyyn ja pohjavesivaro-
jen turvaamiseen vedenhankintaa varten.

Pohjavesialuekohtaiset suojelusuunnitelmat koskevat Liperin kunnan alueella sijaitsevia viittd vedenhankinnan
kannalta tarkeda pohjavesialuetta (Jyrinkyla, Konivaara, Honkalampi, Rikinlahti ja Ahonkyld). Yleisen osion
toimenpidesuositukset koskevat kaikkia Liperin kunnan 1-, 2- ja E-luokan pohjavesialueita ja pohjave-
sialuekohtaisten suojelusuunnitelmien toimenpidesuositukset ovat kohdistettu vain kyseiselle pohjavesialu-
eelle.

Suojelusuunnitelmien laadinnan ja paivityksen tarve hankealueella perustuu valtaosin pohjavesien vedenot-
toon ja pohjavesien vahvaan merkitykseen vedenhankinnalle. Suojeluntarvetta lisaa riskitoimintojen sijoittu-
minen pohjavesialueille.

Pohjois-Karjalan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2022—2027 Liperin kunnan alueella sijaitsevista
pohjavesialueista kaksi on maaritelty selvityskohteiksi (Jyrinkyld ja Konivaara). Selvityskohteiksi on nimetty
sellaiset pohjavesimuodostumat, joiden pohjaveden laadusta ei ollut riittavaa tietoa todentamaan kyseisen
alueen ihmistoimintojen vaikutusta.

Suojelusuunnitelmien laatimisen keskeisena tavoitteena on ennaltaehkaisté pohjaveden laadun heikkenemi-
nen seka turvata alueen pohjaveden maarallinen tila rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti alueen maan-
kayttoa.
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1 POHJAVEDET

Pohjavesi on uusiutuva luonnonvara, jota syntyy sadannan, lumien sulamisveden sekéa pintavesien imeytyessa
hyvin vetta johtavaan maa- tai kallioperaan. Pohjavesimuodostuma eli akviferi tarkoittaa pohjaveden kyllasta-
maa aluetta, josta voidaan pumpata vettd kaytannonkannalta riittavia maaria (kuva 1). Yleensa parhaiten
tuottavat pohjavesialueet sijaitsevat hiekka- ja soraharjuilla, kun taas moreenimailla vesien heikomman suo-
tautumisen takia pohjaveden muodostuminen on vahaisempaa. Kallioperassa sijaitseva pohjavesi tyypillisesti
eroaa muista pohjavesista alhaisemman happamuuden ja suurempien suolomaarien osalta. Kallioperasta riip-
puen voi pohjaveteen liueta haitallisia alkuaineita, kuten uraania ja radonia tai arseenia ja fluoria.

Pohjavetta johtavien
maaperakerrosten paalla
on riittavan tiiviit pohjavetta
suojaavat maakerrokset
(esim. yli 3 m paksu savikerros)
Pohjavesialueen
reunavyohyke Pohjavesi-
alueen raja —I
-— Pohjavesialueen muodostumis- —«
alueen raja |
I Pohjavedenpinta
Pohjavesi-
alueen raja _.I I
_oETe = i e
—'F—'l—f.__)-—:l—;—__Tf.“ R
= — —Savi- — R it
e - Saii
o 4 2 —— ‘..‘.‘"o B T T
T oy

Kallio

Kuva 1. Pohjavesimuodostuma (Pohjavesialueet- opas maarittamiseen, luokitukseen ja suojelusuunnitelman laa-
dintaan. Ymparistéhallinnon ohjeita 2018)

1.1 Pohjaveden ja pohjavesialueiden merkitys
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Pohjavedellad on suuri merkitys niin vedenhankinnan kuin luontoarvojen osalta. Pohjavesialueet ovat muodos-
tuneet tyypillisesti harjualueille. Lisaksi pohjavesi tukee luonnon monimuotoisuutta luomalla edellytykset poh-
javedesta riippuvaisille ekosysteemeille. Pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeita voivat olla muu muassa
lahteet, lahdepurot ja -lammet, suot ja jarvet. Tapauksissa, joissa voidaan todeta, etta tietty maa- tai ve-
siekosysteemi on riippuvainen pohjavesialueesta, voidaan pohjavesialue luokitella liséaksi E-luokkaan. E-
luokka ilmoittaa, etta kyseisen pohjaveden suojelun osalta tulee huomioida hyvalaatuisen ja maarallisesti riit-
téavan pohjaveden turvaamisen lisaksi ekosysteemin suojelua koskevat lait ja asetukset.

Luontoarvojen lisdksi pohjavedelld on suuri merkitys talousveden hankinnan kannalta. Suomessa noin 65 %
vesihuoltolaitosten jakamasta vedesta on pohjavetta. Pohjaveden suosio talousvetena perustuu etenkin sii-
hen, etta se on lahtdkohtaisesti laadukkaampaa kuin pintavesi ja nain ollen pohjavetta ei tarvitse kasitella niin
voimakkaasti kuin pintavetta. Pohjavesi voi olla joko taysin luonnontilaista tai tekopohjavetta. Tekopohjavetta
valmistetaan samalla periaatteella kuin luonnontilainenkin pohjavesi muodostuu. Tekopohjavetta tehdessa
johdetaan vettalapaisevaan maaperaan jarvi- tai jokivetta, mika suodattuu kulkeutuessaan maakerrosten lapi.

Pohjavesi on altis laadulliselle heikentymiselle, vaikka pohjavedet eivat ole niin alttiita ulkoisille riskeille kuin
pintavedet. Haitalliset aineet voivat kulkeutua maakerrosten lapi pohjaveteen saakka ja pahimmassa tapauk-
sessa pilata pohjavesiesiintyman. Pohjaveden pilaantumista voivat aiheuttaa myos pitkat kuivuusjaksot seka
rankkasateet. My0s liiallinen pohjaveden otto voi aiheuttaa pohjaveden maarallisen tilan heikentymisen lisaksi
laadullista heikentymista, jonka vuoksi vedenkayttddn soveltuvien pohjavesialueiden osalta on maaritetty sal-
littu vedenottomaara pohjautuen pohjavesimuodostuman antoisuuteen. Pohjaveden laadullinen parantami-
nen voi olla kauan aikaa vievaa ja kallista tai jopa mahdotonta. Mikali pilaantunutta pohjavesialuetta ei voida
kunnostaa, menetetaan arvokas talousveden lahde ja talousveden tarve joudutaan korvaamaan joillakin
muilla tavoin.

1.2 Pohjaveden hyodyntaminen

Kaikkiaan Suomessa on noin 5 000 pohjavesialuetta ja pohjavetta arvioidaan Suomessa muodostuvan yh-
teenséa noin 5,4 miljoonaa m3/vrk. Suomessa pohjavetta, johon sisaltyy myds tekopohjavesi, hyddynnetaan
noin 0,7 milioonaa m3/vrk. Pohjavettd saadaan kayttéon pohjavesikaivoista.

Pohjavettd muodostuu sateen tai pintaveden imeytyessad maaperaan, kallionrakoihin ja ruhjeisiin. Parhaiten
pohjavetta muodostuu hiekka- ja soramailla, joissa sadannasta oletetaan suotautuvan pohjavedeksi noin 30—
60 %. Moreenimailla suotautuminen on huomattavasti pienempaa ollessaan pienimmillaan alle 10 %. Huo-
nosti vetta lapaisevilla mailla, kuten kallio- ja savimailla pohjavetta ei juuri paase muodostumaan vaan pinta-
vedet ohjautuvat painanteisiin, kuten ojiin tai suoraan vesistéihin. Pohjaveden pinnan taso vaihtelee luonnos-
taan eri vuoden aikoina. Pohjaveden maaralliseen tilaan vaikuttaa lisdksi monet eri seikat, kuten pitkat kui-
vuus- tai sadejaksot seké eri toiminnot, kuten metsahakkuut ja maanmuokkaukset.

Pohjaveden soveltuvuudessa hyddynnettavaksi on olennaista pohjavesimuodostuman riittdva antoisuus ja
pohjavesiesiintyman sijainti kayttokohteisiin nahden. Muodostuvan pohjaveden méaara kertoo pohjavesialueen
uusiutuvan pohjaveden maaran, joka iimoitetaan muodossa m?/vrk. Muodostuvan pohjaveden maara arvioi-
daan laskennallisesti pinta-alan, imeytymiskertoimen ja vuotuisen sadannan avulla. Pohjaveden antoisuus ku-
vastaa sitd vesimaaraa, joka voidaan ottaa ilman, etta siita koituu haittavaikutuksia pohjavesimuodostumaan
ja ymparistdon, kuten pinnan korkeuteen, veden laatuun, rakenteiden perustuksiin tai pitkaaikaiseen antoi-
suuteen. Pohjaveden antoisuutta voidaan arvioida muun muassa antoisuuspumppausten avulla.
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Pohjavesi on pintaveteen verrattuna yleisesti niin paljon paremmin talousvedeksi soveltuvampaa, ettei se
valttamatta tarvitse muuta kasittelya talousvedeksi kuin happamuuden sdadén. Tarvittaessa pohjavedesta
poistetaan rautaa ja mangaania. Pohjavesi voidaan myo6s desinfioida UV-valolla.

Pohjavesialueelle sijoittuvat riskitoiminnot voivat aiheuttaa vaaraa veden laadulle sek& maaréalliselle tilalle, jo-
ten pohjavesien hyédyntamisen turvaamiseksi tarvitaan toimenpiteita niin lainsdadannon kuin erilaisten suo-
jeluun perustuvien suunnitelmien muodossa.

Vesilain (587/2011) 4.luvun 11 §:ss& saaddetdan vedenottamoiden suoja-alueista, joilla voidaan suojata poh-
javeden laatua ja talousveden tuotantoa pohjavesialueilla. Pohjaveden ottamon ymparille voidaan tarvittaessa
perustaa suoja-alue maarayksineen. Suoja-aluetta ei saa kuitenkaan maarata laajemmalle alueelle, kuin se
pohjaveden laadun ja maaran turvaamiseksi on tarpeellista.

WSP-sovellus (Water Safety Plan) on sosiaali- ja terveysministerién johdolla laadittu ohjelma, jota hyédynne-
taan talousveden riskien arvioinnissa ja hallinnassa. Ohjelman avulla vesilaitokset tunnistavat toimintaansa
liittyvia vaaratekijita, arvioivat riskien todennakaoisyytta ja vaikutuksia seka maarittavat tarvittavat hallintatoi-
menpiteet. Tama auttaa ennaltachkaisemaan talousveteen kohdistuvia vaaratilanteita ja varmistamaan veden
turvallisuuden.

2 POHJAVESIALUEIDEN LUOKITUKSEN JA RAJAUKSEN PERUSTEET

Pohjavesien luokittelusta ja rajauksesta on saadetty vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun
lain (1299/2004) 2 a luvussa. Pohjavesialueiden maarittamiseen vaikuttavat monet asiat, kuten maaperan
huokoisuus ja muodostuvan pohjaveden maara (kuva 2).

Pohjavesialueet luokitellaan vedenhankintakayton soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella. Luokittelusta
vastaa Lupa- ja valvontavirasto. Pohjavesialueet luokitellaan seuraavasti (edella mainitun lain (1299/2004) 2
luku 10 b §):

1- luokkaan, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavetta kaytetaan tai on tarkoitus kayttaa
enemman kuin keskimaarin 10 m3/vrk tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin;

2- luokkaan, muu vedenhankinta kayttéon soveltuva alue, joka pohjaveden antoisuuden ja muiden ominai-
suuksien perusteella soveltuu luokan 1 tarkoituksen mukaiseen kayttdon ja

E-luokkaan, mikali pohjavesialueen pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Merkintatapa tilanteessa, jolloin 1- tai 2-luokan pohjavesialue tayttaa lisaksi E-luokituksen kriteerit, tulee poh-
javesialueen luokitus merkitéa joko 1E-luokkana tai 2E-luokkana.
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Huokoinen ja ldpdisevd maaperan muodostuma tai kallioperdn vydhyke * I

IR

Ei ole _ Ei | Mahdollistaako muodostuma/vydhyke merkittdvan vedenoton
pohjavesialue N tai pohjaveden virtauksen?
Kylla
v

Kdytetdankd tai onko tarkoitus kayttaa i Soveltuuko pohjavesialue yhteisvedenhankintaan
alueen pohjavettd yhdyskunnan | esim. muodostuvan pohjaveden madra on yli 100
vedenhankintaan tai talousvetend yli 10 m3/d m3/d ja alue soveltuu muiden ominaisuuksien
tai yli 50 henkildn tarpeisiin? perusteella vedenhankintakdyttéon?

Kylla Ei Kylla

W

N
h 4
- Yllapitdako alueen pohjavesi luonnontilaista tai Iuonnontilaiseg::] -

kaltaista muun lainsdddanndn perusteella suojeltua
apohjauedestﬁ suoraan riippuvaista merkittavaa pintavesi- tai

o o ST
- Kyl maaekosysteemia?

Ei Kylla
A 4

Ei luokitella E-luokka

*) Tarkastelussa hyodynnetdan aiempaa hallinnolliseen ohjeistukseen pohjautuvaa pohjavesiaineistoa
**) Ekosysteemien tunnistamisessa hyodynnetaan kaytettavissa olevia luontotyyppien inventointitietoja
ja tietoaineistoja.

Kuva 2. Pohjavesialueiden maaritys (Pohjavesialueet- opas maarittamiseen, luokitukseen ja suojelusuunnitelman
laadintaan. Ympéristdhallinnon ohjeita 2018)
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3 LIPERIN KUNNAN POHJAVESIALUEET

Liperin kunnan alueella sijaitsee 20 pohjavesialuetta, joista 12 on luokiteltu vedenhankinnan kannalta tarkeiksi
eli 1 tai 1E-luokkaan. Liperin kunnan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmahankkeeseen sisaltyy kaikki Liperin
kunnan alueella kokonaisuudessaan sijaitsevat pohjavesialueet ja osittain sijaitsevat pohjavesialueet niilta osin
kuin ne sijaitsevat kunnan puolella.

Pohjavesialuekohtaisissa suojelusuunnitelman osioissa kasitelladn Ahonkylan, Honkalammen, Jyrinkylan, Ko-
nivaaran ja Rikinlahden pohjavesialueita, jotka kuuluvat kaikki 1- tai 1E-luokkaan pohjavesialueet (taulukko
1). Naista nelja on luokiteltu E-luokkaan, johon kuuluvat ne pohjavesialueet, joiden pohjavedesta jokin pinta-
vesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Suojelusuunnitelman yleinen osio koskee kaikkia hank-
keeseen kuuluvia 1-, 2- ja E-luokan pohjavesialueita (taulukko 2).

Taulukko 1. Pohjavesialuekohtaisissa suojelusuunnitelmaosioissa tarkasteltavat pohjavesialueet (KARPALO-kart-
tapalvelu)

Ahonkyla 1E 0742606 3000
Honkalampi 1E 0742628 5300
Jyrinkyla 1E 0742602 1500
Konivaara 1E 0742611 12 500
Rikinlahti 1 0742603 300

Taulukko 2. Muut Liperin pohjavesialueet (KARPALO-karttapalvelu)

Pohjavesialueen tun-  Arvio muodostuvasta

nus pohjaveden maarasta
(m3/vrk)

Heindvaara 2E 0742627 3000
Huhusniemi 2 0742626 1000
Kalikkavaara 2E 0742613 2200

Kangasranta 1 0742610 2650

Kiiesvaara 1 0742612 4500

Kasama 1 0742605 2400

Patavaara 2E 0742625 1000
Reposarkka 1 0742616 250

11
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Roukalahti 1 0742609 950
Ruokolankangas 2 0742617 150
Sirkkalammenkangas 1 0742614 150
Sarkkienkangas 2 0742621 100
Tikansaaret 2 0742615 1000
Venaansuo 1 0742608 600
Viinijarvi 2 0742601 500

Liperin kunnan pohjavesialueiden arvioitu muodostuman antoisuus vaihtelee alueittain 100-12 500 m3/vuo-
rokaudessa. Liperin kunnan kaikkien pohjavesialueiden maarallinen ja kemiallinen tila on arvioitu hyvaksi
kolmannella vesienhoitokaudella (2022—-2027). Myos neljannen vesienhoitokauden (2028-2033) luonnok-
sessa kaikkien pohjavesialueiden tila on arvioitu padosin hyvaksi.

Jyrinkylan pohjavesialue (0742602, 1E-luokka) on nimetty kolmannella vesienhoitokaudella selvityskoh-
teeksi, koska sen kemiallisesta tilasta ei ole ollut riittavasti tietoa. Neljannen vesienhoitokauden luonnok-
sessa (2028-2033) Jyrinkylan pohjavesialuetta ei enaa ole nimetty riskialueeksi tai selvityskohteeksi. Alu-
eella sijaitsevan Ylamyllyn entisen varuskunnan jatevedenpuhdistamon vesitarkkailussa vuosina 2008-2019
ei havaittu talousveden laatuvaatimuksia tai pohjaveden ymparistdnlaatunormeja ylittavia metalli- tai oljyhiili-
vetypitoisuuksia (Ramboll 2019).

Konivaaran pohjavesialue (0742611, 1E-luokka) on niin ikdan nimetty kolmannella vesienhoitokaudella selvi-
tyskohteeksi puutteellisten kemiallista tilaa koskevien tietojen vuoksi. Neljannen vesienhoitokauden luonnok-
sessa alue on nimetty kemiallisen tilan osalta riskialueeksi. Riskiluokituksen taustalla ovat erityisesti liiken-
teen paastot ja tiealueiden suolakuormitus valtatie 9:n varrella seka Valikankaan teollisuusalueen teollisuus-
ja yritystoiminnasta aiheutuvat pistemaiset ja hajakuormituslahteet.

Honkalammen pohjavesialuetta (0742628, 1E-luockka) ei ole nimetty kolmannella vesienhoitokaudella riski-
alueeksi tai selvityskohteeksi. Neljannen vesienhoitokauden luonnoksessa alue on kuitenkin nimetty kemialli-
sen tilan osalta riskialueeksi. Riskiluokituksen perusteina ovat liikenteen paastét ja valtatie 9:n aiheuttama
suolakuormitus, teollisuus ja yritystoiminta seka alueella sijaitsevan polttonesteiden jakeluaseman toimin-
taan liittyvat kemialliset riskit.

12
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4  POHJAVESIEN SUOJELUA KOSKEVA LAINSAADANTO

Pohjavesialueille sijoittuville toiminnoille kohdistuu useita saadoksia. Erityisesti ymparistdnsuojelulaki ja -ase-
tus, vesilaki seka laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta ohjaavat hyvin pitkalle pohjavesialueilla
toimimista. Lisaksi monet muut lait ja asetukset kohdistuvat epasuorasti pohjavesialueisiin ohjaamalla toimin-
toja ympariston, terveyden seka turvallisuuden kannalta oikeisiin toimintatapoihin. Pohjavesialueiden suojelu-
suunnitelman yleisessé osassa esitetaan otteita yleisimmista pohjavesialueisiin ja pohjavesialueilla toimimi-
seen kohdistuvista sdadoksista. Lainsdadannon osalta tulee varmistaa aina lakien ja asetuksien ajantasai-
suus.

4.1 Suomen perustuslaki

Perustuslain (731/1999) 20 §:n mukaan vastuu luonnosta ja sen monimuotoisuudesta, ymparistosta ja kult-
tuuriperinnosta kuuluu kaikille. Julkisen vallan on pyrittava turvaamaan jokaiselle oikeus terveelliseen ympa-
ristddn seka mahdollisuus vaikuttaa elinymparistdaan koskevaan paatdksentekoon.

4.2 Ymparistonsuojelulaki

Ymparistdsuojelulain (527/2014) keskeisimpina tavoitteina on ehkaista ymparistdn pilaantumista ja sen vaa-
raa, torjua ymparistévahinkoja seka poistaa pilaantumisesta aiheutuvia haittoja. Lain 2 luvussa saadetaan
muun muassa seuraavaa:

6 § Selvilldolovelvollisuus

Toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ymparistdvaikutuksista, ymparistoriskeista ja niiden
hallinnasta seka haitallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista.

7 § Velvollisuus ehkaista ja rajoittaa ymparistén pilaantumista

Toiminnanharjoittajan on jarjestettava toimintansa niin, etta ymparisténpilaantuminen voidaan ennalta
ehkaista ja mikali pilaantumista ei voida kokonaan ehkaista, tulee pilaantuminen rajoittaa mahdollisim-
man vahaiseksi. Toiminnanharjoittajan on rajoitettava toimintansa paastét ymparistéon ja viemariverkos-
toon mahdollisimman vahaisiksi.

11 § Sijoituspaikan valinta

Toiminta, joka aiheuttaa ymparistdn pilaantumisen vaaran on mahdollisuuksien mukaan sijoitettava si-
ten, etta toiminnasta ei aiheudu pilaantumista tai sen vaaraa ja pilaantuminen voidaan ehkaista.

14 § Pilaantumisen torjuntavelvollisuus

Toiminnanharjoittajan on viipymatta ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin, mikali toiminnasta aiheutuu
tai uhkaa aiheutua terveyshaittaa tai merkittavaa muut 5 §:n 1 momentin 2 kohdassa tarkoitettua seu-
rausta. Toiminnanharjoittajan on muutoinkin havaittuaan, etta toiminta ei tayta sille tdssa laissa tai sen
nojalla saadettyja tai maarattyja vaatimuksia, viipymatta ryhdyttava tarpeellisiin toimiin vaatimusten nou-
dattamiseksi.

17 § Pohjaveden pilaamiskielto

Ainetta, energiaa tai pienelidita ei saa panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten,
etta:
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1) tarkedlld tai muulla vedenhankintakayttéon soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden laadun
muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistdlle taikka pohjaveden laatu voi
muutoin olennaisesti huonontua;

2) toisen kiinteistolla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle
tai ymparistolle taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sita voitaisiin
kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai toisen yksityista
etua.

20 § Yleiset periaatteet ymparistdn pilaantumisen vaaraa aiheuttavassa toiminnassa
Ympariston pilaantumisen varaa aiheuttavassa toiminnassa periaatteena on, etta:

1) menetelldan toiminnan laadun edellyttamalla huolellisuudella ja varovaisuudella ympariston pilaantu-
misen ehkaisemiseksi seka otetaan huomioon toiminnan aiheuttaman pilaantumisen vaaran toden-
nakoisyys, onnettomuusriski seka mahdollisuudet onnettomuuksien estamiseen ja niiden vaikutusten
rajoittamiseen (varovaisuus ja huolellisuus periaate).

2) noudatetaan ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita
eri toimien yhdistelmia (ympéaristén kannalta parhaan kaytadnnon periaate).

Ympaéristonsuojelulain 4 luvun 28 §:ssa saadetaan ymparistéluvan tarpeesta. Useiden toimintojen osalta ym-
paristélupa on pohjavesialueilla tarpeen, vaikka muutoin toimintaa voisi harjoittaa rekisterointi- tai ilmoitusme-
nettelylla.

Pilaantuneen maaperan ja pohjaveden puhdistamisesta saadetaan ymparistonsuojelulain 14 luvussa. Maa-
peran ja pohjaveden puhdistamisvelvollisuus on lain 133 §:n mukaan silla, jonka toiminnasta on aiheutunut
maaperan tai pohjaveden pilaantumista. Maapera ja pohjavesi (pilaantunut alue) on puhdistettava siihen ti-
laan, ettei siité voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle.

Kiinteistdkohtaisesta jatevesien kasittelysta saadetaan ymparistonsuojelulain 16 luvussa. Ko. luvun saannds-
ten seka ymparistonsuojelulain muutoksen (19/2017) voimaanpanosaanndksen mukaan pohjavesialueilla si-
jaitsevan jatevesikasittelyjarjestelman tuli tayttaa ymparistonsuojelulain 154 b §:n maaritellyt perustason puh-
distusvaatimukset 31.10.2019 mennessa.

4.2.1 Valtioneuvoston asetus ymparistonsuojelusta

Valtioneuvoston asetuksessa ymparistonsuojelusta (713/2014) saadetaan ymparistdlupakasittelyihin liittyen
muun muassa lisatiedoista (7 §), jotka tulee esittéda lupahakemuksen yhteydessa, kun toiminta sijoittuu poh-
javesialueelle. Asetuksen 12 § mukaan kunnan ympéaristénsuojeluviranomaisen on pyydettava lausunto Lupa-
ja valvontavirastolta ymparistélupa-asiassa, joka koskee toiminnan sijoittumista tarkealle tai muulle vedenhan-
kintakayttodn soveltuvalle pohjavesialueelle. Maaperan ja pohjaveden puhdistamista koskevassa iimoituk-
sessa (25 §) on oltava kuvaus pohjavesiolosuhteista ja pohjaveteen liittyvista tutkimustuloksista.

4.3 Vesilaki

Vesilain (587/2011) yleisena tavoitteena on edistaa, jarjestaa ja sovittaa vesivarojen ja vesiymparistdn kayttda
niin, etta se on yhteiskunnallisesti, taloudellisesti ja ekologisesti kestavaa. Lain tavoitteena on lisaksi ehkaista
ja vahentaa vedesta ja vesiympariston kaytdsta aiheutuvia haittoja seka parantaa vesivarojen ja vesiymparis-
ton tilaa.
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Vesilain 3 luvussa sdadetaan vesitaloushankkeiden luvanvaraisuudesta pohjavesiin littyen seuraavasti:
2 § Vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus

Vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vesistdn asemaa, syvyytta, veden-
korkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparista taikka pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama muutos:

2) Aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistdn tai pohjavesiesiintyman
tilan huononemista;

5) Olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesiesiintyman an-
toisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttdkelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai
haittaa vedenotolle tai veden kaytdlle talousvetend;

3 § Aina luvanvaraiset vesitaloushankkeet

2 §:ssa tarkoitetuista seurauksista riippumatta seuraavilla vesitaloushankkeilla on aina oltava lupaviranomai-
sen lupa:

2) Veden ottaminen vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vetta toimittavan tarpeisiin taikka siirret-
tavaksi muualla kaytettavaksi, muu pohjaveden ottaminen, kun otettava maara on yli 250 kuutiomet-
rid vuorokaudessa seka muu toimenpide, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu muutoin
kuin tilapaisesti pohjavetta vahintdan 250 kuutiometria vuorokaudessa;

3) Veden imeyttaminen maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjaveden laadun parantamiseksi.

Nykyisen oikeuskaytannén perusteella muun muassa maalampokaivojen rakentaminen pohjavesialueelle
vaatii paasaantoisesti lupa- ja valvontaviraston myontaman vesitalousluvan. Lupa- ja valvontavirasto antaa
lausunnon luvan hakemisen tarpeesta.

Vesilain 4 luvussa saadetaan vedenottamoiden suoja-alueista ja pohjaveden ottamisen ilmoittamisvelvollisuu-
desta seuraavasti:

11 § Vedenottamon suoja-alue

Lupaviranomainen voi veden ottamista koskevassa paatoksessa tai erikseen maarata pohjaveden ottamon
ymparilla olevan alueen suoja-alueeksi. Suoja-alue voidaan maarata, jos alueen kayttéa on tarpeen rajoittaa
veden laadun tai pohjavesiesiintyman antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-aluetta ei saa maarata laajemmaksi
kuin on valttamatonta. Vaatimuksen tai hakemuksen suoja-alueen maaraamisesta voi tehda hankkeesta vas-
taava, valvontaviranomainen tai asianosainen.

12 § Suoja-aluemaaraykset:

Suoja-alueen maaraamista koskevassa paatdksessa on annettava vedenoton turvaamiseksi tarpeelliset maa-
raykset suojatoimenpiteista, muista suoja-alueen kaytdn rajoituksista ja maaraysten noudattamisen valvon-
nasta. Maaraykset eivat saa olla ankarampia kuin on valttamaténta. Maarayksista toiselle johtuva edunme-
netys on vedenottamon omistajan tai haltijan korvattava.

15 § limoittamisvelvollisuus (611/2017):

Hankkeesta vastaavan on ilmoitettava kirjallisesti valtion valvontaviranomaiselle pinta- ja pohjaveden ottami-
sesta, jos otettavamaara on yli 100 m® vuorokaudessa ja ottaminen ei 3 luvun tai 2 tai 3 § mukaan edellyta
lupaa.
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4.4 Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) yleisena tavoitteena on suojella, pa-
rantaa ja ennallistaa vesia ja ltdmerta niin, ettei pintavesien ja pohjavesien tai ltdmeren tila heikkene ja etta
niiden tila on vahintdan hyva. Tarkoituksena on myds, ettd vesienhoidon jarjestamisessa otetaan huomioon
vesien laadun lisaksi vesien riittavyys, vesien kaytto, vesipalvelut ja niiden taloudellinen selvitys, tulvariskien
hallinta, vesien virkistyskayttd, vesien valityksella levidvat taudit seka vesiekosysteemien suojelu ja ve-
siekosysteemeihin suoraan yhteydessa olevien maaekosysteemien ja kosteikkojen suojeleminen.

Lain 2 luvussa sdadetaan vesien tilasta seuraavaa:

9 § Seuranta

Vesienhoitoalueella pinta- ja pohjavesien seuranta on jarjestettava niin, etta niiden tilasta saadaan yhtenainen
ja monipuolinen kokonaiskuva.

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisviranomaisen laatimat vesien seurantaohjelmat yhteensovitetaan
vesienhoitoalueella ja liitetaan vesienhoitosuunnitelmaan. Seurantachjelmaa laadittaessa otetaan soveltuvin
osin huomioon toiminnan harjoittajalle muun lain nojalla kuuluva tarkkailu.

Pohjavesialueiden luokituksesta ja rajauksen muuttamisesta seka suojelusuunnitelmista saadetaan lain 2 a
luvussa seuraavasti:

10 b § Pohjavesialueen luokitus

On saadetty vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisviranomaisen pohjavesialueidenluokittelusta vedenhan-
kintakaytdn soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella.

10 ¢ § Pohjavesialueen rajan ja luokituksen muuttaminen

On saadetty vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisviranomaisen velvollisuudesta muuttaa pohjavesialueen
rajausta tai luokitusta, jos niihin olennaisesti vaikuttava tieto sita edellyttaa.

10 e § Pohjavesialueen suojelusuunnitelma

Kunta voi laatia pohjavesialueen suojelusuunnitelman kunnan alueella sijaitsevalle pohjavesialueelle, johon
kohdistuu pohjaveden tilaan merkittavasti vaikuttavaa toimintaa tai jossa taman lain mukaiset ymparistota-
voitteet sita edellyttavat.

Suojelusuunnitelmaan sisallytetaan tarpeen mukaan:

1) tiedot alueen pohjavesiolosuhteista, pohjaveden tilasta seka nykyisesta ja suunnitellusta maankay-
tosta;

2) tiedot alueella sijaitsevista vedenottamoista ja alueen pohjaveden merkityksesta vedenhankinnan
kannalta;

3) tiedot vedenottamoiden suoja-alueita koskevista vesilain 4 luvun 11 §:n mukaisesta paatoksesta ja
arvio paatoksen tarkistamistarpeesta tai tarpeesta hakea suoja-alueen maaraamista;

4) tiedot pohjaveden pilaantumisen vaaraa aiheuttavista toiminnoista ja arvio toimenpiteista pilaantumi-
sen vaaran vahentamiseksi;

5) tiedot muista pohjavesien suojelun kannalta merkityksellisista seikoista.
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21 § Ymparistétavoitteet vesienhoidon suunnittelussa
Lain 21§:n mukaan vesienhoitosuunnitelman ja toimenpideohjelman tavoitteena on, etta:
1) Pinta- ja pohjavesimuodostumien tila ei heikkene ja etta niiden tila on vahintaan hyva;
4) Pohjavesimuodostumia suojellaan, parannetaan, ennallistetaan seka varmistetaan tasapaino pohja-
vedenoton ja pohjaveden muodostumisen valilla siten, ettd 1 kohdassa tarkoitettu tila voidaan saa-

vuttaa viimeistaan vuonna 2015;

5) Pohjavesimuodostumia pilaavien aineiden pitoisuuksien pysyvaa ja merkittdvaa kasvamista ehkais-
taan.

4.4.1 Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta
Valtioneuvoston asetuksessa (1040/2016) vesienhoidon jarjestamista saadetaan vesienhoitosuunnitelmaan
sisallytettavista selvityksista, vesien tilan arvioimisesta ja seurannasta seka vesienhoitosuunnitelman laatimi-

sesta. Asetus taydentaa vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain pohjavesien suojelua kos-
kevia saanndksia erityisesti pohjavesialueen maarittamista ja luokitusta koskien (luku 2).

4.5 Maa-aineslaki

Maa-aineslaki (555/1981) koskee luvanvaraista ja kotitarpeeseen tapahtuvaa maa-ainesten ottoa. Maa-ai-
neslakia sovelletaan kiven, soran, hiekan, saven ja mullan ottamiseen. Lupa-asiaa ratkaistessa tai muuta vi-
ranomaispaatosta tehtaessa on lisaksi noudatettava luonnonsuojelulakia.

3 § Ainesten ottamisen rajoitukset
Tassa laissa tarkoitettuja aineksia ei saa ottaa niin, etta siita aiheutuu:

4) Tarkean tai muun vedenhankintakayttoon soveltuvan pohjavesialueen veden laadun tai antoisuuden
vaarantuminen, jollei siihen ole saatuvesilain mukaista lupaa.

11 § Lupamaaraykset
Ainesten ottamista koskevaan lupaan on liitettdva maaraykset siita, mita hakijan on noudatettava hankkeesta
aiheutuvien haittojen vahentamiseksi tai rajoittamiseksi, jolleivat sanotut seikat kay ilmi ottamissuunnitel-

masta. Lupamaaraykset on annettava seuraavista asioista:

1) Ottamisalueen rajauksesta, kaivausten ja leikkausten syvyydesta ja muodosta sekéa ottamistoiminnan
etenemissuunnista.

2) Alueen suojaamisesta ja siistimisesta ottamisen aikana ja sen jalkeen.

3) Puuston ja muun kasvillisuuden sailyttamisesta, uusimisesta ja uusista istutuksista ottamisen aikana
ja sen jalkeen.

5) Lupamaarayksia voidaan lisaksi antaa:
1) Ottamiseen liittyvista laitteista ja likenteen jarjestamisesta erityisesti pohjaveden suojelemiseksi.
2) Ajasta, jonka kuluessa taman pykalan (11 §) nojalla maaratyt toimenpiteet on suoritettava.

3) Muista hankkeesta aiheutuvien haittojen valttamiseksi tai rajoittamiseksi tarpeellisista toimenpiteista.
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15 § Ottamisen keskeyttaminen:

Jos ainesten ottamiseen ryhdytdan vastoin tdman lain tai sen nojalla annettuja sadnnoksia taikka laimin-
lyddaan niiden noudattaminen, valvontaviranomainen tai sen maaraama viranhaltija voi keskeyttda ottamisen
sopivaksi katsomalla tavalla.

Lupa- ja valvontavirasto voi edella mainituin edellytyksin myds keskeyttaa ottamisen silloin, kun ottaminen
kohdistuu alueelle, jolla on luonnonsuojelun kannalta valtakunnallista tai muutoin huomattavaa merkitysta tai
alueelle, jolla on merkitysta tarkean tai muun vedenhankintakayttdén soveltuvan pohjavesialueen suojelun
kannalta.

4.5.1 Valtioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta

Valtioneuvoston asetuksessa maa-ainesten ottamisesta (926/2005) saadetddn muun muassa maa-aineslu-
van hakemisesta (1 §) ja ottamissuunnitelmasta (2 §). Hakemuksessa on esitettavd muun muassa pohjave-
den pinnan ylin korkeustaso. Pohjavesialueiden osalta ottamissuunnitelmaan tulee sisaltya selvitys ottamis-
alueen ja sen ympariston pohjavesiolosuhteista ja pohjaveden havaintopaikoista seka tiedot alueen laheisyy-
dessa sijaitsevista talousvesikaivoista, pohjavedenottamoista ja niiden mahdollisista suojavythykkeista ja
suoja-alue maarayksista.

4.6 Alueidenkayttolaki

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL) (132/1999) muutoksen myoéta alueidenkayttolaki (752/2023) astui voi-
maan 1.1.2025. Lain yleisena tavoitteena on jarjestaa alueiden kayttd ja rakentaminen niin, etta siind luodaan
edellytykset hyvalle elinymparistdlle seka edistetdaan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti
kestavaa kehitysta. Maankaytto- ja rakennusasetuksessa (895/1999) saadetaan tarkemmin alueiden kayton
suunnittelusta, kaavoituksesta seka kuntien rakennusjarjestyksesta.

Pohjavesialueiden suojelun kannalta tarkeimmat suojelukeinot rakentamiseen liittyen ovat maankaytdn suun-
nittelu ja kaavoituksessa annetut pohjavesialueita koskevat kaavamaaraykset. Kaavoissa voidaan antaa muun
muassa erillisia toimenpiderajoituksia pohjavesialueisiin kohdistuen.

Alueidenkayttolain 13 a luvussa sdadetdan hulevesistd muun muassa seuraavaa:
103 f § Kiinteistdn hulevesien johtaminen

Kiinteistdbn omistajan tai haltijan on johdettava kiinteiston hulevedet kunnan hulevesijarjestelmaan, jos niita ei
voi imeyttaa kiinteistolla tai jos niité ei johdeta vesihuoltolain 17 a §:ssa tarkoitettuun vesihuoltolaitoksen hu-
levesiviemariverkostoon.

Kunnan maaraama viranomainen voi hakemuksesta myontaa vapautuksen 1 momentissa tarkoitetusta vel-
vollisuudesta johtaa kiinteiston hulevedet kunnan hulevesijarjestelmaan, jos kiinteiston omistaja tai haltija huo-
lehtii hulevesien hallinnasta asianmukaisesti muilla toimenpiteilla.

103 i § Hulevesien hallinnan jarjestdminen asemakaava-alueella

Kunta vastaa hulevesien hallinnan jarjestamisestéa asemakaava-alueella. Kunta voi ottaa jarjestettavakseen
hulevesien hallinnan muillakin alueilla.
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Kunnan tulee huolehtia siitd, etta ryhdytaan tarvittaessa toimenpiteisiin kunnan hulevesijarjestelman ja vesi-
huoltolaitoksen hulevesiviemariverkoston toteuttamiseksi tai hulevesien hallitsemiseksi muulla tavoin.

4.7 Valtioneuvoston asetus eraiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien
paastojen rajoittamisesta

Nitraattiasetuksella (valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastojen
rajoittamisesta) (1250/2014) pannaan taytantdéén Euroopan yhteisdjen neuvoston direktiivi (91/676/ETY), eli
niin kutsuttu nitraattidirektiivi. Nitraattiasetuksen tavoitteena on ehkaista ja vahentaa lannan seka muiden
lannoitteiden kaytosta, varastoinnista ja kasittelysta seka eldintuotannosta aiheutuvia paastéja pintavesiin,
pohjavesiin, maaperaan ja ilmaan.

4 § Varastointitilojen, jaloittelualueiden ja ruokinta- ja juottopaikkojen sijoittaminen

Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilaa, tuotantoeldinten jaloittelualu-
eita ja ulkotarhojen ruokinta- ja juottopaikkoja ei saa sijoittaa pohjavesialueelle, ellei maaperaselvitysten pe-
rusteella osoiteta, etta tallaisella alueella sijoittaminen ei aiheuta pohjavesien pilaantumista tai sen vaaraa.

6 § Pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointi

Tilalla, joka vastaanottaa ja varastoi orgaanisia lannoitevalmisteita, tulee olla vastaanotettavan maaran mu-
kaan mitoitettu vesitiivis varastointitila. Varastoinnista ei saa aiheutua vesistdn pilaantumista tai sen vaaraa.
Varastointi aumassa on aina kielletty pohjavesialueella ja tulvanalaisella alueella.

7 § Rakenteelliset vaatimukset

Jaloittelualueita on hoidettava siten, ettei pinta- ja pohjavesiin aiheudu ravinnepaastoja.

4.8 Kauppa- ja teollisuusministerion paatos oljylammityslaitteistoista

Kauppa- ja teollisuusministerion paatdksessa oljylammityslaitteistoista (314/1985) sadadetdan muun muassa
oliylammitykseen kaytettavista dljysailidista ja niiden maaraaikaistarkastuksista.

14§

Maanpaallinen saili¢ tai sailiét on sijoitettava vallitilaan, jos sailién tilavuus tai sailididen yhteistilavuus on 30
m? tai enemman. Sama koskee my6s kunnan 6ljyvahinkojen torjuntasuunnitelmassa esitetyilla tarkeilla poh-
javesialueilla sijaitsevia sailioita, jos sailion tilavuus tai sailididen yhteistilavuus on 10 m?® tai enemman.

48 § Sailididen maaraaikaistarkastus

Kunnan ¢ljyvahinkojen torjuntasuunnitelmassa esitetyilla tarkeilla pohjavesialueilla olevat maanalaiset 6ljysai-
li6t tulee tarkastaa maaraajoin siten kuin maanalaisten Oljysailididen maaraaikaistarkastuksista annetussa
kauppa- ja teollisuusministerion paatdoksessa (344/83) on maaratty.

4.9 Muut pohjavesien suojelun kannalta keskeiset saadokset

Pohjavesialueille sijoittuu usein monia toimintoja, joita ohjaa toiminnan mukainen lainsaadanto. Taten pohja-
vesien suojeluun liittyy lisaksi niin valillisesti kuin valittdtmasti useita muita saadoksia. Taulukossa 2 on esitetty
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pohjavesialueille sijoittuviin toimintoihin ja pohjaveden hyddyntdmiseen liittyvid sdadoksia edelld mainittujen

lisaksi.

Taulukko 3. Muita pohjavesien kayttdon ja suojeluun liittyvia sdadodksia

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laadusta ja val-
vonnasta seka rakennusten vesilaitteistojen riskienhallinnasta

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousve-
den laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista

Terveydensuojelulaki
Terveydensuojeluasetus

Valtioneuvoston asetus talousjatevesien késittelysta viemariverkos-
tojen ulkopuolisilla alueilla

Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin
olevien paastojen rajoittamisesta

Vesihuoltolaki

Valtioneuvoston asetus vesiymparistélle vaarallisista ja haitallisista ai-
neista

Valtioneuvoston asetus vesiymparistdlle vaarallisista ja haitallisista ai-
neista annetun asetuksen muuttamisesta

Valtioneuvoston asetus vesitalousasioista

Valtioneuvoston asetus talousveden tuotantoketjun riskienhallinnasta ja
omavalvonnasta

Jatelaki

Valtioneuvoston asetus jatteista

Kaivoslaki

Kemikaalilaki

Laki kasvinsuojeluaineista

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varas-
toinnin valvonnasta

20
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1352/2015

401/2001

763/1994

1280/1994

157/2017

1250/2014

119/2001

1022/2006

1308/2015

1560/2011

7/2023

646/2011

978/2021

621/2011

599/2013
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Pelastuslaki 379/2011
Laki ymparistévahinkojen korvaamisesta 737/1994
Laki ymparistévahinkorahastosta 1262/2022
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5  PAIKALLISET MAARAYKSET

Paikalliset maaraykset koskevat hankealueen pohjavesialueiden kayttéa ja suojelemista niin valillisesti kuin
valittémasti. Liperin kunnan paikallisia maarayksia asetetaan paaosin kaavoituksen, rakennusjarjestyksen,
ymparisténsuojelun ja jatehuollon nakokulmista.

5.1 Kaavoitus

Kaavoituksessa huomioidaan pohjavesialueet ja annetaan maarayksia niiden alueisiin kohdistuen. Maaraykset
kohdistuvat yleisesti sellaiseen toimintaan, joka voi aiheuttaa riskia pohjaveden laadulliselle- tai maaralliselle
tilalle. Pohjavesialueella maankayttéa suunniteltaessa tulee tarkistaa alueeseen kohdistuvat kaavamaarayk-
set, joissa voi olla ehtoja ja rajoitteita koskien pohjavesialuetta.

Voimassa ja vireilla olevat kaavat voi tarkastaa Liperin kunnan verkkosivuilta ja karttapalvelusta.

Taulukko 4. Hankealueen pohjavesialueilla voimassa olevat kaavat 2026

Ahonkyla e Pohjois-Karjalan maakuntakaava
o Yleiskaavat:
o Joensuun seudun yleiskaava 2020

Honkalampi e Pohjois-Karjalan maakuntakaava
o Yleiskaavat:
o Liperin kunnan Ylamyllyn lampien osayleiskaava ja Honkalammen
osayleiskaava
o Ké&saman osayleiskaava
o Ylamyllyn yleiskaavamuutos Nuottilammen alue
¢ Asemakaavat:
o Liperin kunnan Ylamyllyn rakennuskaava (hyvaksytty 1998)
o Ylamyllyn asemakaavan laajennus (hyvaksytty 2013)
o Ylamyllyn keskustan asemakaavan muutos ja laajennus (hyvaksytty
2014)
o Honkalammenranta | asemakaava (hyvaksytty 2025)
o Liperin kyla (Ylamylly) asemakaavan muutos, kortteli 306 (hyvaksytty
2007)
o Liperin kunta, korttelin 157 asemakaavan muutos (hyvaksytty 2017)
o Liperin kunta, korttelien 137 ja 149 asemakaavan muutos (hyvaksytty

2012)
o Ylamyllyn asemakaavan laajennus, korttelit 121, 130, 147 ja 150 (hy-
vaksytty 2012)
o Ylamyllyn asemakaavan laajennus, kortteli 123 (hyvaksytty 2005)
Jyrinkyla e Pohjois-Karjalan maakuntakaava

e Yleiskaavat:
o Liperin kunnan Ylamyllyn osayleiskaavamuutos kaava
o Ylamyllyn yleiskaavamuutos uuden ylakoulun alue
o Ylamyllyn yleiskaavamuutos Nuottilammen alue
¢ Asemakaavat:
o Ylamylly—Jyrinkyla rakennuskaava (hyvaksytty 1998)
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O O O O O

O

O O O O O

O O O O

o

Jyrin alueen asemakaavan muutos, kortteli 257 (hyvaksytty 2001)
Jyrin alueen asemakaava (hyvaksytty 2003)

Jyrin Il alueen asemakaava (hyvaksytty 2004)

Liperin kyla (Ylamylly) (Jyrin kyld) asemakaavan laajennus (hyvaksytty
2004)

Kirkkoniemen asemakaava (hyvaksytty 2004)

Liperin kyla (Ylamylly) asemakaavan muutos ja laajennus (hyvaksytty
2005)

Liperin kyla (Ylamylly) asemakaavan muutos (hyvaksytty 2007)

Liperin kunnan Jyri IV (hyvaksytty 2008)

Jyri VI asemakaava (hyvaksytty 2009)

Jyrin V alueen asemakaavan laajennus ja muutos (hyvaksytty 2011)
Jyrin alueen asemakaavan muutos, korttelit 432-434 (hyvaksytty
2013)

Ylamyllyn asemakaavan muutos ja laajennus (hyvaksytty 2019)
Ylamyllyn asemakaavan muutos, kortteli 300 (hyvaksytty 2019)
Ylamyllyn asemakaavan muutos ja laajennus (hyvaksytty 2021)
Kononovinharjun alueen asemakaava ja asemakaavan muutos (hyvak-
sytty 2022)

Ylamyllyn korttelit 300-305 ym. (hyvaksytty 2025)

Konivaara e Pohjois-Karjalan maakuntakaava
o Yleiskaavat:

o
o

O
O

Liperin kunta Ylamyllyn osayleiskaava (hyvaksytty 2000)

Joensuun kaupunki, Kontiolahden kunta, Liperin kunta Marjala—Ont-
tola—Pilkko—Puntarikoski osayleiskaava (hyvaksytty 2004)

Liperin kunta Ylamyllyn osayleiskaavamuutos (hyvaksytty 2010)
Liperin kunta Vaivion osayleiskaava (hyvaksytty 2010)

e Asemakaavat:;

O
O

o

O

Kirkkoniemen asemakaava (hyvaksytty 2004)

Liperin kyla (Ylamylly, Valikangas) asemakaavan muutos (hyvaksytty
2004)

Ylamyllyn rakennuskaava (hyvaksytty 2000)

Liperin kunta, Ylamyllyn asemakaava (hyvaksytty 2000)

Liperin kunta, Ylamyllyn asemakaavan korttelin 215 muutos ja laajen-
nus (hyvaksytty 2013)

Liperin kunta, Valikankaan asemakaavan muutos ja laajennus, osa 1
(hyvaksytty 2024)

Liperin kunta, Ylamyllyn rakennuskaava (hyvaksytty 1999)

Liperin kunta, Vélikankaan teollisuusalueen asemakaavan laajennus 1
(hyvaksytty 2022)

Koivusalon rantakaava (hyvaksytty 1992)

Ylamyllyn asemakaava, Valikankaan alue, kortteli 213 (hyvaksytty
2000)

Ylamyllyn asemakaava, Valikankaan alue, kortteli 209 (hyvaksytty
2004)

Valikankaan asemakaavan muutos ja laajennus, osa 1, korttelit 215 ja
223 (hyvaksytty 2024)

Rikinlahti e Pohjois-Karjalan maakuntakaava
o Yleiskaavat:

o

Liperin kirkonkylan osayleiskaava

e Asemakaavat:

o

Liperin kirkonkyldn asemakaava
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5.2 Rakennusjarjestys

Liperin kunnan paivitetty rakennusjarjestys on hyvaksytty 23.2.2026. Rakennusjarjestyksessd maarataan,
ettd rakennustoimenpiteita tehtaessa tai suunniteltaessa pohjavesialueella on kiinnitettava erityistd huomiota
pohjaveden suojaamiseen ja estettava sen pilaantuminen. Maaldmpdjarjestelman rakentaminen pohjavesi-
alueelle vaatii vesilain mukaisen luvan, ennen rakentamisluvan hakemista.

5.3 Jatehuoltomaaraykset

Joensuun alueellisen jatelautakunnan jatehuoltomaaraykset ovat tulleet voimaan 2025. Jatehuoltomaarayk-
sissa annetaan muun muassa seuraavia maarayksia kohdistuen pohjavesialueisiin ja jatevesien kasittelyyn:

39 § Lietteiden omatoiminen késittely

Omassa asumisessa syntyvan saostus- ja umpiosailidlietteen saa levittaa kasiteltyna lannoitustarkoituksessa
omalle tai omassa hallinnassa olevalle villjelyskaytdssa olevalle pellolle pohjavesialueen ulkopuolella. Liete on
aina kasiteltava hygieeniseksi kalkkistabiloimalla tai muulla Ruokaviraston ja ympaéristonsuojeluviranomaisen
hyvaksymalla tavalla. Lietteen kasittelyssa ja peltokaytdssa on noudatettava lannoitelakia (711/2022), nitraat-
tiasetusta (1250/2014) ja maa- ja metsatalousministerion asetusta lannoitevalmisteista (964/2023).

5.4 Ymparistonsuojelumaaraykset

Pohjavesialueilla on voimassa Liperin kunnan ymparistbnsuojelumaaraykset, jotka ovat tulleet voimaan
vuonna 2019. Ymparistdnsuojelumaarayksissa annetaan muun muassa seuraavia maarayksia kohdistuen
pohjavesialueisiin ja jatevesien kasittelyyn:

5 § Kiinteistokohtainen jatevesien kasittely pohjavesialueella

Pohjavesialueella tulee noudattaa talousjatevesiasetuksen 4 §:n kasittelyvaatimuksia. Pohjavesialueilla on
kaikkien jatevesien maahan imeyttaminen paasaantoisesti kielletty. Mikali jatevesia ei voida johtaa pohjavesi-
alueen ulkopuolelle puhdistettavaksi, on ne johdettava tiiviiseen umpisailiodn. Umpisailion tulee olla jatevesi-
kayttoon tarkoitettu ja se tulee varustaa tayttymishalyttimelld. Vain vahéiset maarat vesijohdottoman loma-
asunnon tai saunan pesuvesia voidaan imeyttdd puhdistamattormana maahan esimerkiksi imeytyskaivon
avulla, jos maapera on siihen soveltuva.

Olemassa olevien rakennusten osalta voidaan tapauskohtaisesti harkita kaikkien jatevesien kasittelya tiivis-
pohjaisessa maasuodattamossa tai pienpuhdistamossa. Talléin on riittavin selvityksin varmistettava puhdis-
tettujen jatevesien johtamismahdollisuus pohjavesialueen ulkopuolelle laskevaan ojaan, puroon tai muuhun
jatkuvasti virtaavaan vesiuomaan.

Myds uusien rakennusten osalta voidaan tapauskohtaisesti harkita harmaiden vesien kasittelya tiivispohjai-
sessa maasuodattamossa tai pienpuhdistamossa. Talldin kdymalavedet on johdettava tiiviseen umpisailiéon
tai on kaytettava kuivakdymalaa. Tapauskohtaisen harkinnan perusteella voidaan myos sallia tiivispohjaisessa
maasuodattamossa tai pienpuhdistamossa puhdistettujen harmaiden vesien maahan imeyttaminen, jos maa-
pera on siihen soveltuva eika puhdistettuja jatevesia voida johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle. Talléin on riit-
tavin selvityksin ja tarvittaessa ndytteenotoin varmistettava, ettei imeyttamisesta aiheudu pohjaveden pilaan-
tumisen vaaraa. Jateveden kasittelylaitteistojen sijoittamista koskevat suojaetaisyysvaatimukset ovat 8 §:n
mukaiset. Mikali etaisyysvaatimukset eivat esimerkiksi tontin pienen koon takia tayty, jatevedet on johdettava
tiiviiseen umpisailiodn muualle puhdistettavaksi.

18 § Erityiset maaraykset polttonesteiden ja muiden terveydelle ja ymparistélle vaarallisten kemikaalien kasit-
telysta ja varastoinnista pohjavesialueilla
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Sailiovarastoinnissa pohjavesialueilla on noudatettava 17 §:n yleisten maaraysten liséksi seuraavia erityisia
maarayksia:

5.5

O
O

Ulkona olevat uudet polttoneste- ja kemikaaliséiliét on sijoitettava maan paalle

Ulkona olevien uusien polttoneste- ja kemikaaliséilididen on oltava kaksivaippaisia tai ne on sijoitet-
tava 17.3 §:n mukaisiin tiiviisiin suoja-altaisiin ja sailiét on varustettava halyttavalla vuodonilmaisujar-
jestelmalla ja ylitayton estolaittein

Pohjavesialueilla olevilla tydmailla polttoaineet ja muut pohjaveden laadulle vaaralliset kemikaalit on
varastoitava kaksivaipallisissa tai suoja-altaassa olevissa sailidissa tai ajoneuvoon kuormattuna
maantiekuljetuksiin hyvaksytyissa IBC-pakkauksissa. Sailididen tayttéventtiilit ja siirtopumput tulee
olla lukittu, kun sailié on vartiomaton. Tyokoneiden tankkauspaikalla on oltava saatavana imeytysai-
netta mahdollisten vuotojen keraamista varten. Pohjavedelle vaarallisten kemikaalien varastointi ty6-
maan katkoksissa tai tydon paatyttyad on pohjavesialueella kielletty. Tyokoneiden tankkauspaikalla on
Mmaapera tarvittaessa suojattava, jotta vuotojen paatyminen maaperaan estetaan.

Tyokoneet on tarvittaessa sailytettava tiiviiksi tehdylla seisonta-alustalla. Tydkoneita ei saa pesta eika
huoltaa tydmaa-alueilla, lukuun ottamatta valttamattémia korjaushuoltoja, joiden yhteydessa maape-
ran suojaukseen tulee kiinnittaa erityistd huomiota.

Pohjavedenottamoiden suoja-alueet

Pohjavesien suojelua on toteutettu alun perin vuoden 1961 vesilailla perustamalla pohjavedenottamoiden
suoja-alueita. Nykyisin suoja-aluetta koskeva paatds seka lupa suoja-aluepaatoksessa luvanvaraisiksi maa-
ratyille toimenpiteille tulee hakea Lupa- ja valvontavirastolta. Suoja-alueille asetetut maaraykset ovat oikeus-
vaikutteisia. Suoja-aluemaaraykset ovat yleisesti alueen maankayttddén kohdentuvia maarayksia, joiden ta-
voitteena on turvata pohjaveden hyva laatu. Tarkemmin suoja-alueen perustamisesta on saadetty vesilain
luvussa 4. Suoja-aluepaatds on voimassa noin 220 pohjavedenottamolla, joka kattaa noin 10 % kaikista poh-
javedenottamoista.

Rikinlahden pohjavesialueella sijaitsevalla Kirkonkylan pohjavedenottamolla on voimassa vuonna 1970 hyvak-
sytyt suoja-aluemaaraykset.
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6 POHJAVEDELLE RISKIA AIHEUTTAVAT TOIMINNOT JA TOIMENPI-
DESUOSITUKSET

Pohjavesialueisiin kohdistuu monenlaisia vaaraa aiheuttavia riskitekijoita. Pohjavedelle vaaraa aiheuttavien
toimintojen tunnistaminen on tarkeaa, jotta riskeja voidaan pienentaa tai ehkaistd kokonaan.

Liperin pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat 2026, yleinen osa

ELY-keskukset ovat tunnistaneet pohjavesimuodostumissa merkittavat tilaa heikentavat tekijat vesienhoito-
tyon riskinarvioinnissa ja vuoden 2026 alusta alkaen merkittavien tilaa heikentavien tekijéiden tunnistaminen
ja riskialueiden nimeaminen on Lupa- ja valvontaviraston tehtava.

Vesipolitikan puitedirektiivi (VPD) edellyttda pohjavesimuodostumien tilanarvioimista ja riskinarviointi tehdaan
pohjaksi sille. Pohjavesien tilan katsotaan olevan hyva alueille, joissa ei ole tai ei ole aikaisemmin ollut sellaista
ihmistoimintaa, joka voi vaarantaa pohjavesien hyvan tilan. Maarallisen ja kemiallisen tilan riskitekijat arvioi-
daan erikseen (taulukko 3 ja 4). Pohjaveden tilaan mahdollisesti vaikuttavan ihmistoiminnan (riskitekijat) tie-
tojen perusteella Lupa- ja valvontavirasto nimeaa maaralliset ja kemialliset riskialueet. Muut kuin riskialueet
luokitellaan hyvaan tilaan. Pohjavesien riskitekijoista on laadittu luettelo, joka pohjautuu EU komission maarit-

tamaan merkittavien paineiden listaan.

Taulukko 5. Luettelo pohjavesien kemiallisen tilan riskeista (Syke 2025)

Riskitekija

Riskiosatekija

Maa- ja metsatalous

Asutus ja maankéaytto

Teollisuus ja yritystoiminta

Liikenne ja tienpito

Kuljetukset

liImansaasteet
Pilaantuneet maa-alueet

Muu toiminta

Pistemaiset lahteet
Metsatalouden hajapaastot
Maatalouden hajapaastot
Kaatopaikat (toiminnassa)
Rakennetun ymparistén hajakuormi-
tus

Pistemaiset lahteet
Haja-asutuksen paastot
Pistemaiset lahteet
Hajapaastolahteet
Rakennettu ymparistd
Liikkenteen paastot
Pistemaiset lahteet
Vaarallisten aineiden kuljetus

lImansaasteet
Haitta-aineiden suotautuminen
Vanhat kaatopaikat

Muu pistemainen lahde
Pintaveden imeytys
Pohjaveden palautus
Kaivosvesi

Muu imeytys
Merivesi-intruusio

Muu tekija

Suolaisen veden intruusio
Kaivosvedet
Rantaimeytyminen
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esim. turkistarhat, taimitarhat
esim. metsien ojitukset
maatalouden hajakuormitus
haitallisten aineiden suotautuminen
mm. hulevedet, hautausmaat

esim. 6ljysailiot

esim. jatevesien imeytys
huoltoasemat, pesulat, sahat
esim. laaja teollisuusalue
katujen suolaus

tiet, radat, lentokentat
esim. suolavarikot
kuljetusriskit

Oljyvuodot, suojakerrosten poistumi-
nen

jalkihoitamattomat alueet
kaukokulkeuma
pilaantuneet maa-alueet
suotautuminen

ei tarkemmin maaritelty
laadulliset muutokset
esim. jadhdytysvesi
takaisin imeytys

muu merkittava imeytys
virtauksen muutos

ei omaa luokkaa

vanhat merivedet
jatevesipaastot
vedenoton vaikutus
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Historiallinen pilaantumi- Historiallinen pilaantuminen lahdetta ei tunnistettu tai poistunut
nen

Taulukko 6. Luettelo pohjavesien maarallisen tilan riskeista (Syke 2025)

Riskitekija Riskiosatekija Kuvaus

Pohjaveden otto Maatalouden vedenotto
Yhdyskuntien vedenotto
IPPC-teollisuuden vedenotto

Muun kuin IPPC-teollisuuden ve-

denotto
Muu maarélliseen tilaan vaikuttava QOjitukset esim. turvetuotantoalueen kuiva-
toiminta tusojitus
Louhostoiminta pohjavedenpinnan aleneminen
lImastonmuutos jatkuva pohjavedenpinnan alene-
minen
Imeytymisen estyminen esim. vetta lapaisemattdmat pin-
nat

6.1 Energiantuotanto ja -siirto

6.1.1 Energiantuotantolaitokset

Energiatuotantolaitoksen sijoittaminen pohjavesialueelle on tyypillisesti ymparistéluvanvarainen toiminto riip-
puen toiminnasta ja toiminnan kokoluokasta. Luvanvaraisuudesta saadetdan ymparistonsuojelulain
(527/2014) luvussa 4.

Energiatuotannon aiheuttamat riskit muodostuvat laitoksella kaytettavien polttoaineiden varastoinnista ja kul-
jetuksista, koneissa kaytettavista voiteluaineista ja muista kemikaaleista. Energiantuotantolaitoksilla syntyy
my0s jate- ja hulevesia, jotka voivat aiheuttaa vaaraa pohjaveden laadulle. Liséksi itse laitoksen rakentaminen
ja perustamiseen liittyvat maanrakennusty6t luovat riskin pohjaveden laadulliselle seka maaralliselle tilalle.

Uusiutuvan energian tuotantolaitokset, kuten aurinko- ja tuulivoimalat, sijoitetaan lahtdkohtaisesti pohjavesi-
alueiden ulkopuolelle. Tyypillisesti aurinko- ja tuulivoimapuistot edellyttavat perustuksia, huoltoreitteja, puiden
hakkuuta ja vesien alueellista hallintaa. Pohjavedelle vaaraa aiheuttavat rakennus- ja huoltottissa tehtavat
maanmuokkaukset, ojitukset, likenne, kaytettavat koneet sekd mahdolliset hairidtilanteet, kuten haitallisten
kemikaalien valuminen maaperaan. Myos itse energiantuotantoyksikkd voi olla riski, esimerkiksi jos raken-
teista vapautuu hairidtilanteissa haitallisia aineita ymparistoon.
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6.1.2 Sahkonjakelumuuntamot ja sahkonsiirto

Sahkonjakelumuuntajat aiheuttavat riskia pohjaveden laadulle niiden sisaltdman muuntajadliyn vuoksi. Suurin
riski muuntajadljyn paasysta pohjavesiin aiheutuu salamaniskun aiheuttaman ylijannitteen vuoksi, jolloin
muuntajadljysta suuri osa voi valua maaperaan ja sita kautta pohjaveteen. Muuntajissa voi esiintyd myds mui-
den syiden aiheuttamia 6ljyvuotoja, joko pitkaaikaisena vuotona tai akillisen vian seurauksena. Pitkaaikaisen
vuodon syyna on useimmiten rakennevika tai rakenteiden vanhentuminen. Muuntajadljyn kayttaytymista eri-
laisissa maapera olosuhteissa voidaan arvioida taulukon 5 avulla.

Taulukko 7. Muuntajadljyn arvioitu tunkeutumissyvyys eri maaperissa, silloin kun 6liymaara levidd maahan 1 m?
alalle

80kg 100kg 200kg 300kg 350kg 450 kg

Kivikko, karkea sora 12m 15 m 30m 45 m 52m 67 m
Sora, karkea hiekka 7m 9m 19m 28 m 33m 42 m
Keskikarkea hiekka 4m 5m 10m 15m 17m 22m
Hieno hiekka 2m 2m 6m 9m 10m 13m
Siltti m 2m 4m 6m 7m 8m

6.1.3 Uusiutuvan energian tuotanto

Liperin kunnan alueella uusiutuvien energiatuotantolaitoksien suunnittelu ja rakentaminen on hyvin ajankoh-
taista ja kasvavaa toimintaa. Liperin kunnan kestavan kehityksen ohjelmassa 2022-2030 on yhtena tavoit-
teena uusiutuvan energian edistaminen

Teollisen mittaluokan aurinkovoimaloiden ja tuulivoimaloiden luoma riski pohjavesialueilla pohjautuu paaasi-
assa merkittavaan maankayton muutokseen. Puiden kaato ja maanmuokkausty6t voivat vaikuttaa haitallisesti
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pohjavesimuodostuman laadulliseen ja maaralliseen tilaan. Muita mahdollisia riskeja pohjavedelle voi aiheutua
muun muassa huoltoajoista tai mahdollisten kemikaalien, kuten 6ljyjen tai sammutusvesien paasysta maape-
raan.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueelle ei tule rakentaa aurinkopuistoja tai tuulivoimaloita. Myos pienempien yksikdiden kuten ener-
giantuotannon ja varastoinnin konttijarjestelmien sijoittamista pohjavesialueelle tulee valttaa.

6.2 Datakeskukset

Liperin kunnan alueella datakeskusten suunnittelu ja rakentaminen on hyvin ajankohtaista ja kasvavaa toimin-
taa. Liperin kunnassa on suunnitteilla datakeskus Valikankaan teollisuusalueelle ja datakeskuksen rakentami-
nen alkaisi aikaisintaan vuonna 2027.

Datakeskusten pohjavesialueille aiheuttama riski liittyy paaasiassa merkittaviin maankaytén muutoksiin. Pui-
den kaato ja maanmuokkaustyét voivat vaikuttaa haitallisesti pohjavesimuodostuman seka laadulliseen etté
maaralliseen tilaan. Lisaksi laajat paallystetyt alueet voivat heikentaa pohjavesien muodostumista ja hulevedet
voivat aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle. Muita pohjavedelle mahdollisia riskeja voivat aiheuttaa esimerkiksi
huoltolikenne sek& kemikaalien, kuten dljyjen tai sammutusvesien paasy maaperaan.

Datakeskuksen vedenkayttoon vaikuttaa merkittavasti kaytettava jaahdytysjarjestelma, silla osa keskuksista
kayttaa vetta jaghdytyksessaan. Vedenkulutus riippuu talldin jdahdytystekniikasta: haihdutukseen perustuva
jaadhdytys kuluttaa vetta huomattavasti enemman kuin suljetun kierron nestejaahdytysjarjestelma.

Toimenpidesuositukset

Datakeskuksia ei tule sijoittaa pohjavesialueille, erityisesti mikali rakentaminen aiheuttaisi alueella maankay-
ton muutoksia. Mahdolliset pohjavesivaikutukset tulee selvittaa osana datakeskushankkeiden suunnittelua.

6.3 Hautausmaat

Rikinlahden pohjavesialueella sijaitsee kaksi hautausmaata; Kirkon hautausmaa (Tutjuntie 1) ja Keskimmainen
hautausmaa (Tutjuntie 8).

Hautausmaita on perustettu yleisesti pohjavesialueille helposti muokattavan maaperan vuoksi. Taman vuoksi
on hyvin tavanomaista, etté pohjavesialueille sijoittuu hautapaikkoja. Pohjavesialueelle sijoittuvat hautausmaat
aiheuttavat varaa pohjaveden laadulliselle ja maaralliselle tilalle. Hautausmaille sijoittuviin riskia aiheuttaviin
toimintoihin kuuluu muun muassa mahdollisten kasvinsuojeluaineiden ja lannoitteiden kayttd, maanmuok-
kaustoimenpiteet, kuten ojitukset, vesijohdot ja maan taytét seka itse hautaamisesta syntyvat hajoamistuot-
teet. Riskia pohjaveden laadulle aiheuttavat myos hautausmaiden pysakointipaikat ja niille likennointi.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueilla sijaitsevia hautausmaita ei tule laajentaa entisestaan, eikd uusia hautausmaita tule perustaa
pohjavesialueille. Hautausmaiden sijoitus tulee huomioida maankaytdn suunnittelussa. Hautausmaiden kas-
villisuuden hoidossa kaytettavat kemikaalit tulee olla TUKES:n pohjavesialueilla kaytettaviksi hyvaksymia ke-
mikaaleja.
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6.4 Jatevedet
Jatevesien kasittelysta saadetaan ymparistonsuojelulain luvussa 16 (527/2014).

Viemarilaitoksen toiminta-alueella pohjavettd voivat liata jatevesiviemariverkostovuodot ja jateveden pump-
paamoiden ylivuodoista maahan tai vesistdihin paaseva jatevesi. Haja-asutusalueella jatevesien maahan
imeytys voi aiheuttaa pohjaveden pilaantumista.

Jatevesien paasy pohjaveteen on yleisin asutuksesta johtuva pohjaveden likaantumista aiheuttava tekija. Poh-
javeden hygieeninen laatu voi heikentya heikkokuntoisen viemariverkoston vuodon (erityisesti betoniset vie-
mariverkostot) tai kiinteistokohtaisten jatevesikaivojen tai —imeyttamojen takia. Viemarivuodot johtuvat putkien
vaurioitumisesta ulkoisen kuormituksen kasvaessa liian suureksi, likenteen aiheuttaman dynaamisen isku- tai
tarinakuormituksen takia, tai putken sisdisen korroosion takia. Putkivaurioiden lisdksi vuodot voivat aiheutua
putkien litosvioista. My&s erilaiset hairidtilanteet, kuten jateveden pumppaamon ylivuototilanne, voivat aiheut-
taa pohjaveden pilaantumista. Jatevesien paaasialliset lika-aineet ovat mikrobit, biologisesti hajoavat orgaa-
niset aineet ja ravinteet. Paasto iimenee yleensa pohjaveden kokonaissuolapitoisuuden, sahkdnjohtavuuden
seka nitraatti- ja fosfaattipitoisuuksien nousuna.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueilla sijaitsevaan viemariverkoston kuntoon tulee kiinnittaa erityista huomiota. Viemariverkoston
kunto tulee tarkastaa riittavan usein. Viemariverkostojen saneerausten yhteydessa tulee betoniset jateve-
siviemarit korvata pohjavesialueelle paremmin soveltuvilla materiaaleilla. Viemariverkostoa sijoittaessa tulee
huomioida pohjaveden virtaussuunnat eikéa viemarijohtoa tule sijoittaa vedenottamoiden laheisyyteen. Uusia
ylivuotoaltaattomia jateveden pumppaamoja ei saa rakentaa pohjavesialueelle. Vanhojen pumppaamojen sa-
neerauksen yhteydessa pumppaamoille on rakennettava myos ylivuotosailiét. Jatevedet on johdettava ylei-
seen viemariverkkoon viemariverkoston toiminta-alueella.

Pohjavesialueilla tulee noudattaa voimassa olevia ymparistonsuojelumaarayksissa esitettyja maarayksia jate-
esien kasittelysta.

6.5 Kiinteistojen lammitysjarjestelmat ja kemikaalisailiot

6.5.1 Lammitysoljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisailiot

Lammitysdljy-, poltto- ja muut kemikaalisailiét aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle. Etenkin maanalaiset sai-
lidt nostavat pohjaveden pilaantumiseen vaaraa, silla niiden kuntoa on vaikeampi tarkkailla, kuin maanpaallis-
ten sailididen.

Oljyt- ja muut kemikaalit aiheuttavat pohjaveteen paastessaan pohjaveden saastumisen. Esimerkiksi yksi litra
oljya voi riittaa pilaamaan 1 000 000 m? vetta.

Huonokuntoiset 06ljysailiot aiheuttavat pohjaveden pilaantumisen riskia. Polttodljya tai muita kemikaaleja voi
paasta maaperaan muun muassa Oljysailion tai siirtoputkiston vuodon, ylitaytdn tai muun tankkaushairion tai
kuljetusauton onnettomuuden seurauksena. Myos maaperan happamuus voi aiheuttaa maanalaisen sailion
haurastumista ja siten aiheuttaa vaaraa pohjaveden laadulle. Pohjaveteen paasseen 6ljyn on todettu pysyvan
muuttumattomana vuosikymmenia.

Pohjavesialueilla sijaitsevat Vastuu 6ljysailion tarkastamisesta on kiinteiston omistajalla. Pohjavesialueilla
maanalaiset sailitt saa tarkistaa vain Tukesin hyvaksyma tarkastusliike.
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6.5.2 Maalampojarjestelmat

Huolellisesti suunniteltuna, rakennettuna ja kaytettyna yksittaisen maaldmpokaivon aiheuttama pohjaveden
pilaantumisriski on yleenséa vahainen. Pohjavedelle vaaraa voivat kuitenkin aiheuttaa muun muassa lammon-
siirtoaineiden vuodot, pintavesien paasy pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivorakenteiden takia, po-
rauksen aiheuttama pohjaveden samentuminen tai pohjaveden eri kerrostumien sekoittuminen keskenaan.
Naista syista johtuen maalampokaivot muodostavat riskin pohjavesialueilla.

Mikali pohjavesialueelle on tarkoitus sijoittaa maalampokaivo, tulee vesilain mukaisesta luvan tarpeesta pyy-
taa lausunto Lupa- ja valvontaviranomaiselta. Nykyisin lupakaytantd on tiukentunut siten, etta uusien maa-
lampdkaivojen sijoittaminen on loppunut Idhes kokonaan.

Liperin kunnan ymparistdnsuojelumaarayksien (2019) 27 §:ssa maarataan, ettd maaldmmaon hyddyntami-
seen tarkoitettuja porakaivoja ei saa rakentaa pohjavesialueella alle 500 metrin etéisyydella vedenottamosta.
Lisaksi porauksesta syntyva kiviaines ja liete tulee kasitella niin, ettei siitéd aiheudu haittaa ymparistolle tai
naapureille. Kiviainesta tai lietetta ei saa johtaa vesistdon tai yleisiin viemareihin sellaisenaan. Mikali lietetta
imeytetdan porattavan tontin maaperaan tai lahiojiin, se tulee tehdéa niin ettei naapuritontille aiheudu vetty-
mista tai ojien tukkeutumista. Jarjestelmissa saa kayttaa vain sellaisia rakenteita ja lAmmonsiirtoaineita, joista
ei aiheudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Liperin kunnan rakennusjarjestyksessa (2026) luvussa 3.9 maarataan, ettad energiakaivon poraaminen ja lam-
mon keruupiirin asentaminen maaperaan tai vesistéon vaativat rakentamisluvan.
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Maalampojarjestelmien osalta tulee noudattaa voimassa olevia ymparistonsuojelumaarayksia. Liperin kunnan
uoden 2019 ymparistdnsuojelumaarayksissa 27 §:ssa annetaan maarayksia maalammaonkayttoon liittyen.

Pohjavesialueilla sijaitsevissa maalampojarjestelmassa tulee kayttaa pohjavesialueelle soveltuvia ja ymparis-
tolle seka ihmisille haitattomia lammansiirtoaineita, kuten etanoliliuosta.

Maalampokaivoa ja maaperaan asennettavia lammonkeruuputkistoja ei tule rakentaa vedenottamoiden
suoja-alueille eika pohjaveden muodostumisalueille. Muualla pohjavesialueella tulee maalampokaivojen ja
lammaonkeruuputkistojen sallittavuus ja vesilain mukaisen luvan tarve selvittaa tapauskohtaisesti.

6.6 Liikenne ja tienpito
Liperin kunnan 1-luokan pohjavesialueille sijoittuu tie- ja raidelikennetta.

Pohjavesialueille sijoittuvat tie- ja raideliikennevaylat aiheuttavat riskin etenkin pohjaveden laadulle. Liikenteen
luomia riskeja voidaan pienentaa toimenpidesuosituksilla ja perustamalla uudet tie- ja raideliikennevaylat poh-
javesialueiden ulkopuolelle.

6.6.1 Raideliikenne

Ahonkylan, Jyrinkylan ja Konivaaran pohjavesialueille sijoittuu rautatietad ja Ahonkylan pohjavesialueella on
my0Os kaksi tasoristeysta.

Rautateiden rakentaminen ja kunnossapito aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle. Rikkakasvien- ja vesakon-
torjuntaan on aikaisemmin kaytetty torjunta-aineita, joista on aiheutunut vaaraa pohjavedenlaadulle. Vaaral-
listen aineiden kuljetukset aiheuttavat riskin pohjavedelle mahdollisissa onnettomuustapauksissa. Haitallisten
kemikaalien kulkeutumista maaperaan ja pohjaveteen voi aiheutua myo®s vahaisien vuotojen seurauksena.
Ylitayttodjen, tinkuvuotojen ja muissa vastaavissa tapauksissa paastot voivat olla vaikeammin havaittavia ver-
rattuna onnettomuustilanteisiin.

Haitallisia aineita voi paasta kulkeutumaan maaperan kautta pohjaveteen myos tasoristeys onnettomuuk-
sissa. Vuosien aikana tasoristeyksia on Suomessa poistettu niilté osin kuin ollut mahdollista, mika on lisannyt
likenneturvallisuutta etenkin paikoissa, joissa nakyvyys risteysalueella on ollut huono. Tasoristeysten turvalli-
suutta voidaan lisata my6s varoitusvaloin ja puomein.

Rata-alueen reunoilla kasvavan vesakon torjunta on suoritettu vuodesta 1977 lahtien mekaanisesti. Liikenne-
virasto on luopunut kasvinsuojeluaineiden kaytodsta pohjavesialueilla kevaalla 2007.

Vuoden 2021 Vaylaviraston rautateknisten ohjeiden (RATO) ymparistd ja rautatiealueet osiossa on annettu
toimintaohjeita pohjavesialueisiin kohdistuen. Toimintaohjeilla pyritddn suojelemaan pohjavesia. Ohjeistuk-
sissa ohjeistetaan muun muassa haitallisen aineiden ja koneiden varastoimisesta pohjavesialueen ulkopuo-
lelle seka torjunta-aineiden kayttokiellosta pohjavesialueilla.
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Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueille suunnitteilla oleville rautateille tulee tehda tarveharkintatarkastelu ja riskinarviointi. Mikali
rautatie paatetaan rakentaa pohjavesialueelle rata-alueille rakennettava riittavat pohjavesisuojaukset. Uudet
rataosuudet tulee pyrkia lahtékohtaisesti sijoittamaan pohjavesialueiden ulkopuolelle. Rata-alueilla, joilta riit-
tavat suojaukset puuttuvat, tulee suojaukset rakentaa kunnostusten yhteydessa.

Rautateiden osalta tulee noudattaa Vaylaviraston vuoden 2021 tai uusinta RATO 20 -ohjeistuksen pohjavesi-
alueiden toimintaohjeita.

6.6.2 Tieliikenne

Tieverkostosta osa on paallystettya ja osa paallystamatonta tieta. Tielikenteen aiheuttamat riskit pohjaveden
laadulle aiheutuvat yleisesti haitta-aineiden paasystd maaperaan ja sitd kautta pohjaveteen. Haitta-aineita
paasee vapautumaan muun muassa liukkauden torjunnassa, onnettomuustilanteissa, ajoneuvojen tai kemi-
kaalisailididen vuotaessa.

Pohjavesia voidaan suojella tielikenteen aiheuttamilta riskeiltda muun muassa rakentamalla teille suojaraken-
teita, jotka estavat esimerkiksi kloridin ja muiden haitallisten aineiden kulkeutumisen pohjaveteen. Hankealu-
een pohjavesialueilla ei ole pohjavedensuojauksia.

Liukkauden torjunnassa kaytettava tiesuola lisda pohjaveden kloridipitoisuutta. Kohonneita kloridiarvoja tava-
taankin useimmiten pohjavesialueilla, joilla sijaitsee tielikennetta. Pohjaveden kemiallisen tilan arviointiin kay-
tettdvassa ympariston laatunormi rajoissa, ylarajaksi kloridille on asetettu 25 mg/I. Kloridi pitoisuuden nous-
tessa yli 25 mg/l, voidaan todeta veden sydvyttavyyden eli korroosion lisdantyneen ja nain ollen veden laadun
heikentyneen. Sydvyttava vesi aiheuttaa muun muassa taloudellista haittaa metallisissa vesikalusteissa tai
laadullista heikentymista pohjavedessa, kun sydvyttava vesi liuottaa metalleja veteen. Pohjaveden kloridipi-
toisuuden ollessa korkea, taytyy alkaliniteetin maaraa nostaa talousvedessa. Tiesuolan kayton voidaan todeta
nain ollen aiheuttavan pohjavesialueilla niin taloudellista, kuin laadullista haittaa.

Pohjavesialueet merkitdan kyltein tie- ja raideliikenteen varsilla. Merkkien ansiosta pohjavesialueelle saapuvat
tiedostavat toimivansa pohjavesialueella ja taten toimia tietylla varovaisuudella pohjaveden suojelun kannalta.
Pohjavesialueiden merkinnat ovat tarkeita myos mahdollisissa likenneonnettomuuksissa, jolloin pohjavedelle
aiheutuva vaaraa voidaan tunnistaa onnettomuuden sattuessa valittémasti. Pohjavesialueiden merkitsemi-
sessa on myos omat riskinsa, kuten ilkivallan tai terrorismin kohdistuminen pohjavesiin. Taten merkintdjen
osalta on aiheellista arvioida, kuinka tarkasti pohjavesialueiden sijainnista annetaan julkista tietoa.

Teiden talvihuolto vaihtelee talvihoitoluokittain (Taulukko 6). Teiden talvihoito liséa etenkin suolausten osalta
vaaraa pohjaveden laadulle. Toisaalta hoitamattomat tai riittamattémasti hoidetut tieosuudet lisaavat likenne-
onnettomuuksien todennakoisyytta, jotka voivat taas aiheuttaa akillisesti suurtakin vaaraa pohjaveden laa-
dulle. Liperin pohjavesialueilla on kayttssa useita hoitoluokkia. On kuitenkin huomioitava, ettei hoitoluokituk-
sen vaatimukset ole voimassa lumimyrakoéiden tai muiden nopeasti muuttuvien saatilamuutoksien aikana.
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Taulukko 8. Teiden talvihoitoluokat (Vaylavirasto 2026)

Ise

Toimenpiteet

Lumen poisto, heti lumen satamisen alet-
tua.

Liukkauden torjunta ennakoivasti

Kesto lumenpoistoon on pari tuntia

Lumen poisto, pian lumen satamisen alet-
tua

Liukkauden torjunta paaosin ennakoivasti

Lumen poistoon ja liukkauden torjuntaan
kuluu aikaa noin 2 tuntia

Polanteet pyritdan pitamaan ohuina pois-
tamalla lumi ja polanteet nopeasti.

Liukkautta ehkaistaadn suolaamalla ja tar-
vittaessa hiekoittamalla.

Lumen poistoon ja liukkauden torjuntaan
kuluu aikaa muutama tunti

Liukkautta torjutaan polanteen karhen-
nuksella seka paikallisella hiekoituksilla.
Polanteen reuna ja pinta tasataan ta-
saiseksi.

Mustaa jaata torjutaan tarvittaessa suo-
laamalla.

Suolausta voidaan toteuttaa tarvittaessa
my6s muutoin liukkauden torjuntaan, mi-
kali olosuhteet sen sallivat.

Aurauksen aloitus on riippuvainen lumisa-
teen voimakkuudesta. Aikaa lumenpois-
toon ja liukkauden torjuntaan kuuluu
muutama tunti.

Liukkautta torjutaan karhentamalla teiden
pintoja seka hiekoittamalla saannollisesti
kaarteet, maet ja risteysalueet.

Tarvittaessa keliolosuhteiden niin vaa-
tiessa, koko tiealue hiekoitetaan.

Lumen poistoon ja liukkauden torjuntaan
voi kulua usea tunti, silla teiden huolto
verkostot ovat pitkia.
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Tien kunto

Paaosin paljas

Mahdollisesti lievaa liukkautta muuttuvissa
saaolosuhteissa ja pakkasjaksoina, jolloin suo-
laaminen ei ole mahdollista

Paaosin paljas

Lievaa liukkautta tienpinnassa voi esiintya
muuttuvissa sadolosuhteissa

Tien pinta voi olla osittain jainen pitking pak-
kasjaksoina (suolaus ei mahdollista).

Yleensa paaosin paljas

Tien pinta voi olla osittain jainen pitkina pak-
kasjaksoina (suolaus ei mahdollista)
Pakkasjaksojen aikaan ajourien ja ajokaistojen

valissa voi esiintya kapeita ja matalia polanne-
kaistoja.

Yleensa osittain polannepintainen tai koko-
naan polannepintainen.

Aurausjaljen tasaisuuteen vaikuttaa tien paal-
lysteen kunto ja reunapainaumat.

Tien pinta ei ole taysin pitava talvikelien ai-
kaan.

Paaosin polannepintainen ja osittain urautu-
nut.

Riittava tien tasaisuus ja kitka maltilliseen lii-
kennaintiin.

Muuttavissa ja vaikeissa saaolosuhteissa edel-
lytetdan varovaista liikenngintia.
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1l « Toimenpiteet samat kuin Il- hoitoluokassa, | % Paaosin polannepintainen ja paikoin urautunut

muttaﬁy rguksessa vol kegtaa tunnin pi- +« Lunta annetaan kertya enemman kuin Il hoito-

dempaan ja liukkaudentorjunnassa 2 tun-

o - luokassa

tia pidempaan.

«  Muuttuvissa saaolosuhteissa tien kunto voi olla
useampien tuntien ajan ongelmallinen, joka
edellyttéda varovaista likenngintia.

X3

*

K1 (Jalan- | « Liukkautta torjutaan hiekoittamalla ja kar- Talviaikana paaosin polanteisia

ku'.kl{'. ja he.”t?.r.*.‘a”a- Tqmeqpﬂeeseen st Ul +» Y0 aikaan laatua voi olla alempi.
pyoraily- enintaan kaksi tuntia.
vaylat) . s Vaylan pita olla turvallinen liikkua.

«» Ennen aurauksen aloittamista vaylilla saa
olla muutama cm lunta. Toimenpiteiden
tulee olla valmiita 3 tunnin aikana aloituk-
sesta.

Liukkaudentorjunnan lisaksi suolaa voidaan kayttaa poélynsidonnassa. Pohjavesialueilla sijaitsevilla sorateille
voidaan kayttaa poélynsidonnassa tiesuolaa, joka on yleensa kalsiumkloridia ja joissain tapauksissa magne-
siumkloridia. Suolan kayttd polyn sidonnassa on melko vahaistd, etenkin pienemmissa tieosuuskunnissa kor-
keiden kustannuksien vuoksi. Yleisten toimitapojen mukaisesti tiesuolaa kaytetaan polynsidonnassa noin 500
kg/km. Suolan kayttd pélynsidonta tarkoituksessa ajoittuu touko-, heindkuun vaihteeseen ja mieluiten sateen
jalkeiseen ajankohtaan, jolloin tienpinnassa on kosteutta. Hiutalemuodossa oleva tiesuola kestaa koko kesan,
joten polynsidonnan kannalta yksi levityskerta vuoteen riittaa.

36



Liperin pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat 2026, yleinen osa W

6.7 Maa-ainesten otto, louhinta ja murskaus

Maa-ainesten ottotoiminto aiheuttaa vaaraa niin pohjaveden laadulliselle kuin maaralliselle tilalle. Maa-aines-
ten otto itsessaan ohentaa pohjavetta suojaavaa maakerrosta, jolloin pohjavesi on alttimpi maanpinnan paal-
lisille riskia aiheuttaville toimenpiteille. Taman vuoksi on erityisen tarkeaa pohjaveden suojelun kannalta, etta
maa-ainesten otto alueilla noudatetaan annettua alinta ottotasoa, joka maaritelldan korkeimman pohjaveden
pinnantason mukaan asiantuntijan toimesta.

Maa-ainesten ottotoiminnoissa kaytettavat koneet, polttoaineet- ja muut kemikaalit aiheuttavat vaaraa pohja-
veden laadulle maaperaan paastessaan. Haitallisia aineita voi paasta maaperaan ja sita kautta aina pohjave-
teen saakka muun muassa ajoneuvojen/koneiden hajotessa sekéa polttoaine- tai kemikaali sailididen vuota-
essa.

Maanottopaikkojen jalkihoitotoimenpiteet ovat tarked osatekija pohjavesialueiden suojelemisessa. Kattaviin
toimenpiteisiin sisaltyy alueen siistiminen, alueen muotoilu ja pintamateriaalien levitys, kasvillisuuden palaut-
taminen seka alueelle soveltumattoman kayton estaminen. Paras levitettava pintamaa on alueen alkuperainen
pintamaakerros, jolloin saavutetaan mahdollisimman alkuperainen luonnollinen tila. Maannoskerroksen hitaan
muodostumisen vuoksi parasta on, etta levitettava orgaaninen maakerros olisi alueen alkuperaista kunttaa.
Tarkeint& on, ettd jalkihoidossa kaytettavat pintamaalajit ovat puhtaita ja niihin on lupaviranomaisen lupa.
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6.8 Maatalous ja puutarhat

Maatalouden luomat riskit pohjavedelle aiheutuvat Iahinna lannan, lannoitteiden ja torjunta-aineiden kaytosta.
Lannoitteista erityisesti typpilannoitteet ovat pohjaveden laadulle haitallisimpia. Yleisin aiheutuva haitta poh-
javedelle on nitraattipitoisuuden nousu ja veden mikrobiologisen laadun vaarantuminen tai heikentyminen.

Puutarhoilla varastoidaan ja kaytetaan lannoitteita ja torjunta-aineita. Kasvihuonetuotannon aiheuttama kuor-
mitus on pinta-alayksikkdéa kohden moninkertainen verrattuna tavalliseen peltoviljelyyn. Avomaan puutarha-
kasvien vilielyn alueellinen ja paikallinen merkitys seké pinta- ja pohjavesien pilaantumisriskille on suuri. Seka
lannoitteiden etta torjunta-aineiden kayttdmaarat ovat huomattavasti suurempia kuin tavanomaisessa pelto-
vilielyssa, ja viljelys voi olla hyvinkin yksipuolista ja keskittynytta vuodesta toiseen samoille pelloille.

Nitraattiasetus (1250/2014) ohjaa pohjavesialueilla toimimista lannan ja orgaanisten lannoitevalmisteiden va-
rastoinnin seka jaloittelualueiden, ruokinta- ja juottopaikkojen osalta.

Maataloudessa kaytettavat koneet ja niissa kaytettavat polttoaineet seka oljyt aiheuttavat maaperaan paas-
tessaan aiheuttaa vaaraa pohjaveden laadulle.

Maatalouteen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet, kuten ojitukset voivat aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle
seka maaralliselle tilalle.
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6.9 Metsatalous

Pohjavesialueella sijaitsevaa metsaa voidaan hyddyntaa kuten pohjavesialueen ulkopuolellakin sijaitsevia met-
sid, mutta metsahakkuissa ja muissa metsanhoidollisissa toimenpiteissa tulee noudattaa pohjavesialueiden
hyvan laadun turvaamisen suosituksia. Vesilain (587/2011) pohjaveden muuttamiskiellon ja ymparisténsuo-
jelunlain (527/2014) pohjaveden pilaamiskiellon noudattaminen edellyttaa tiettyja toimenpiteita luokitelluilla
pohjavesialueilla.

Metséatalouden merkittavimmat pohjavedelle riskia aiheuttavat toimenpiteet ovat lannoitukset, kasvinsuojelu-
aineiden kaytto, seka kaikki maanmuokkaustoimenpiteet, kuten ojitukset. Erityisesti turvesuoalueiden ojituk-
set voivat vaarantaa pohjaveden maarallista ja kemiallista tilaa.

Metséatalouteen liittyvat maanmuokkaukset, kuten ojitukset voivat aiheuttaa varaa pohjaveden laadulle ja ai-
heuttaa pohjaveden pinnan alentumista. Ojien kaivamiset voivat aiheuttaa pohjaveden purkautumisen, joka
aiheuttaa haittaa pohjaveden laadulle ja pinnankorkeudelle seka toisaalta haittaa my6s metsan kuivatusta.

Haitallisia aineita, kuten polttoaineita, dljyja ja muista kemikaaleja voi paasta vuotamaan maaperaan metsa-
koneista tai sailidista. Polttoaineet ja muut kemikaalit voivat maakerrostenlapi suotautuessaan pilata pohjave-
den.

Haitallisia aineita voi paasta kulkeutumaan pohjaveteen myds kemiallisten kasvinsuojeluaineiden ja lannoittei-
den kaytosta.

Kulotuksista aiheutuva riski pohjavedelle liittyy paaosin ravinteiden vapautumiseen, mika voi johtaa pohjave-
den ravinnepitoisuuksien nousuun.
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Pohjavesialueiden suojelua metsatalousalueilla voidaan edistda vapaaehtoisten PEFC- ja FSC- sertifi-
kaattien avulla. FSC-sertifikaatissa on tiukempia kriteereja verrattuna PEFC-sertifikaattiin. PEFC- sertifi-
kaatin saaminen edellyttdd muun muassa seuraavien ehtojen noudattamista:

« Pohjavesialueilla ei tule kayttaa kemiallisia kasvinsuojeluaineita tai lannoitteita.
+ Kantoja ei tule korjata pohjavesialueilta.
+« Turvemaiden tuhkalannoitus on sallittua, mikali se ei aiheuta vaaraa pohjavedelle.

+ E-luokan pohjavesialueella lannoittaminen on sallittua, mikali se ei aiheuta vaaraa pohjavedesta
riippuvaiselle pintavesi- tai maaekosysteemille.

+ E-luokan pohjavesialuilla ei tule kayttag kemiallisia kasvinsuojeluaineita.

Tarkemmat tiedot PEFC- kriteereista 10ytyvat Suomen Metsgsertifiointi Ry:n vuoden 2024 PEFC stan-
dardi asiakirjasta.

Paivitetty FSC- standardi on tullut voimaan 1.8.2023. Tarkemmat tiedot FSC- kriteereista loytyvat Suo-
men metsanhoidon vuoden 2023 FSC standardi asiakirjasta.

FSC- sertifikaatin pohjavesialueita koskeviin vaatimuksiin kuuluu seuraavia ehtoja;

+ Pohjavesien laatu tulee turvata pidattaytymalla tarkeilla pohjavesialueilla kunnostus- ja tayden-
nysojituksista, kemiallisten torjunta-aineiden kaytosta (tdma ei koske juurikdavan torjuntaa ure-
alla), kantojen korjuusta seka kulotuksista.

+ Pohjavesialueilla voidaan toteuttaa kulotuksia vain ymparistélupaviranomaisen luvalla.
« Typpipohjaisia lannoitteita ei tule kayttaa 1- ja 2-luokan pohjavesialueilla.
+ Kantoja ei tule korjata pohjavesialueilta.

+ Polttoaineita voidaan sailyttaa valiaikaisesti pohjavesialueilla ainoastaan sailidissa, joilla on tar-
vittava tyyppihyvaksynta ja jotka ovat lukittavia seka ovat varusteltuja vuodon hallintaan tarkoi-
tetulla valuma-altaalla, kaksoisvaipalla tai kaksoispohjalla. Nestemaisia voiteluaineita saa valiai-
kaisesti sailda vain ilkivallalta suojattuna.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueilla, jotka kuuluvat 1-, 2- ja E- luokkaan ei tule kayttaa kemiallisia kasvinsuojelualueita tai lan-
noitteita, eika tehda kulotuksia tai kerata kantoja. Lannoitukset ja kasvinsuojeluaineet, jotka ovat metsanter-
veyden kannalta valttamattomia voivat tapauskohtaisesti olla mahdollisia, kunhan Lupa- ja valvontavirastosta

armistetaan, ettei pohjavesille aiheuteta riskia. Maa- ja metsatalousministerion asetuksessa lannoitevalmis-
teista annetun asetuksen muuttamisesta (357/2025) saadetaan, etta boorilannoitukset ovat kiellettyja pohja-
vesialueilla.

Metsalannoituksesta ja muista metsanhoitosuosituksista on ohjeistusta Tapion verkkosivuilla: https:/metsan-
hoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/vesiensuojelu-metsankasittelyssa

Pohjavesialueilla on suositeltavaa kayttaa jatkuvapeitteisen kasvatuksen menetelmid, kuten poiminta-,
pienaukko- ja kaistalehakkuita. Avohakkuita tulee valttda pohjavesialueilla, jolloin metsa sailyy aina osittain
peitteisena.
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6.10 Ojitukset

Ojituksista saadetaan tarkemmin vesilain (587/2011) luvussa 5.

Oijituksia ja ojien kunnossapitoa varten voidaan perustaa ojitusyhteiséja. Ojitusyhteisdn jasenia ovat kaikki ne,
jotka hyotyvat ojituksesta.

Ojitukset aiheuttavat pohjavesialueilla vaaraa pohjaveden maaralliselle- ja laadulliselle tilalle. Pohjaveden pin-
nan ollessa lahella maanpintaa voi ojitus puhkaista maakerroksen, jolloin pohjavesi paasee purkautumaan.
Paineellinen pohjavesi voi paasta purkautumaan maakerroksen lapi vaikka kaivuusyvyys ei ylettyisi kivennais-
maahan saakka. Pohjaveden purkautuminen aiheuttaa vaaraa pohjaveden laadulle, mikali pintamaata- tai
vesia paasee kosketuksiin pohjaveden kanssa. Pohjaveden purkautuminen ei ole mydskaan kuivatuksen kan-
nalta suotavaa ja voi vaikuttaa pohjaveden maaralliseen tilaan tai virtaussuuntaan haitallisesti.

Ojituksien myota pohjavedeksi imeytyvan veden maara vahenee ojituksen vaikutusalueella, josta voi olla hai-
tallista vaikutusta pohjaveden maaralliseen tilaan.

Ojituksessa kaytettavat maanrakennuskoneet aiheuttavat myos vaaraa pohjaveden laadulle, mikali koneista
paasee vuotamaan haitallisia-aineita pohjavesialueen maaperaan. Myods mahdolliset koneiden aiheuttamat
onnettomuustilanteet aiheuttavat vaaraa pohjavedelle.
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Pohjaveden kannalta turvallinen ojitussyvyys tulee varmistaa asiantuntijan arviolla, niin ettei pohjaveden pur-
kautumisen vaaraa paase aiheutumaan ojituksen toimesta.

Ojien kaivamisessa kaytettavien koneiden huolto- ja tankkaustoimenpiteet tulee sijoittaa pohjavesialueen ul-
kopuolelle. Mahdollisiin polttoaineiden ja kemikaalien vuototapauksiin tulee varautua riittavilla torjuntakeinoilla,
kuten imeytysaineilla.

6.11 Pilaantuneet maa-alueet (PIMA)

Pilaantunut maapera aiheuttaa riskin pohjavedelle, mikali haitta-aineet, kuten éljyhiilivedyt, liuottimet, torjunta-
aineet, raskasmetallit tms. paasevat likkumaan sade- ja sulamisvesien valityksella pohjaveteen. Riski on sita
suurempi, mitd haitallisemmasta ja vesiliukoisemmasta aineesta on kysymys. Riskin suuruuteen vaikuttaa
merkittavasti myos kohteen sijainti vedenottamon ja pohjaveden virtaussuuntien suhteen.

Pilaantuneita kohteita on kartoitettu ymparistohallinnon toimesta 1990-luvun alusta alkaen. Kartoituksissa on
selvitetty niita toimintoja, joista on todettu maaperan pilaantuneen tai alueella harjoitetun toiminnan epaillaan
pilanneen maaperaa. Valtion ymparistéhallinnon yllapitamaan maaperan tilan tietojarjestelmaan (MATTI) on
koottu tietoja maa-alueista, joilla toiminta on ollut tai on tallakin hetkelld sellaista, etta se saattaa aiheuttaa
riskid maaperan laadulle. Néilla alueilla maapera saattaa olla pilaantunut, maaperan tiedetaan pilaantuneen
tai maapera on kunnostettu. Tietojarjestelmassa kohteet luokitellaan toimenpidetarpeen mukaan toimiviin,
selvitysta tarvitseviin ja arvioitaviin tai puhdistettaviin alueisiin, seka alueisiin, joilla ei ole puhdistustarvetta.
Alueilla, joilla on kdynnissa olevaa toimintaa, jossa kasitelldan tai varastoidaan ymparistolle haitallisia aineita,
maaperan tila on tarvittaessa selvitettava toiminnan loppuessa tai muuttuessa. Kohteet on priorisoitu kiireel-
lisyyden mukaan luokkiin A-C, siten etta kiireellisimmat kohteet kuuluvat luokkaan A.

Valtioneuvosto on antanut asetuksen (VNa 214/2007), jolla sdadetaan pilaantuneen maaperan riskinarvioin-
nin perusteista. Asetus tuli voimaan 1.6.2007. Asetuksen mukaan arviointi maaperan pilaantuneisuudesta ja
puhdistustarpeesta perustuu ymparistonsuojelulaissa mainitun maaperan pilaamiskiellon mukaisesti arvioon
maaperan haitallisten aineiden aiheuttamista ymparisto- ja terveysriskeista. Riskinarviointi tehdaan aina ta-
pauskohtaisesti. Asetuksessa esitetaan alemmat ja ylemmat ohjearvot suuntaa antaviksi pitoisuusrajoiksi kun-
nostustarpeen arvioimiseksi.

PIMA-kohteet luokitellaan MAT TI-rekisterissa seuraavasti (taulukko 7):

Taulukko 9. PIMA-kohteiden luokittelu MAT Tl-rekisterissa

Toimiva kohde Kohteessa harjoitetaan toimintaa, josta voi aiheutua
maaperan pilaantumista.

Selvitystarve Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppu-
nut. Maaperan tilasta ei ole tutkimustietoja.

Arviointitarve Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppu-
nut. Kohteen maaperassa on todettu haitta-aineita
siind maarin, ettd maaperan pilaantuneisuus ja
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puhdistustarve on arvioitava [valtioneuvoston ase-
tus (214/2007)].

Puhdistustarve Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppu-
nut. Maaperan puhdistustarve on todettu [valtioneu-
voston asetus (214/2007)].

Ei puhdistustarvetta nykyisella maankaytolla Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppu-
nut. Maapera on puhdistettu paatdéksen mukaisesti
tai maaperassa ei ole arvioitu olevan puhdistustar-
vetta. Alueella on kynnysarvopitoisuuden tai tausta-
pitoisuuden ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.

Ei puhdistustarvetta Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppu-
nut. Maapera on puhdistettu paatdksen mukaisesti
tai alueen haitta-aineet on selvitetty. Alueella ei ole
kynnysarvopitoisuuden tai taustapitoisuuden ylitta-
via haitta-ainepitoisuuksia.

Toimenpidetarvehuomio

Ei toimenpidetarvetta Alueen maaperalla ei ole selvitystarvetta, ellei mi-
tédan uutta iimene.

Maankayttdrajoite Maarakentamisessa tai maankaytdén muutoksissa,
ota yhteytté valvontaviranomaiseen Maankayttora-
joite

Valvontaviranomaisena toimii Lupa- ja valvontavirasto.
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6.12 Rakentaminen

Rakentamista Liperin kunnan pohjavesialueilla saatelee yleiskaava, maakuntakaavat ja rakennusjarjestykset.
Rakentamiseen voi kohdistua myds vedenottamoiden suoja-alue maarayksia.

Varsinaisessa rakentamisessa riskid pohjavedelle aiheuttavat maanrakennustyot, kallion rajaytykset, infran
rakentaminen seka rakentamiseen liittyva likenne ja koneiden kayttd. Valitulla energiaratkaisulla on myds
suuri merkitys pohjaveden suojelulle pohjavesialueilla. Rakentamisen aikana syntyvat hulevedet voivat sisal-
téa huomattavasti paljon enemman epapuhtauksia, kuin valmiiden rakennettujen alueiden hulevedet. Maan-
muokkauksen jalkeen hulevesien virtaukset maaperadssd muuttuvat aiemmasta. Rakentamisen riskit aiheut-
tavat vaaraa niin pohjaveden laadulle kuin maaralliselle tilalle.

Rakennetun ympariston paallystetyt pinnat vaikuttavat haitallisesti pohjaveden maaraan, vahentaen alueella
pohjavedeksi imeytyvan veden maaraa. Viemarointi ja hulevesien hallintajarjestelmat voivat aiheuttaa vaaraa
pohjaveden laadulle hairittilanteissa, kuten ylivuodoissa tai puutteellisessa hallinnassa.

Tietyt hankkeet voivat olla luvanvaraisia vesitaloushankkeita, josta sdddetaan tarkemmin vesilain (587/2011)
luvussa 3. Luvanvaraisuuden voi varmistaa pyytamalla lausunnon lupa- ja valvontaviranomaiselta.

6.12.1 Hulevedet

Hulevedet muodostuvat sade- ja lumien sulamisvesista. Hulevesiin kertyy erilaisia haitta-aineita riippuen muo-
dostumis- ja kulkeutumisalueen toiminnoista. Yleisimmat hulevesiin kertyneet haitta-aineet ovat kiintoaineet,
ravinteet, metallit, kloridit, 6ljyt seka rasvat. Lisaksi mahdollisia haitta-aineita ovat haitalliset orgaaniset yhdis-
teet, kuten torjunta-aineet, PAH-yhdisteet seka suolistoperaiset bakteerit.

Pohjavesialueella maaperaan johdetut hulevedet aiheuttavat vaaraa pohjaveden laadulle kulkeutuessaan
maakerrosten lapi pohjaveteen.

Hallitsemattomat hulevedet voivat aiheuttaa tulvimista ja maaperan eroosiota, jotka voivat aiheuttaa riskia
pohjaveden laadulliselle- tai maaralliselle tilalle. Puhtaat hulevedet voidaan imeyttéda paikallisesti, jolloin ne
imeytyvat ja suodattuvat maakerrosten lapi takaisin pohjavesivarantoihin. Kasvillisuuspeite auttaa hulevesien
puhdistumisprosessissa, joka on hyva huomioida hulevesien paikallisessa imeytyksessa.
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6.13 Tulipalot ja muut onnettomuudet

Oljyvahinkojen sattuessa pelastuslaitos aloittaa tiedustelun seké riskialueiden kartoituksen. Vuotaneet aineet
pyritaan tilanteen mukaan joko ottamaan talteen, pysayttamaan, patoamaan, tulppaamaan tai imeyttamaan.
Pohjois-Karjalan pelastuslaitos huolehtii lisaksi 6ljyisen alueen merkitsemisesta, naytteidenoton avustami-
sesta, maanmuokkaustydkoneiden tilaamisesta ja jatteiden kasittelysta seka kuljettamisesta. Pelastuslaitos
toimii 6ljyvahinkojen sattuessa tiiviissa yhteistydssa kunnan ymparistdnsuojeluviranomaisen kanssa. Kunnan
tehtaviin kuuluu jalkitorjuntatoimenpiteista vastaaminen, johon siirrytaan pelastuslaitoksen suorittaman ensi-
torjunnan jalkeen.

Liikenneonnettomuuksien sattuessa pohjavesialueella mahdollisesti vuotaneet aineet joko imeytetaan tai ke-
rataan muilla tavoin talteen. Myds tulipalojen sammuttamisesta syntyvat sammutusvedet ja vaahdot imeyte-
taan tai kerataan.

6.14 Virkistys-, ulkoilu- ja harrastustoiminnan alueet

Liperin pohjavesialueille sijoittuu muutamia vapaa-ajan ja harrastustoiminnan paikkoja, kuten Jyrinkylan poh-
javesialueella Parnavaaran hiihtokeskuksen ampumarata, ja Konivaaran pohjavesialueella sijaitseva mootto-
riurheilukeskus.

Vapaa-ajan ja harrastustoiminnanpaikkoja ovat myos esimerkiksi hiihtoladut, laavut, urheilukentat ja luistelu-
radat. Vapaa-ajan ja harrastustoiminnan alueista vaaraa pohjavedelle voi aiheuttaa erityisesti ampumaradan
toiminta, likenne, pysakointipaikat, kdymalat, roskaantuminen ja mahdolliset tyokoneet, kuten latukoneet.

Ampumaradoilla maaperaan paasee haitta-aineita, kuten raskasmetalleja. Haitalliset aineet voivat liueta
maape-rasta pohjaveteen aiheuttaen pohjaveden laadullisen heikentymisen. Tyypillisid ampumaradoilla esiin-
tyvia haitta-aine pitoisuuksia ovat lyijy, antimoni, arseeni, sinkki, nikkeli ja kupari. Haitta-aineista merkittavin
on lyijy, joka on haitallista jo hyvin pienina pitoisuuksina elididen ja kasvien terveydelle.
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Ajoneuvoista ja muista koneista voi paasta vuotamaan polttoaineita tai muita pohjavedelle haitallisia kemikaa-
leja hairio- tai onnettomuustilanteissa. Vapaa-ajan alueilla voi iimeta roskaantumista, etenkin silloin, jos alu-
eella ei ole jarjestetty jatehuoltoa.

6.15 Pohjaveden oton riskit

Myo6s vedenotto muodostaa riskin pohjaveden laadulliselle ja maaralliselle tilalle. Vedenottomaarien ollessa
liian suuria verrattuna muodostuvan pohjaveden maaraan voi aiheutua pohjaveden pinnan alentumista seka
virtaussuuntien muutoksia. Tasta voi aiheutua pintavesien imeytymista pohjaveteen saakka aiheuttaen poh-
javeden laadullista heikentymista tai pilaantumista.

6.16 Ilmastonmuutos ja muut riskitekijat

Pohjavedelle vaaraa voivat aiheuttaa my6s monet muut toiminnot ja ilmiét, jotka on hyva tunnistaa ajoissa
pohjaveden suojelun kannalta.

lImastonmuutoksen tuomat aarisaaolosuhteet aiheuttavat muun muassa kuivuutta, rankkasateita ja tulvia.
Kuivina kausina pohjaveden pinnankorkeus voi laskea niin, etta se vaarantaa pohjaveden maarallisen tilan.
Pohjaveden pinnankorkeuden muutokset aiheuttavat vaaraa myos pohjaveden laadulle, mikali pinnankorkeu-
den vaihtelun seurauksena pohjaveteen paasee imeytymaan likaisia pintavesia. Pitkien kuivuusjaksojen kui-
vattamassa maaperassa veden kulkeutumisnopeus on suurempi kuin vedella kyllastyneessa maaperassa.
Tama mahdollistaa muun muassa sateista aiheutuvien hulevesien nopean kulkeutumisen syvalle maaperaan
ja jopa pohjaveteen saakka, mika voi aiheuttaa pohjaveden laadullista heikentymista.

Kuivuuden vastakohtana ovat rankkasateet ja niista aiheutuvat tulvat. Rankkasateet voivat laittaa liikkeelle
alueen maankayton mukaan maa-ainesta, ravinteita seka mahdollisia haitta-aineita. Imeytyessaan pohjave-
teen ravinteet ja muut haitalliset aineet vaarantavat pohjaveden laadun. Etenkin rakennetuilla alueilla huleve-
sista aiheutuvat tulvat ovat mahdollisia. Rankkasateiden aiheuttamat tulvat voivat myos aiheuttaa jatevesijar-
jestelmien, kuten pumppaamoiden ylivuotoja.

lImastonmuutoksesta aiheutuvat lisdantyvat myrskyt vaikuttavat haitallisesti sahkdverkkoihin, sahkévarmuu-
teen ja vesihuoltoon. Myrskyt aiheuttavat hairiétilanteita muun muassa paineellisissa jatevesijarjestelmissa,
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mista voi aiheutua jatevesien tulvimista. Jatevedet aiheuttavat maaperaan paastessaan vaaraa pohjaveden
terveydelliselle laadulle.

Ympariston roskaaminen ja muu turmeleminen aiheuttavat vaaraa pohjavedelle. Etenkin teiden varret ja van-
hat maa-ainesten ottopaikat ovat alttita roskaamiselle. Jatteet ja muut asianmukaiseen jatteenkasittelyyn
kuuluvat materiaalit ja kemikaalit aiheuttavat vaaraa pohjavedenlaadulle maaperaan paastessaan.

Ympariston tahalliset tai tahattomat turmelemistapaukset ovat mydés mahdollisia. Turmeleminen voi aiheuttaa
vaaraa joko pohjaveden laadulle, maaralle tai virtaussuunnille. Liian tarkat julkiset tiedot pohjavedesta ja poh-
javesialueista lisaavat riskia tahalliseen vahingon tuottamiseen.

Pohjavesia koskevan tiedon osalta tulee ottaa nyt ja tulevaisuudessa yha enemman huomioon kyberturvalli-
suuden riskitekijat.
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