pe2 /4

LIPERIN POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUN-
NITELMA

Konivaara (0742611)

14.9.2026

Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry
Sanni Nuotio

Suunnittelija/Insindori (AMK)




Liperin pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat 2026, Konivaara

Julkinen versio

SISALTO
(@ 1 LN N O PSSR PR PP 3
1 KONIVAARA (0742611), 1E-LUOKAN POHJAVESIALUE ......ooiiiiiiieee e 4
1.1 KaII0= B MAAPEIE ..ttt 4
1.2 PO AVESI. . et e ettt e e e e e et e e e e e e e et raaaaaaaans 5
1.3 Pohjavedesta suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maaekosysteemit seka pohjavesialueella sijaitsevat
SUOJEIUBIUBET. ...ttt e e e e oottt e e e e e e et bt e e e e e e e e e e sbbaaaeeeeeeeenstberaeeeeeeeaas 5
14 Maankayttd- ja Kaavatilanne...........oieei it 7
I B (= = \Y o ] L1 USSP SUSSURPRSPR 7
L 2 VT o] 6= 1V 4 (0 DSOS P PRSPPSO P PPPPPPPPPPPPPP 9
2 VEDENOTTO JA TALOUSVEDENTUOTANTO . ....ciiiiiiiiie ettt 14
2.1 PONJAVEAENOTIAMO ...t a e 14
2.1.1  Pohjavedenottamon raakaveden 18atU .............ovviviiiiiiiiiiiiiiie 14
3 RISKITEKIJAT KONIVAARAN POHJAVESIALUEELLA .....o.oiviiiieeee oo 16
3.1 ENergiantuotanto- Ja SIMtO .....c.vveiiii e 16
3.1.1  Sahkdnjakelumuuntamot- ja SANKONSIITO ......ccoiiiiiiiiiieee e 16
3.2 = Yo T RSP URSRR 16
3.2.1  Kiinteistokohtaiset jAatevesijarieSteIMAL...........coiiiiiiiiiiieeee e 17
3.2.2  Viemariverkostot ja jatevedenpumppaamiOt.........c.uvviviiieeiiiiiiiiiiiee e 17
3.3 Kiinteistdjen lammitysjarjestelmat ja kemikaaliSAiliot ..........oooriiiiiiiie e 18
3.3.1  Lammitysoljy-, polttoaine- ja muut kemikaaliSAiliot ............ooovvviiiiiiiiii s 18
3.3.2  MaalampOjArieSteIMEAL. ... 18
3.4 Liikenne ja teiden KUNNOSSAPITO. ... ....cciiiiiiiiiiiee e 19
341 RAIAEIKENNE. ...ttt e e et e e e e e e e et aaae e 19
3.4.2  THlIKENNE ettt e e e e e e aaaaae s 20
3.5 Maa-ainesten otto, louhinta ja MUrSKaUS ...........cooiiiiiiiii e 21
3.6 MUU YIEYSTOIMINTA ...t e e e e e e et e e e e e 22
3.6.1T  YMPAristOIUVAllISET YITTYKSEL. ... e 22
3.7 Maatalous ja PUULAINGT .. ..ottt e e e e e e e e e e 23
3.8 AV =i 1= 0TI SRS SRS 23
3.9 OJITUKSETE . ettt ettt ettt ettt e et e et e et et e et e ne et eeeneee e 24
3.10  Pilaantuneet Maa-alueet (PIMA) ... ..o e 24
3.1 RAKENTAIMINEN .. et e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e et eaeaeee e 24
3.11.1 HUIBVEART ...ttt e et e e e e e e e neeee e e 25
3.12  Tulipalot ja muut ONNETOMUUAET ......eieee e 25
313 PohJaveden OTON FISKIt ... ..eiie et e e e e et a e e e e e e e rneeeeas 26
3.14  lImastonmuutos ja MUUL FISKITEKIJAT.........eiiiiii e 26
I = = TSSO S P UPP 28
A = OO 29



Liperin pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat 2026, Konivaara
Julkinen versio



Liperin pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat 2026, Konivaara \w
Julkinen versio

Johdanto

Tama pohjavesialuekohtainen suojelusuunnitelma sisaltaa tiedot Konivaaran pohjavesialueesta seka pohjave-
sialueelle sijoittuvista riskitoiminnoista seka ohjauskeinoja riskien pienentamiseen. Suunnitelma on tarkoitettu
kaytettavaksi yhdessa pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisen osion kanssa, johon kussakin riskikoh-
teiden toimenpiteissa viitataan. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisessa osiossa on koottu pohjave-
sid koskevaa lainsaadantda, kunnan paikallisia maarayksia seka yleiskuvaukset pohjavedelle riskid aiheutta-
vista toiminnoista ja tekijoista. Yleisessa osiossa on annettu lisaksi yleiset toimenpidesuositukset ja -ehdotuk-
set, joilla toimintojen vaikutuksia pohjaveteen voidaan ehkaista tai vahentaa. Aluekohtaisessa suojelusuunni-
telmassa voidaan antaa lisaksi kyseessa olevaa pohjavesialuetta koskevia tarkempia suosituksia riskien pie-
nentamiseksi ja vahentamiksi.
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1 KONIVAARA (0742611), 1E-LUOKAN POHJAVESIALUE

Konivaaran pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarke& 1E-luokan pohjavesialue (kuva 1). Konivaaran
pohjavesialue sijaitsee Jyrinkylan pohjavesialueen pohjoispuolella. Joensuun lentokentta sijoittuu osittain poh-
javesialueen koillisosaan. Pohjavesialue sijaitsee Joensuun keskustasta noin 9 km luoteeseen. Pituudeltaan
pohjavesialue on noin 6,5 km ja leveydeltdan reilu 6 km.

5
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Kuva 1. Konivaaran pohjavesialue

Konivaaran pohjavesialueen pinta-ala on noin 21,83 km?ja muodostumisalueen pinta-ala on noin 19,57 km?.
Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 12 500 m3vrk.

Konivaaran pohjavesialue on osa Jaamankankaan reuna-/saumamuodostumaa lansiosiin. Konivaaran pohja-
vesialueen lansipuoli (entinen Konivaara A) on hyvin vaihtelevaa suppaista ja makista maastoa, jossa esiintyy
myds kalliopaljastumia. Pohjavesialueen itdosa (entinen Konivaara B) on taas varsin tasaista hiekkakangasta.

1.1 Kallio- ja maapera
Kallioperéa
Konivaaran pohjavesialueen kalliopera muodostuu gneissigranodioriitista.

Pohjavesialueen kalliopera on esitetty kartassa 1 (lite 1).
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Maaperéa

Konivaaran pohjavesialue muodostuu padosin karkearakeista maalajia. Pohjavesialueen lansiosan reunamuo-
dostumassa maa-aines on huonosti lajittunutta hiekkaa, soraa ja hiekkamoreenia. Leinosen lammen pohjois-
rannalla maapera on hiekkaa ja kivista hiekkaa, kerrospaksuuksien ollessa 7—11 m.

Pohjavesialueen maapera on esitetty kartassa 2 (liite 2).

1.2 Pohjavesi

Konivaaran pohjavesimuodostuman itdosassa (entinen Konivaara B) pohjaveden paavirtaus on arvioitu ole-
van pohjoisessa lanteen/luoteeseen.

Pohjavesialueen lansipuolella (entinen Konivaara A) muodostuvat pohjavedet purkautuvat ymparoiviin vesis-
toihin, kuten Jaamanlampeen, Leinoseen, Pohjalampeen ja Polvijarviin. Laadultaan alueen pohjavesi on erin-
omaista. Pohjavesi on lahes raudatonta, mangaanitonta ja happipitoisuus on hyva.

1.3 Pohjavedesta suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maaekosysteemit seka pohja-
vesialueella sijaitsevat suojelualueet

Konivaaran pohjavesialue kuuluu E-luokkaan alueella sijaitsevien, vesienhoitoasetuksen mukaisesti E-luoki-
tukseen johtavien pohjavedesta suoraan riippuvaisten ekosysteemien vuoksi. Merkittavimpia naista ekosys-
teemeista ovat korpisiin ymparistoihin sijoittuvat luonnontilaiset lahteikdt Munakukkualalla ja Térisevansuolla
Munakukkula-Niinivaaran Natura 2000-alueella sek& soidensuojeluohjelman Veteldsuon huurresammallah-
teikkd.

Konivaaran pohjavesialueen pohjavedesta riippuvaisilla lahteikoillda esiintyy useita harvinaistuneita lahde-
vaikutteisista elinymparistoista hyétyvia lajeja. Naihin kuuluvat muun muassa alueellisesti uhanalaiset lettokil-
pisammal, tihkulehvasammal, punasirppisammal, kultasuikerosammal, haaraliuskasammal ja vilukko seka
valtakunnallisesti uhanalaiset harsosammal, vakoruutusammal, pohjanhuurresammal, korpinurmikka ja leh-
tokattara. Liséksi pohjavesialueen lansiosassa sijaitsee merkittdvan kokoinen avolahde, ja itdosassa laaja lah-
teikkdkokonaisuus, joka muodostuu avolahteistd, lahdenorosta ja tihkupinnasta. Alueelle on ominaista moni-
puolinen ja runsas lahdelajisto. E-luokituksen perusteena olevien lahteikkdekosysteemien lisaksi kaikkia alu-
een lahteita ja lahdepurkaumia koskevat vesi- ja metsalain mukaiset suojelumaaraykset.

Konivaaran pohjavesialueella sijaitsevat Leinonen, Pitkdnen ja Pohjalampi ovat pohjavesilampia. Alueella si-
jaitseva Pieni-Heinalampi on orsilampi, joka syntynyt heikosti vetta lapaisevien kerrostumien paalle. Pohjave-
den varsinaisella muodostumisalueella on yksi 1d8hde, joka sijoittuu Leinosen lammen pohjoisrannalle. Lahde
on tyypiltdan avolahde, jota on todennakoisesti jossain vaiheessa kaivettu. Lahteelld ei ole arvioitu olevan
sellaisia luontoarvoja, joita pohjavedenottaminen voisi vaarantaa.

Pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsee valtakunnalliseen harjujen suojeluohjelmaan kuuluva Konivaara-Mu-
nakukkulan alue. Harjujen suojelualueen paikkeilla sijaitsee lisaksi Natura 2000 alue (kuva 2). Lisaksi Mu-
nakukkulan ja Konivaaran valiselld alueella on lehtojensuojeluohjelmaan seka soiden suojeluohjelmaan kuu-
luvat alueet. Lehtojen suojelualueella kasvaa lehtokattara. Pohjavesialueen lansirajalla sijaitsee osittain myos
yksityismaiden luonnonsuojelualueisiin kuuluva Veteldsuon luonnonsuojelualue.
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Kuva 2. Konivaaran pohjavesialueella sijaitsevat suojelualueet
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1.4 Maankaytto- ja kaavatilanne

1.4.1 Kaavoitus

Konivaaran pohjavesialueella on voimassa Pohjois-Karjalan maakuntakaava (kuva 3). Konivaaran pohjavesi-
alue on merkitty maakuntakaavan tarkeéksi tai vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi, jonka suun-
nittelumaaraykissa esitetaan, etta aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat ne vaaranna
pohjaveden maaraa tai laatua.

Kuva 3. Ote Pohjois-Karjalan maakuntakaavayhdistelméasta (Pohjois-Karjalan maakuntaliitto)

Konivaaran pohjavesialueella on voimassa seuraavat yleiskaavat: Liperin kunta Ylamyllyn osayleiskaava (hy-
vaksytty 2000), Joensuun kaupunki, Kontiolahden kunta, Liperin kunta Marjala — Onttola - Pilkko — Puntari-
koski osayleiskaava (hyvaksytty 2004), Liperin kunta Ylamyllyn osayleiskaavamuutos (hyvaksytty 2010) ja
Liperin kunta Vaivion osayleiskaava (hyvaksytty 2010) (kuva 4, kuva 5 ja kuva 6).

Liperin kunnan Ylamyllyn osayleiskaavassa pohjavesialue on merkitty tarkeaksi pohjavesialueeksi, missé sel-
laisten aineiden, jatteiden ja jatevesien kasittely ja varastoiminen, josta saattaa aiheutua vaaraa pohjaveden
laadulle on kielletty. Lisaksi jatevesien maaperakasittely on kielletty vedenottamoiden lahisuojavydhykkeelld
ja muilla osilla voidaan sallia asianmukainen jatevesien kasittely.



Liperin pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat 2026, Konivaara \w
Julkinen versio

-

o:
2% I\

3
H
H
o
H
H
°
s,

Kuva 4. Ote Liperin kunta Ylamyllyn osayleiskaavasta (Liperi.fi)

Liperin kunnan Marjala — Onttola — Pilkko — Puntarikoski osayleiskaavassa pohjavesialue on merkitty tarkeaksi
tai vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi, missa tulee valttaa pohjaveden laatua tai maaraa vaa-
rantavia toimenpiteita. Lisaksi jatevesien imeyttaminen maaperaan on kielletty.

Kuva 5. Ote Liperin kunnan Marjala — Onttola — Pilkko — Puntarikoski osayleiskaavasta (Liperi.fi)
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Liperin kunnan Ylamyllyn osayleiskaavanmuutos kaavassa pohjavesialue on merkitty tarkeaksi tai vedenhan-
kintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi, missa tulee valttéa pohjavedenlaatua tai maaraa vaarantavia toimen-
piteita. Lisaksi jatevesien imeyttdminen maaperaan on kielletty.

Kuva 6. Ote Liperin kunnan Ylamyllyn osayleiskaavanmuutoksesta (Liperi.fi)

Konivaaran pohjavesialueella on voimassa useampi asemakaava. Pohjavesialueelle sijoittuu seuraavat voi-
massa olevat asemakaavat: Kirkkoniemen asemakaava (hyvaksytty 2004), Liperin kyla (Ylamylly, Valikangas)
asemakaavan muutos (hyvaksytty 2004), Ylamyllyn rakennuskaava (hyvaksytty 2000), Liperin kunta Ylamyl-
lyn asemakaava (hyvaksytty 2000), Liperin kunta Ylamyllyn asemakaavan korttelin 215 muutos ja laajennus
(hyvaksytty 2013), Liperin kunta Valikankaan asemakaavan muutos ja laajennus 2 osa 1 (hyvaksytty 2024),
Liperin kunta Ylamyllyn rakennuskaava (hyvaksytty 1999), Liperin kunta Vélikankaan teollisuusalueen ase-
makaavan laajennus 1 (hyvaksytty 2022), Koivusalon rantakaava (hyvaksytty 1992), Ylamyllyn asemakaava
Valikankaan alue kortteli 213 (hyvaksytty 2000), Ylamyllyn asemakaava Valikankaan alue kortteli 209 (hyvak-
sytty 2004) sekéa Valikankaan asemakaavan muutos ja laajennus 2 osa 1 korttelit 215 ja 223 (hyvaksytty
2024).

1.4.2 Maankaytto

Maankayttd Konivaaran pohjavesialueella on paaosin metsavaltaista. Metsat kattavat 78 % koko pohjavesi-
alueen pinta-alasta. Peltoviljelyn osuus on 0,94 % ja vesistdjen osuus 6,72 % pohjavesialueesta (taulukko 1,
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kuva 7). Lisaksi pohjavesialueelle sijoittuu vakituista ja vapaa-ajan asutusta, maa-ainesten ottotoimintaa, lii-
kennealueita seka teollisuus- ja palvelualueita. Alueella sijaitsee my6s lentokenttaalue.

<<<<<

™7 pohjavesialue Lehtimetsat turvemaalla

D Mugdostumisziue [l Havumetsét kivenngismaalla
Corine maanpeite 2018
[ Havumetsat turvemaalla

I Kerrostaloalueet 5 =
[ Havumetsét kalliomaalla

- Pientaloalueet —
[ Sekametsét kivenngismaalla

I Palveluiden alueet
[ Sekametsat turvemaalla

[ Teollisuuden alueet . i
[ Sekametsat kalliomaalla

[ Likennealueet N
Harvapuustoiset alueet , cc <10%

| Lentokenttdalueet i
[ Harvapuustoiset alueet, cc 10-30%,
[l Vaa-ainesten ottoalueet kyenndismaala

| Vapaa-ajan asunnot Harvapuustoiset alueet, cc 10-30%,

turvemaalla
([ roli-lnlisn‘:;h—eélll: -ejei vapag=alan Harvapuustoiset alueet, cc 10-30%,
kalliomaalla

[ Ipeliot [ Harvapuustoiset alueet, sahkslinjan alla
. |Luonnon laidunmaat
[ Kalliomaat
[ ]Maataloustukijarjestelman
ulkopuoliset maatalousmaat [ Sisamaan kosteikot vedessa

I Lehtimetsat kivennaismaalla Avosuot

[ Jarvet
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Kuva 7. Konivaaran pohjavesialueen maankaytt¢ (SYKE, Suomen Corine 2018-maanpeite)

Taulukko 1. Maankayttd Konivaaran pohjavesialueella (SYKE, Suomen Corine 2018-maanpeite)

pohjavesialue (ha) %-osuus koko pohjaveden muo- %-0suus varsinai-
pohjavesialueesta  dostumisalue (ha) sesta muodostu-
misalueesta

Kokonaispinta-ala 2183 1957
Asutus 37,8 1,73 33,6 1,7
Vapaa-ajan asutus 18,2 0,83 15,3 0,8
Urheilu- ja vapaa- 28,8 1,32 28,6 1,5
ajan toiminta —alu-
eet
Peltoviliely 20,5 0,94 11,9 0,6

10
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Maatalous (Tukijar-
jestelman ulkopuo-
liset ja luonnon lai-
dunmaat)

Metsa

Kalliomaat

Vesistot (jarvet,
avosuot, kosteikot
vedessa)
Maa-ainesten otto
Teollisuus

Palvelut

Lentokenttaalue

Liikenne

6.5

1713,4
0,7

146,8

40,7
42,2
23,7
62,1

42,1

0,3

78,47
0,03

6,72

1,86
1,93
1,09
2,85

1,93

11

3,2

1611,8
0,7

49,5

40,7
41,8
23,6
60,3

36,2

0,2

82,4
0,03

2,5

2,1
2,1
1,2
3,1

1,8
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MAANKAYTTO KONIVAARAN POHJAVESIALUEELLA
(ha)
Urheilu- ja vapaa-
ajan toiminta -
alueet; 28,8

Maatalous; 6,5 Palvelut; 23,7

Liikenne alueet;

42,1
Lentokentti; 62,1 Teollisuus; 42,2

Kalliomaat; 0,7

Vapaa-ajan
asutus: 18,2

Maa-
ainestenotto:
40,7

Asutus; 37,8

Metsatalous;
1713,4

Kuva 8. Maankayttd Konivaaran pohjavesialueella (SYKE, Suomen Corine 2018-maanpeite)
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MAANKAYTTO KONIVAARAN POHJAVEDEN
MUODOSTUMISALUEELLA (ha)

Urheilu- ja vapaa-
ajan toiminta —
alueet; 28,6

Maatalous; 3,2 Teollisuus; 41,8

Liikenne alueet; 36,2

Lentokenttd; 60,3 Palvelut; 23,6

Kalliomaat; 0'7/

Vapaa-ajan asutus;
15,3

Maa-ainestenotto;
40,7
Asutus; 33,6

Metsétalous;
1611,8

Kuva 9. Maankaytt® Konivaaran pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella (SYKE, Suomen Corine 2018-
maanpeite)
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2 VEDENOTTO JA TALOUSVEDENTUOTANTO

Konivaraan pohjavesialueella sijaitsee yksi vedenottamo.

Vesijohtoverkoston vedenlaatua valvotaan terveydensuojeluviranomaisen ja talousvetta toimittavan laitoksen
yhteistydssa laatiman valvontatutkimusohjelman mukaisesti. Talousveden viranomaisvalvonta perustuu sosi-
aali- ja terveysministerion talousvesiasetukseen (1352/2015, muutos 2/2023).

Suojelusuunnitelmassa kasitellaan pohjavesimuodostuman raakaveden laatua vedenottamolla. Raakavesi ku-
vastaa hyvin pohjaveden todellista laatua, silla sita ei ole kasitelty kemikaalein, kuten verkostoon johdettavan
vesi kasitelldan. Pohjaveden raakaveden laatua vertaillaan seuraavien asetusten antamiin ymparisténlaa-
tunormeihin ja talousveden laatusuosituksiin:

o Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (1040/2006)
» Liite 7 (ymparistdnlaatunormit)
o Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laadusta ja valvonnasta sekéa rakennusten vesilait-
teistojen riskienhallinnasta (1352/2015)
» Taulukko 4. Talousveden laatutavoitteet

2.1 Pohjavedenottamo

Vedenottamolla on kaksi raakavesikaivoa, joista pumpattu vesi johdetaan kaksoisneutralointisuotimiin. Lait-
teisto sisaltda kaksi rinnan toimivaa painesuodatinta neutralointimassoineen. Neutraloivan suodatuksen tar-
koituksena on poistaa vedesta vapaa sydvyttava hiilidioksidi (CO?) ja nostaa veden pH-arvoa. Tama mene-
telIma soveltuu my®s raudan ja mangaanin poistoon.

2.1.1 Pohjavedenottamon raakaveden laatu

Vedenottamon raakavesi on ollut lahes neutraalia kaivossa 1 pH:n vaihdellessa 6,6-6,8 vailla, kun taas kai-
vossa 2 pH on ollut hieman alhaisempi vaihdellen 6,4-6,6 valilla. Pohjaveden alkaliniteetti vaihdellut kaivossa
1 0,35-0,36 mmol/l valilla ja kaivossa 2 0,33-0,34 valilla. Vedenlaatu on ollut hyvin pehmeaa molemmissa
kaivoissa. Happipitoisuus on vaihdellut kaivossa 1 8,6-9,1 mg/I valilla ja kaivossa 2 8,5-9,3 valilla. Kloridipi-
toisuus on ollut hyvin alhainen molemmissa kaivoissa. Pohjavedessa on havaittu ajoittain heterotrofisia bak-
teereita. (Taulukko 2)

Taulukko 2. Pohjavedenottamon raakaveden analyysituloksia v. 2020-2025 (Tulokset SKYT V2L-jarjestelméasta)

Kaivo 1 Kaivo 2

Muuttuja Mittayk- Analyysien  Raakavesi Raakavesi | Analyysien  Raakavesi = Raakavesi
sikko [km. min. max. lkmn. min. max.

pH 7 6,6 6,8 8 6,4 6,6

Alkaliniteetti ~ mmol/| 5 0,35 0,36 6 0,33 0,34

14
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Kovuus mmol/l 4 0,2 0,22 5 0,18 0,2
(v. 2020-
2024)
Lampatila °C 21 6 7,4 21 6,2 7,3
Happi mg/l 5 8,6 9,1 6 8,5 9,3
Kloridi mg/l 5 0,55 0,62 6 0,58 0,87
Mangaani ug/l 11 <0,5 <0,5 12 <0,5 <0,5
Rauta pg/l 11 <0,5 1,9 12 <0,5 1,4
Sulfaatti mg/| 5 6,5 7,5 6 54 6,4
Nikkeli pg/l 2 0,82 0,86 2 0,59 0,6
Heterotrofi- pmy/ml 22 0 4 23 0 270
set bakteerit
E. coli pmy/100 | 20 0 0 21 0 0

ml
Koliformiset | pmy/100 | 20 0 0 21 0 0
bakteerit ml
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3 RISKITEKIJAT KONIVAARAN POHJAVESIALUEELLA

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset ohjeistukset riskitekijoista ja niiden ehkaisemisesta ja pienentami-
sesta l0ytyvat pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osiosta alkaen kohdasta 6 Pohjavedelle riskia
aiheuttavat toiminnot ja toimenpidesuositukset.

3.1 Energiantuotanto- ja siirto

3.1.1 Sahkonjakelumuuntamot- ja sahkonsiirto

Konivaaran pohjavesialueella sijaitsee 29 muuntamoa, joista 10 on pylvasmuuntamoa ja 19 on puistomuun-
tamoa. Kaikki muuntamot sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueella.

Kaikissa puistomuuntamoissa on &ljykaukalot ja uudemmissa pylvasmuuntamoissa on 6ljynimeytysmatto.
Pohjois-Karjalan Sahkonsiirto saneeraa sahkéverkkoaan jatkuvasti ja muuntamot uusitaan paasaantdisesti
puistomuuntamoiksi. Oljyvuototapauksista pohjavesialueella tiedotetaan pelastusviranomaisia ja sahkoyhtie
teettda maaperaanalyysin ja tarvittaessa hoitaa maiden vaihdon.

Riskinarviointi

Puistomuuntajat ovat varustettu valuma-altailla ja niissa on pylvasmuuntajiin verrattuna parempi ylijannite-
suoja. Lisaksi puistomuuntajat ovat usein maakaapeliverkostossa, joka on huomattavasti paremmin suojassa
myrskyilta kuin ilmajohtoverkostoon kytketty muuntaja. Puistomuuntajien ominaisuuksien vuoksi ne ovat tur-
vallisempi vaihtoehto pohjavesialueille.

Toimenpidesuositukset
Pohjavesialueella sijaitsevat pylvasmuuntamot tulee korvata puistomuuntamoailla.
Uusia suoja-altaattomia muuntamoja ei tule enaa rakentaa pohjavesialueelle.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat I8ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osi-
osta 6.1.2 Séhkdnjakelumuuntamot ja séhkénsiirto.

3.2 Jatevedet
Liperin kunnan ympéristdnsuojelumaaraykset 2019

Liperin kunnan vuoden 2019 ymparistdnsuojelumaarayksien 5 §:ssd maarataan jatevesien kasittelysta ja joh-
tamisesta pohjavesialueella.

Joensuun alueellisen jatelautakunnan jatehuoltomaaraykset 2025
Joensuun alueellisen jatelautakunnan vuoden 2025 jatehuoltomaarayksien luvussa 8 annetaan maarayksia

asumisessa syntyvista jatevesilietteista ja muista kunnallisen yhdyskuntajatehuollon piiriin kuuluvista jatevesi-
lietteista. 39 §:ssa maarataan, ettei jatevesilietteita saa levittda pohjavesialueilla.

16




Liperin pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat 2026, Konivaara W
Julkinen versio

3.2.1 Kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat

Konivaaran pohjavesialueella sijaitsee Liperin vesihuoltolaitoksen viemariverkoston toiminta-aluetta. Kiinteis-
toilla, jotka eivat sijaitse viemariverkoston toiminta-alueella tai eivat ole liittyneet viemariin, on kaytdssaan
kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat.

Riskinarviointi

Viemardimattomat kiinteistét muodostavat riskin pohjavedelle pitkalla aikavalilla. Erityisesti riskia muodostavat
ne Kiinteistdt, jotka sijaitsevat pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella.

Viemaroéimattoman kiinteiston jatevedet voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Pilaantumisen riski on
suurin etenkin niiden kiinteistdjen osalta, joiden jatevesijarjestelmat eivat tayta nykyisia jatevesien kasittely-
vaatimuksia.

3.2.2 Viemariverkostot ja jatevedenpumppaamot

Konivaaran pohjavesialueella on viemariverkosto, joka sijoittuu paaosin Valikankaan teollisuusalueelle.
Riskinarviointi

Viemariverkostojen putkirikot ja jatevedenpumppaamoiden ylivuodot aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle.
Riskia suurentaa se, mikali viemari tai pumppaamo sijaitsee varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella ja

linfapumppaamoa ei ole varustettu suoja-altaalla.

Erityisesti suoja-altaattomat linja- ja valipumppaamot muodostavat pohjaveden laadulliselle tilalle vaaraa hai-
rictilanteissa.

Vesistdn laheisyydessa sijaitsevilla pumppaamoilla on riskina ylivuototilanteessa, etta jatevesi paatyy vesis-
toon.
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3.3 Kiinteistojen lammitysjarjestelmat ja kemikaalisailiot

Kiinteistdjen lammitysjarjestelmistad pohjavedelle eniten riskid aiheuttaa mahdolliset oljyylammitys- ja maalam-
pojarjestelmat.

3.3.1 Lammitysoljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisailiot

Liperin kunnan vuoden 2019 ymparistdnsuojelumadarayksien luvussa 4 "polttonesteiden, kemikaalien ja vaa-
rallisten jatteiden kasittely ja varastointi” annetaan maarayksia polttoaineiden ja muiden kemikaalien varas-
tointiin.

Konivaaran pohjavesialueella on Pohjois-Karjalan pelastuslaitoksen rekisterin mukaan useita 6ljysailioita,
joista osa on maan alla.

Pelastuslaitoksella on kaytdssaan odljysailiorekisteri, jonka sisaltdmat tiedot olemassa olevista 6ljysailidista ei-
vat ole taysin ajantasaisia. Pelastusviranomaiselle ei aina toimiteta tietoa lammitysjarjestelman vaihtamisesta
tai sailidille suoritetuista tarkastuksista.

Riskinarviointi

Lammitysoljy-, polttoaine- tai muut kemikaaliséiliét aineuttavat riskin pohjaveden laadulle sailion haurastuessa
tai rikkoutuessa. Sailion vuotaessa maaperaan, sailion sisaltama kemikaali voi kulkeutua pohjaveteen saakka.
Kontaminaatiosta voi aiheutua pohjaveden pilaantuminen, joka voi estda pohjaveden kayttamisen ja puhdis-
taminen voi vieda ajallisesti hyvinkin kauan. Lisaksi pohjaveden puhdistamisen kustannukset voivat nousta
huomattavan korkeiksi.

Toimenpidesuositukset
Liperin kunnan ymparistonsuojelumaaraykset 2019:

+ Ulkona olevat uudet polttoneste- ja kemikaalisailiét on sijoitettava maan paalle

+ Ulkona olevien uusien polttoneste- ja kemikaalisailiiden on oltava kaksivaippaisia tai ne on sijoitet-
tava tiiviisiin suoja-altaisiin ja sailiét on varustettava halyttavalla vuodoniimaisujarjestelmalla ja yli-
tayton estolaittein.

«  Sailididen tayttoventtiilit ja siirtopumput tulee olla lukittu, kun sailié on vartiomaton.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat [6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osi-
osta 6.5.1 Lammitysoljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisailiot.

3.3.2 Maalampojarjestelmat

Mikali pohjavesialueelle on tarkoitus sijoittaa maalampdkaivo, tulee vesilain mukaisesta luvan tarpeesta pyy-
téa lausunto Lupa- ja valvontaviranomaiselta. Nykyisin lupakaytanto tiukentunut siten, ettd uusien maalam-
pdkaivojen sijoittaminen on loppunut lahes kokonaan.

Liperin kunnan ymparistdnsuojelumaarayksien (2019) 27 §:ssa maarataan, ettda maalammaon hyoddyntami-
seen tarkoitettuja porakaivoja ei saa rakentaa pohjavesialueella alle 500 metrin etaisyydella vedenottamosta.
Lisaksi porauksesta syntyva kiviaines ja liete tulee kasitella niin, ettei siitd aiheudu haittaa ymparisttlle tai
naapureille. Kiviainesta tai lietetta ei saa johtaa vesistdon tai yleisiin viemareihin sellaisenaan. Mikali lietetta
imeytetaan porattavan tontin maaperaan tai lahigjiin, se tulee tehda niin ettei naapuritontille aiheudu vetty-
mista tai ojien tukkeutumista. Jarjestelmissa saa kayttaa vain sellaisia rakenteita ja lammonsiirtoaineita, joista
ei aiheudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa.
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Liperin kunnan rakennusjarjestyksessa (2026) luvussa 3.9 maarataan, etta energiakaivon poraaminen ja lam-
mon keruupiirin asentaminen maaperaan tai vesistdon vaativat rakentamisluvan.

Riskinarviointi

Maalampodjarjestelmat aiheuttavat riskia pohjaveden laadulle, mikéli lBmmaonsiirtoainetta paasee vuotamaan
maaperaan ja sita kautta pohjaveteen saakka. Kontaminaatiosta voi aiheutua pohjaveden pilaantuminen, joka
VoI estad pohjaveden kayttamisen ja puhdistaminen voi vieda ajallisesti hyvinkin kauan. Lisaksi pohjaveden
puhdistamisen kustannukset voivat nousta huomattavan korkeiksi.

Maalampojarjestelman rakentaminen aiheuttaa riskeja pohjaveden laadulle ja maaralle, joista tyypillisimpia
ovat pohjavedenvirtaussuuntien muuttuminen tai pohjaveden eri kerroksien sekoittuminen keskenaan. Lisaksi
maakerrosten puhkaisun yhteydessa voi likaista pintavetta paasta kulkeutumaan pohjaveteen, aiheuttaen
nain pohjaveden laadun vaarantumisen. Kallioporauksen yhteydessa myos radon voi aiheuttaa ongelmia poh-
javeden laadulle.

3.4 Liikenne ja teiden kunnossapito

Konivaaran pohjavesialueella on tie- ja raideliikennetta.

3.4.1 Raideliikenne

Konivaaran pohjavesialueella sijaitsee noin 2,1 km matkalla rautatietéd aivan pohjaveden muodostumisalueen
rajalla. Vaylaviraston tietojen mukaan rautatielld kulkee paivittain noin kuusi tavarajunaa ja nelja matkustaja-
junaa. Pohjavesialueella sijaitsee viljelystien tasoristeys (taulukko 4). Suurin sallittu nopeus junille Konivaaran
pohjavesialueen rataosuudella on tavarajunille 100 km/h ja matkustajajunille 120 km/h.

Taulukko 3. Konivaaran pohjavesialueen tasoristeykset (Vaylavirasto)

Tasoristeyksen Varolaite Arvioitu likennemaara (ajo- Tie
nimi neuvo/paiva)

Pakomaja Ei varolaitetta Viljelystie

Radanpidossa kasvillisuuden hallinnassa torjunta-aineita ei kayteta nykyisin lainkaan, silla likennevirasto on
luopunut kasvinsuojeluaineiden kaytdsta pohjavesialueilla kevaalla 2007. Vesakon eli rata-alueen reunojen
torjunta tehdaan nykyaan mekaanisesti. Liikennevirasto on myds panostanut kemikaalivuotojen ehkaisyyn ja
torjuntaan viime vuosina. Vaarallisten aineiden kuljetukset pyritaan kuliettamaan lahtdasemalta maaranpaa-
han ilman valipysahdyksia ja kuljetusten onnettomuusriskia pienennetddn mm. tasoristeyksia poistamalla.
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Riskinarviointi

Raideliikenne aiheuttaa riskin Konivaaran pohjaveden laadulle. Onnettomuustilanteista voi aiheutua kemikaa-
livuotoja. Pohjavedelle haitalliset aineet voivat maaperaan paastessaan kulkeutua pohjaveteen, aiheuttaen
pohjaveden pilaantumista.

3.4.2 Tieliikenne

Konivaaran pohjavesialueella valta-, seutu- ja yhdysteiden pituus on yhteensa noin 13,5 km. Lisaksi pohjave-
sialueella kulkee useita pienempia teita.

Valtatie 9 (Kuopiontie) hyvin lahella pohjavesialueen rajaa noin 1150 metrin matkalta. Kuopiontie on vilkkaasti
liikennoity ja keskimaaraiset likennemaarat vuonna 2025 olivat 11907 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta ras-
kasta liikennetta oli 575 ajoneuvoa vuorokaudessa (taulukko 5). Myods Ylamyllyntie kulkee aivan pohjavesialu-
een rajan tuntumassa 800 metrin matkalta. Ylamyllyntien likennemaarat olivat keskimaarin 2653 ajoneuvoa
vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta oli 159 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Pohjavesialueen itdosassa kulkee Polvijarven tie n. 4400 metrin matkalta. Talla tiella likennemaarat olivat
vuonna 2025 keskiméaarin 3363 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta oli 159 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa. Parnavaarantie kulkee pohjavesialueen 1api noin 5700 metrin matkalla ja likennemaarat talla
tiella olivat noin 743 ajoneuvoa vuorokaudesta, josta raskasta liikennetté oli 28 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Parnavaarantie sijaitsee lahimmillaan n. 120 metrin paassa Ylamyllyn lisavedenottamosta.

Vaiviontie kulkee noin 1500 metrin matkalta pohjavesialueen pohjoisosassa Kiehuvanlahden rannan mukai-
sesti. Vaiviontielld likennemaarat olivat keskimaarin 274 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta likennetta
oli 16 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Taulukko 4. Konivaaran pohjavesialueella sijaitsevat valta- ja yhdystiet (Vaylavirasto)

Hoitoluokka  Tieosuuden Liikennemaara ka. Raskasliikenne ka.

pituus pohja- 2022 (ajoneuvo/vrk) 2022 (ajoneuvo/vrk)
EREEEE]

Vi 9 Kuopiontie Is 1150 11907 575

502 Polvijarventie b 4400 3363 159

15641  Ylamyllyntie b 800 2653 146

15665 Parnavaarantie |l 5700 743 28

15670 Vaiviontie Il 1500 274 16
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Alueella ei ole pohjavesisuojauksia, mutta VT 9 parantamisen yhteydessa pohjavesisuojauksia on suunniteltu
Konivaaran pohjavesialueelle. Taman suunnitelman kirjoittamisen aikaan suunnitelmista tai hankkeen toteu-
tusaikatauluista ei ole saatavilla tarkempaa tietoa.

Kohonneet kloridipitoisuudet

Konivaaran pohjavesialueella sijaitsevassa havaintoputkessa, joka asennettiin VT 9 Vélikangas—Honkalampi-
parantamishankkeen tiesuunnittelun yhteydessa, on todettu pohjaveden ymparisténlaatunormin ylittavia klo-
ridipitoisuuksia.

Riskinarviointi

Tielikenneonnettomuudet aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle. Liikenneonnettomuuksia voidaan ehkaista
liikenneturvallisuutta lisaamalla, kuten yllapitamalla teiden kuntoa ja risteysalueiden nakyvyytta.

3.5 Maa-ainesten otto, louhinta ja murskaus

Konivaaran pohjavesialueella on nelja voimassa olevaa maanainesottolupaa. Corine 2018-maanpeite aineis-
ton mukaan pohjavesialueesta 40,7 ha on maa-ainestenotto toimintaan liittyvassa kaytdssa, mika on 1,86 %
koko pohjavesialueen pinta-alasta.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitsevat maa-ainesten ottoalueet ja murskaustoiminta muodostavat riskin pohjaveden laa-
dulle. Riskia suurentaa se, etta valtaosa toiminnasta sijoittuu pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle.
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Maa-ainesten ottoalueilla pohjavesi on alttimpi haitta-aineille, koska luonnontilainen pohjavetta suojaava
maannoskerros on poistettu. Erityisen haitallista on se, jos maa-aineksia on otettu laheltéd pohjavedenpintaa
tai jopa sen alapuolelta, jolloin pohjavetta suojaava maakerros on erityisen ohut.

Pohjaveden likaantumisen riski muodostuu erityisesti ajoneuvoliikenteestad ja mahdollisista tydkoneiden ja
polttoainesailididen vuodoista.

Pohjavedenpinnan korkeuden vaihteluvali voi kasvaa pohjavesialueella, koska tyypillisesti maa-ainesten otto-
alueilla sadannasta imeytyy pohjavedeksi suurempi osa kuin luonnontilaisilla alueilla.

3.6  Muu yritystoiminta

3.6.1 Ymparistoluvalliset yritykset

Konivaaran pohjavesialueella sijaitsee kolme ymparistdluvanvaraista yritysta; maalaamo, ajoharjoittelurata,
moottoriurheilukeskus. Lisaksi Parnavaaran urheilukeskuksella on vesilain mukainen lupa ottaa vetta lume-
tusvedeksi Leinosesta.

Riskinarviointi

Konivaaran pohjavesialueella sijaitsevat ymparistdluvanvaraiset yrityksen aiheuttavat riskia pohjavedelle. Eri-
tyisesti riskia aiheuttaa toiminnoissa kaytettavat haitalliset kemikaalit, jotka maaperaan joutuessaan aiheutta-
vat vaaraa pohjaveden laadulliselle tilalle.

Valikankaan teollisuusalueella sijaitsevasta pohjaveden havaintoputkesta todettiin 22.5.2018 yhdella nayt-
teenottokerralla dikloorimetaania ymparistdnlaatunormin ylittdvana pitoisuutena. Taman jalkeen kyseista
haitta-ainetta ei ole havaittu vuosina 2021 eik& 2024 tehdyissa naytteenotoissa.

Teollisuusalueen havaintoputkissa todettiin vuosien 2018 ja 2021 naytteenotoissa liséksi pienia pitoisuuksia

muita haihtuvia orgaanisia yhdisteitd, kuten etyylibentseenia, tetrakloorieteenia, MTBE:ta ja TAME: a. Havaitut
pitoisuudet alittivat ymparistonlaatunormit. Vuoden 2024 naytteenotoissa naitéa haitta-aineita ei enaa todettu.
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Toimenpidesuositukset

\Voimassa olevien ymparistolupien lupaehtojen tayttymista tulee valvoa.

3.7 Maatalous ja puutarhat

Corine 2018-maanpeite aineiston mukaan pohjavesialueesta 20,5 a on peltoviljelyn kaytdssa, mika on 0,94
% koko pohjavesialueen pinta-alasta. Varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella peltoviljely kattaa 11 ha,
mika on 0,6 % muodostumisalueen pinta-alasta.

Maatalousmaan maankaytt® aineiston (2021) mukaan Konivaaran pohjavesialueen maatalousmaat ovat kay-
tossa nurmiviljelyssa ja luonnonhoitopeltoina.

Pohjavesialueella viljelyksessa olevat pellot ovat tukijarjestelman ehdollisuuden piirissa. Ehdollisuuden vaati-
muksissa on useita toimenpiteita littyen muun muassa lannoittamiseen ja kasvinsuojeluaineisiin, jotka suoje-
levat pohjavetta. Tarkemmin ehdollisuusvaatimuksiin voi tutustua Ehdollisuuden oppaasta (2024) osoitteessa:
https://www.ruokavirasto.fi/tuet/maatalous/perusehdot/ehdollisuus/ehdollisuuden-opas/ehdollisuuden-opas-
2024/#id-34-suojele-maaperaa-ja-pohjavetta

Pohjavesialueille sijoittuvaa maatalous- ja puutarha toimintaa ohjaa lisaksi ajantasaiset ymparisténsuojelu-
maaraykset.
Riskinarviointi

Pelloilla kaytettavat lannoitteet ja mahdolliset torjunta-aineet aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle. Ravinteet,
mikrobit, torjunta-ainejaamat ja muut epapuhtaudet voivat kulkeutua maaperaan imeytyessaan kulkeutua
pohjaveteen saakka.

Toimenpidesuositukset

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 16ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osi-
oista 6.8 Maatalous.

3.8 Metsatalous

Pohjavesialue on valtaosin metsaa. Corine 2018-maanpeite aineiston mukaan pohjavesialueesta 1713,4 ha
on luokiteltu metsaksi, mika on 78,47 % koko pohjavesialueen pinta-alasta. Varsinaisella pohjaveden muo-
dostumisalueella metsaala kattaa 1611,8 ha, mika on 82,4 % muodostumisalueen pinta-alasta.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitsevilla metsatalousalueilla kaytettavat lannoitteet tai torjunta-aineet aiheuttavat vaaraa
pohjaveden laadulle. Ravinteet ja torjunta-ainejadmat ja muut epapuhtaudet voivat kulkeutua maaperaan
imeytyessaan kulkeutua pohjaveteen saakka, heikentaen tai pilaten pohjaveden laadun.

Metsien mahdolliset ojitukset aiheuttavat vaaraa pohjaveden maaralliselle ja laadulliselle tilalle, varsinkin niilla
paikoin pohjavesialuetta, jossa pohjaveden pinta on lahelld maanpintaa tai pohjavesi on paineellista.

Metsakoneiden mahdollista rikkoutumisista voi paasta haitta-aineita maaperaan ja sitd kautta pohjaveteen.
Myds laitteiden tulipalot aiheuttavat vaaraa pohjaveden laadulle.
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3.9 Ojitukset

Konivaaran pohjavesialueella ei ole ojitusyhteisgja.

Riskinarviointi

Ojitukset aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle ja maaralle, etenkin niilla alueilla, joissa pohjaveden pinta on

lahellda maanpintaa. Pohjavesi voi paasta purkautumaan haitallisesti, vaikka ojien kaivaminen ei ulottuisi ki-
vennadismaahan saakka. Qjitukset pohjavesialueella heikentavat lisdksi muodostuvan pohjaveden maaraa

3.10 Pilaantuneet maa-alueet (PIMA)

Pohjavesialueella on 17 tiedossa olevaa PIMA-kohdetta, joista 10 kohdetta on talla hetkella toiminnassa.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitsevat toiminnassa olevat ja tutkimattomat PIMA-kohteet muodostavat riskin pohjave-
delle. Maaperassa mahdollisesti olevat haitalliset aineet voivat kulkeutua pohjaveteen saakka.

3.11 Rakentaminen

Corine 2018-maanpeite aineiston Pohjavesialueesta 8,43 % on rakennettua aluetta, mika tarkoittaa 184 ha
rakennettua aluetta. Liikennealueita ei ole otettu huomioon tassa laskelmassa.

Konivaaran pohjavesialueella rakentamista ohjaa voimassa olevien maakuntakaavojen- ja yleiskaavojen kaa-
vamaaraykset. Lisaksi rakentamista ohjaa Liperin kunnan (2026) rakennusjarjestys.

Liperin kunnan rakennusjarjestyksessa (2026) maarataan rakentamisesta pohjavesialueilla, etta tehtdessa ja
suunniteltaessa rakennustoimenpiteita pohjavesialueella on erityistd huomiota kiinnitettava pohjaveden suo-
jaamiseen ja estettava sen pilaantuminen. Rakennusvalvonta voi tarvittaessa vaatia rakentajalta selvitysta
suojakerroksen riittavyydesta ja tayttdmaiden puhtaudesta.
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Riskinarviointi

Rakennusten ja infran rakentamisesta aiheutuu aina riski pohjavedelle, etenkin silloin, jos rakentamisen aikana
ja rakentamisen valmistuessa ei huomioida riittavasti mahdollisia riskitekijoité pohjavedelle. Myds rakentami-
sessa kaytettavat tydkoneet aiheuttavat vaaraa pohjaveden laadulle. Tytkoneet voivat rikkoontua ja niista voi
paasta vuotamaan haitallisia aineita ymparistoodn ja sita kautta pohjaveteen.

3.11.1Hulevedet

Konivaaran pohjavesialueella sijaitsevan Vélikankaan teollisuusalueen vanhalla osalla hulevesien hallintaa ei
ole toteutettu keskitetysti. Uudella Véalikangas 1 -alueella kaduilta ja kiinteistdjen asfaltoiduilta alueilta kertyvat
hulevedet kerataan talteen ja johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle Pyhaselkaan.

Hulevesiverkoston ulkopuolella pohjavesialueella muodostuvat hulevedet imeytyvat maaperaan. Hulevesia
johdetaan lisaksi ojiin. Ojissa hulevedet virtaavat vesistdihin ja imeytyvat maaperaan kokonaan tai osittain.

Hulevesien imeytyminen maaperaan on valttamatoénta pohjaveden muodostumisen kannalta.

Kaikilla Liperin kunnan uusilla alueilla hulevedet otetaan huomioon ja ne ohjataan tarvittaessa pohjavesialueen
ulkopuolelle.

Riskinarviointi

Hulevesien mukana voi kulkeutua haitta-aineita maaperaan tai vesistoon ja siita edelleen pohjavesiin. Etenkin
hulevedet, jotka muodostuvat alueilla, joilla on toimintaa, jossa kasitellaan pohjavedelle haitallisia aineita, ai-
heuttavat riskia eniten.

3.12 Tulipalot ja muut onnettomuudet

Tulipalot ja muut onnettomuudet sijoittuvat yleensa rakennetun ympariston ja likennealueiden ymparistoon.
Konivaaran pohjavesialueesta rakennetun ympariston osuus (asuinrakennukset, palvelut ja teollisuus) kattaa
pohjavesialueesta 184 ha ja likennealueet 42,1 ha Corine 2018-maanpeite aineiston mukaan.

Tulipaloja voivat olla rakennus-, maasto- ja metsapalot. Lisaksi maansiirto-, metsa- ja maatalouskoneiden pa-
lot ovat mahdollisia pohjavesialueella. Maa-ainesten otto alueilla kaytettavat tydkoneet muodostavat myos
riskin pohjavedelle.
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Vuosien 2021-2025 aikana Konivaaran pohjavesialueella on tapahtunut 18 likenneonnettomuutta, kaksi ra-
kennuspaloa, yksi maastopalo, nelja likennevalinepaloa, nelja muuta tulipaloa ja kaksi 6ljyvahinkoa. Pohjave-
sialueen laheisyydessa on tapahtunut 13 liikenneonnettomuutta, kaksi rakennuspaloa, yksi maastopalo ja
kaksi 6ljyvahinkoa vuosien 2021-2025 aikana.

Riskinarviointi

Tilastollisesti merkittavin onnettomuusriski Konivaaran pohjavesialueella on likenneonnettomuus.

Tielikenneonnettomuuksien mahdollisuus jakautuu melko tasaisesti erityisesti Polvijarventielle ja Parnavaaran
tielle.

Toimenpidesuositukset

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 16ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osi-
osta 6.13 Tulipalot ja muut onnettomuudet

3.13 Pohjaveden oton riskit
Konivaaran pohjavesialueella yksi vedenottamo.

Konivaaran pohjavesimuodostuman antoisuuden on arvioitu olevan 12 500 m3/vrk. Pohjavedenotto on ollut
pohjavesiesiintyman antoisuuteen nahden kestavalla tasolla.

Riskinarviointi

Liiallinen vedenotto muodostaa riskin pohjaveden laadulle ja maaralle. Pohjaveden pinnan lasku voi vaikuttaa
maaperan kuivumiseen seka pohjaveden virtaussuuntiin. Vaikutuksista voi aiheutua maaperanpainumista,
vesistdjen ja kaivojen kuivumista, seka pohjaveden laadullista heikentymista.

Vedenottamon toiminta aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle etenkin silloin, kun vedenottamo sijaitsee lahella
vesistoa. Tallbin pintavetta voi paasta imeytymaan (rantaimeytyminen) pohjaveteen, jos pohjavedenpinta las-
kee vesiston vedenpinnan alapuolelle ja aiheuttaen nain pohjaveden laadullisen heikentymisen.

Toimenpidesuositukset

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat [6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osi-
osta 6.15 Pohjaveden oton riskit.

3.14 Ilmastonmuutos ja muut riskitekijat

lImastonmuutoksella voi olla vaikutusta kuivuuteen, sateiden maaraan ja sita kautta vaikutusta pohjaveden
laatuun ja maaraan. llmastonmuutoksen arvioidaan lisddvan sadantaa tulevaisuudessa ja etenkin rankka-
sateista johtuvien tulvien ennustetaan lisdantyvan. Tama on riski vesistojen laheisyyteen sijoittuneille veden-
ottamoille. Rantaimeytyminen voi lisdantya vedenpintojen noustessa ja vaikuttaa vedenlaatuun haitallisesti.

Konivaaran pohjavesialueella ei ole kartoitettu tulvariskeja.

Pitkat kuivuusjaksot voivat aiheuttaa pohjaveden pinnankorkeuden laskua, josta voi aiheutua pohjaveden laa-
dullista heikentymista ja pohjavesialueen maan painumista.
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Riskinarviointi

Mahdolliset tulvat ja pitkat kuivuusjaksot voivat aiheuttaa riskia pohjaveden laadulle ja maaralle. llImastonmuu-
tos voi suurentaa riskia tulevaisuudessa.

Mahdollinen roskaantuminen tai luvattomat kaatopaikat aiheuttavat riskia pohjaveden laadulle. Jatteista va-
pautuvat haitalliset yhdisteet voivat kulkeutua maaperan kautta pohjaveteen saakka.
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